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　　摘要：以番茄幼苗为试验材料，研究以麦秸腐熟物为主体的不同基质配方对番茄幼苗生长的影响，以期筛选出理
想的新型番茄育苗基质配方。结果表明：与ＣＫ相比，处理１０（麦秸腐熟物 ∶蛭石 ∶草炭 ＝６∶２∶２）的番茄茎粗、株
高、冠幅、叶片数、鲜质量、干质量、根长和壮苗指数均明显高于２个对照，因此认为，处理１０有利于番茄出苗，能促进
幼苗生长，可以作为番茄育苗的理想基质。
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　　穴盘育苗技术起源于２０世纪６０年代后期，具有生产效
率高、秧苗质量好、移栽缓苗快和操作简便等优点，已成为蔬

菜育苗的主要方式［１］。国际上育苗基质主要采用草炭与不

同比例的珍珠岩、蛭石等复配而成［２］，但草炭为不可再生资

源，且大量使用会造成环境问题，因此，积极研发新型的育苗

基质十分必要［３］。番茄（ＬｙｃｏｐｅｒｓｉｃｏｎｅｓｃｕｌｅｎｔｕｍＭｉｌｌ）是栽培
最为普遍的果菜之一，在京津冀地区种植面积较大。为了降

低生产成本，快速培育优质健壮番茄幼苗，一些地方开始用无

土穴盘育苗技术进行育苗，但所用基质均是从专业的公司购

买，生产成本投入较大。为此，利用当地资源选配出适合穴盘

苗生长的优质育苗基质，已经成为穴盘育苗的关键。本研究

以番茄为材料，利用造纸废弃物经过腐熟后的产物（麦秸腐

熟物）开发配制新型栽培基质培育番茄幼苗，根据番茄幼苗

生长发育状况，筛选出最佳的番茄育苗基质配方，以期降低生

产成本，为番茄工厂化育苗提供技术参考。

１　材料与方法

１．１　供试材料
本试验的主要材料为麦秸腐熟物，它是造纸厂产生的废

弃物在高温、多湿的条件下，经过发酵腐熟、微生物分解的产

物。其生产过程为：粉碎，堆肥发酵，适当控制堆肥的温度和

湿度，２０ｄ左右翻抛搅拌１次，经３个月发酵腐熟。麦秸腐熟
物性质稳定、营养丰富，其中含有机质４７．５％、氮４．５１％、磷
１．０５％、钾２．４７％。根据试验要求以麦秸腐熟物为主要原料
掺混不同比例的珍珠岩、蛭石和草炭，以麦秸腐熟物、草炭作

为对照。供试番茄品种为合作９１８粉红番茄。
１．２　试验方法
１．２．１　基质配比和育苗　本试验于２０１３年５—６月在天津
市农业资源与环境研究所肥料中试车间进行。麦秸腐熟物、

珍珠岩、蛭石和草炭使用前经曝晒杀菌和过筛处理。具体的

基质配方见表１，混合均匀后装盆备用。５月４日将浸种催芽
后的番茄种子播于基质盆（直径１０ｃｍ）中，然后在种子上面
覆盖约１ｃｍ厚的基质，每个基质盆留１株苗，每个处理９株，
３次重复。适时浇水、施肥、除草等参照常规栽培管理。

表１　试验基质配比

处理 麦秸腐熟物 珍珠岩 蛭石 草炭

１ ８ ２
２ ６ ４
３ ８ ２
４ ６ ４
５ ８ ２
６ ６ ４
７ ７ １ １ １
８ ６ ２ ２
９ ６ ２ ２
１０ ６ ２ ２

对照１（ＣＫ１） １０
对照２（ＣＫ２） １０

　　注：表中数据为各体积所占份数，空白表示无此成分，总数为
１０份。

１．２．２　测定项目与方法　采用观察记录的方法，在播种后第
１０天统计出苗率。株高为茎基部到生长点之间的长度，用卷
尺测定；使用游标卡尺测定幼苗基部的茎粗；地上部植株、地

下部根系干质量采用烘干法测定。番茄幼苗长至５张左右真
叶时，测定株高、茎粗、冠幅、地上部和地下部鲜干质量、根长、

叶片数、壮苗指数，其中壮苗指数的计算公式为：壮苗指数 ＝
干质量 ×茎粗 ÷株高［４］。采用 ＳＰＳＳ１９．０和 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ
２００３进行数据分析处理。

２　结果与分析

２．１　不同基质配方对番茄出苗率的影响
由图 １可见，处理 ３、４、６、８、１０的出苗率均高于 ＣＫ１、

ＣＫ２，其中处理６、８、１０的出苗率最高，为９３％；其次为处理３
（８９％），再次是处理４（８７％）；处理１、２、５、７、９的出苗率较
差，低于对照或与对照持平，最高为处理９（７８％），最低为处
理２（６７％）。出苗率结果显示，处理６、８、１０能较好地促进番
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茄种子萌发。

２．２　不同基质配比对番茄幼苗形态指标的影响
由表２可知，处理３、６、７、１０番茄幼苗基部茎粗大于２个

对照。与ＣＫ１相比，处理３、６、７、１０的番茄幼苗基部茎粗差异
不显著；与ＣＫ２相比，各处理的番茄幼苗基部茎粗差异均达
到极显著水平。各处理之间也存在不同程度差异，处理１０茎
粗最大，为４．２７ｍｍ，其次是处理３、７、６，分别为４．２３、４．２０、
４．１８ｍｍ；说明处理３、６、７、１０对番茄幼苗茎粗具有较好的促
进作用，以处理１０效果最佳。

处理３、６、７、１０的番茄幼苗株高均大于２个对照。处理
１０的株高最大，为８．６４ｃｍ；其次是处理３、６、７，株高分别为
７．８６、８．３４、８．０１ｃｍ。与 ＣＫ１相比，处理３、６、７、１０的番茄幼

苗株高差异不显著；与 ＣＫ２相比，各处理的番茄幼苗株高差
异均达到极显著水平。由此可见，处理３、６、７、１０可以促进番
茄幼苗株高的增加，以处理１０效果最佳。

对冠幅而言，处理３、４、５、６、７、９、１０的番茄幼苗冠幅均大
于２个对照。处理１０的冠幅最大，为１８４．９４ｃｍ２；其次为处
理３、７，分别为１７０．０５、１６０．３９ｃｍ２；与 ＣＫ１相比，处理３、１０
的番茄幼苗冠幅差异达到极显著水平；与ＣＫ２相比，除处理２
外，其余处理的番茄幼苗冠幅差异均达到极显著水平。由此

可见，处理３、４、５、６、７、９、１０可以促进番茄幼苗冠幅的增加，
其中以处理１０效果最佳。

除处理１、处理２外，番茄幼苗叶片数均高于对照。与ＣＫ１
相比，处理１０的叶片数差异显著；与ＣＫ２相比，各处理叶片数
差异均达到极显著水平。可见除处理１、处理２外，其余处理对
番茄幼苗叶片数的增加均有促进作用，其中以处理１０效果最佳。

处理５、６、１０的番茄幼苗地上部鲜质量显著高于２个对
照，最大值为１６．２７ｇ（处理１０），最小值为２．９１ｇ（ＣＫ２）。处
理３、６、１０的番茄幼苗地上部干质量显著高于２个对照，其中
最大值为１．７７ｇ（处理１０），最小值为０．２９ｇ（ＣＫ２）。

壮苗指数能较准确地反映育苗基质的好坏，壮苗指数越

大，说明基质育出的苗越好，基质配方越好。处理１０的壮苗
指数最大，极显著高于２个对照；处理３、５、６、７的壮苗指数较
大，显著高于２个对照。

表２　不同基质配比对番茄幼苗形态指标的影响

处理
茎粗

（ｍｍ）
株高

（ｃｍ）
冠幅

（ｃｍ２）
叶片数

（张）

地上部鲜质量

（ｇ）
地上部干质量

（ｇ） 壮苗指数

１ ３．５４ｂＢＣ ６．８０ｄｅＣＤ ９６．６９ｃＤ ５．１１ｂＡＢ ６．４２ｆＤＥ ０．６７ｅｆＤＥ ０．０１５７ｄＤＥ
２ ３．１０ｃＣ ６．１２ｅＤ ５１．９１ｄＥ ４．４４ａｂＢ ３．８５ｇＥ ０．３８ｆｇＥ ０．００８５ｅＥ
３ ４．２３ａＡ ７．８６ａｂｃｄＡＢＣ １７０．０５ａＡＢ ５．６７ａｂＡ １１．２４ｂｃｄＢＣ １．４５ａｂＡＢ ０．０３３８ａＡＢ
４ ３．９０ａｂＡＢ ７．０２ｃｄｅＢＣＤ １２５．５９ｂｃＢＣＤ ５．４４ａｂＡ ９．１７ｃｄｅｆＢＣＤ １．０５ｃｄＢＣＤ ０．０２６２ｂｃＢＣ
５ ３．９８ａＡＢ ７．３４ｂｃｄＡＢＣＤ １５２．４６ａｂＡＢＣ ５．２２ａｂＡＢ １１．７１ｂｃＢＣ １．３０ｂｃＢＣ ０．０２９８ａｂＡＢＣ
６ ４．１８ａＡ ８．３４ａｂＡＢ １５９．０１ａｂＡＢＣ ５．６７ａｂＡ １２．２５ｂＢ １．４５ａｂＡＢ ０．０３０４ａｂＡＢＣ
７ ４．２０ａＡ ８．０１ａｂｃＡＢＣ １６０．３９ａｂＡＢＣ ５．７８ａｂＡ １０．９３ｂｃｄｅＢＣ １．３０ｂｃＢＣ ０．０２９４ａｂＡＢＣ
８ ３．８７ａｂＡＢ ７．８３ａｂｃｄＡＢＣ ９６．０６ｃＤ ５．３３ａｂＡ ８．０９ｅｆＣＤ ０．９４ｄｅＣＤ ０．０２０８ｃｄＣＤ
９ ４．００ａＡＢ ７．４２ｂｃｄＡＢＣＤ １１６．４２ｃＣＤ ５．２２ａｂＡＢ １０．６７ｂｃｄｅＢＣ １．０２ｃｄＢＣＤ ０．０２３５ｂｃＣＤ
１０ ４．２７ａＡ ８．６４ａＡ １８４．９４ａＡ ５．８９ａＡ １６．２７ａＡ １．７７ａＡ ０．０３６４ａＡ
ＣＫ１ ４．００ａＡＢ ７．６１ａｂｃｄＡＢＣ １１６．２３ｃＣＤ ５．１１ｂＡＢ ８．６４ｄｅｆＢＣＤ ０．９７ｃｄｅＣＤ ０．０２１２ｃｄＣＤ
ＣＫ２ ２．５８ｄＤ ３．９１ｆＥ ３２．５５ｄＥ ３．００ｃＣ ２．９１ｇＥ ０．２９ｇＥ ０．００８３ｅＥ

　　注：同列数据后标有不同小写、大写字母者分别表示差异显著（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。表３同。

２．３　不同基质配比对番茄幼苗根系生长的影响
根系是作物最重要的吸收和合成器官，根系的生长情况

直接决定着地上部分的生长和幼苗质量。由表３可以看出，
处理１０的根系最长，为２１．２８ｃｍ，但与对照相比，差异不显
著；处理２的根系最短，仅为１６．６６ｃｍ，明显小于对照，但差
异不显著。处理３、１０的根鲜质量较大，均显著大于２个对
照；处理３、４、５、６、７、１０的根干质量均大于２个对照，差异显
著。从表３还可以看出，处理１、２、４、８的根冠比均大于２个
对照，差异达显著水平。

３　结论与讨论

工农业废弃物的资源化利用和无害化处理是控制环境污

染、改善环境、发展循环经济、实现可持续发展的有效途径。

近年来，国内外废弃物的资源化利用技术和相关研究项目有

了较大的发展，废弃物的资源化利用正在进入科学化的新阶

表３　不同基质配方对番茄幼苗根系生长的影响

处理
根长

（ｃｍ）
地下部鲜质量

（ｇ）
地下部干质量

（ｇ） 根冠比

１ １７．９７ａｂＡ ３．３３ｄｅＣＤ ０．２３８ｅＣＤ ０．３６０ａＡ
２ １６．６６ｂＡ ２．２７ｅｆＤＥ ０．１２７ｆＤＥ ０．３３７ａｂＡＢＣ
３ １９．８３ａｂＡ ５．６６ａｂＡＢ ０．４３３ａｂＡ ０．２９８ｂｃＡＢＣＤ
４ ２０．４９ａｂＡ ４．８４ａｂｃｄＡＢＣ ０．３６８ａｂｃｄＡＢ ０．３５０ａＡＢ
５ １７．２３ｂＡ ５．０５ａｂｃＡＢＣ ０．３４８ｂｃｄＡＢＣ ０．２６９ｃＤ
６ ２０．５２ａｂＡ ５．５３ａｂｃＡＢＣ ０．３７０ａｂｃｄＡＢ ０．２５５ｃＤ
７ １７．６４ａｂＡ ４．８０ａｂｃｄＡＢＣ ０．３８０ａｂｃＡＢ ０．２９３ｂｃＢＣＤ
８ １８．８０ａｂＡ ４．３８ｂｃｄＡＢＣＤ ０．３２９ｃｄｅＡＢＣ ０．３５２ａＡＢ
９ １８．８９ａｂＡ ４．２１ｂｃｄＡＢＣＤ ０．２８３ｄｅＢＣ ０．２７６ｃＣＤ
１０ ２１．２８ａＡ ６．３８ａＡ ０．４４９ａＡ ０．２５７ｃＤ
ＣＫ１ １７．４４ａｂＡ ３．９３ｃｄＢＣＤ ０．２４１ｅＣＤ ０．２４９ｃＤ
ＣＫ２ １８．５７ａｂＡ １．２５ｆＥ ０．０８０ｆＥ ０．２７３ｃＣＤ
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段，合理利用和推广这些技术，必将产生良好的经济、生态和

社会效益。利用当地廉价资源选配出适合穴盘苗生长的优质

育苗基质，已经成为穴盘育苗的关键，同时也是废弃物资源化

利用的重要途径。刘保国等研究表明，麦秸 ∶牛粪＝４∶６配
制的基质番茄出苗快而整齐，植株生长良好［５］。杨红丽等研

究表明，花生糠 ∶牛粪 ∶炉渣配比为６∶２∶２时，番茄植株茎
粗、株高、地上部质量、地下部质量和壮苗指数均显著高于对

照［３］。祁连弟等使用不同组合的牛羊粪便栽培番茄发现，以

腐熟羊粪 ∶草炭 ∶珍珠岩配比１∶１∶１为栽培番茄的最优基
质组合［６］。陈素娟等采用经处理的工业废弃物醋糟为原料，

研究不同基质配比对番茄秧苗生长的影响，结果表明，醋

糟 ∶蛭石＝１∶１的基质配方对秧苗的株高、茎粗、叶片数量、
叶宽、叶长等的效果最好［７］。耿广东等研究结果显示，菇

渣 ∶稻草＝２∶１的基质配方育出的番茄株高、茎粗、鲜质量、
干质量、壮苗指数和根系活力均显著大于对照，能明显促进番

茄出苗和生长［８］。

本研究利用造纸废弃物经过腐熟消毒等程序的产物麦秸

腐熟物为主体，适当配比珍珠岩、蛭石和草炭，研究不同基质

配比对番茄幼苗生长质量和速度的影响。由于基质的配比不

同，其成分和理化性状不同，用于育苗的效果也存在一定的差

异［９－１１］。本研究结果表明，处理１０（麦秸腐熟物 ∶蛭石 ∶草
炭＝６∶２∶２）的番茄茎粗、株高、冠幅、叶片数、鲜质量、干质
量、根长和壮苗指数均显著高于对照，说明处理１０有利于番

茄出苗，能促进幼苗生长，可以作为番茄育苗的理想基质。
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