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　　摘要：为了解某规模化猪场猪瘟、口蹄疫、猪繁殖与呼吸综合征、猪圆环病毒２型感染等猪场主要疫病的免疫效
果，采集该猪场不同猪群８０份血清样品，用间接血凝试验方法检测猪瘟和口蹄疫的抗体水平，用ＥＬＩＳＡ方法检测猪繁
殖与呼吸综合征和猪圆环病毒２型感染的阳性率。检测结果，该场猪瘟抗体合格率达１００．０％，口蹄疫抗体合格率达
８３．８％，猪繁殖与呼吸综合征阳性率为４６．０％，猪圆环病毒２型感染阳性率为４０．０％。表明该猪场现行的猪瘟、口蹄
疫免疫程序是可行的，而猪繁殖与呼吸综合征、猪圆环病毒２型感染免疫程序需要进一步优化。
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　　猪瘟（ＣＳＦ）、口蹄疫（ＦＭＤ）、猪繁殖与呼吸综合征
（ＰＲＲＳ）、猪圆环病毒２型感染（ＰＣＶ－２）是目前养猪生产上
非常严重的病毒性传染病，这４种传染病中的任何一种一旦
发生，都会给猪场造成很大的经济损失。因此，在养猪生产上

必须做好ＣＳＦ、ＦＭＤ、ＰＲＲＳ、ＰＣＶ－２这４种传染病的防疫工
作，而免疫接种是目前预防这４种传染病最主要的防疫措施。
但是，生产上的免疫效果受多种因素的影响，如免疫程序是否

合理、疫苗的质量及类型的选择是否合理、疫苗保存及运输的

条件是否符合要求、动物的个体差异、饲养管理、动物的健康

状况等，实际的免疫效果存在不确定性，生产上有必要进行抗

体水平监测，以了解免疫效果，做好免疫接种工作。本研究应

用间接血凝试验方法检测猪瘟和口蹄疫的抗体水平，用

ＥＬＩＳＡ方法检测猪繁殖与呼吸综合征、猪圆环病毒２型感染
的阳性率，结合其免疫程序对免疫效果进行分析，以期为广大

养猪生产者做好疫病防控工作提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
１．１．１　疫苗　猪瘟疫苗由中牧集团成都药械厂生产；口蹄疫
Ｏ型合成肽疫苗由中牧实业股份有限公司生产；猪繁殖与呼
吸综合征疫苗、猪圆环病毒２型疫苗均为购自市场上的商品
疫苗。

１．１．２　试剂　猪瘟、口蹄疫间接血凝试验诊断液购自中国农
业科学院兰州兽医研究所；猪繁殖与呼吸综合征、猪圆环病毒

２型ＥＬＩＳＡ抗体检测试剂盒购自武汉科前生物公司。
１．１．３　仪器设备　９６孔１１０Ｖ型医用血凝板、移液枪、振荡
器、水浴锅、酶标仪、５ｍＬ１次性注射器、碘酊棉球、酒精棉
球、离心机等由广西农业职业技术学院基础兽医实验室提供。

１．１．４　血清样本来源　所有血清样本来源于广西某５００头
基础母猪规模化猪场，该猪场猪瘟、口蹄疫、猪繁殖与呼吸综

合征、猪圆环病毒２型感染等的免疫程序见表１。
１．１．５　血清制作　随机抽取 ２０头育肥猪、２０头保育猪、
２０头妊娠母猪、１０头哺乳母猪及其所哺乳仔猪（２头／窝）的
全血，育肥猪、保育猪和哺乳仔猪从前腔静脉窦采全血，妊娠

母猪和哺乳母猪从耳缘静脉采全血，用离心机分离血清，

备检。

１．２　方法
１．２．１　抗体检测方法　猪瘟、口蹄疫抗体水平采用间接血凝
试验方法；猪繁殖与呼吸综合征、猪圆环病毒２型抗体水平采
用Ｅｌｉｓａ方法；具体操作方法按照试剂盒说明书进行。本次检
测猪瘟抗体和口蹄疫抗体最大稀释度为１∶２５６。
１．２．２　结果判定　猪瘟间接血凝试验抗体效价小猪≥１∶１６
（４ｌｏｇ２），母猪≥１∶６４（６ｌｏｇ２）为合格，口蹄疫 Ｏ型抗体效
价≥１∶１２８（７ｌｏｇ２）为合格；猪繁殖与呼吸综合征、猪圆环病
毒２型血清 Ｄ６３０ｎｍ值 ＞０．４２，判为阳性，样品 Ｄ６３０ｎｍ值介于
０３８～０．４２之间，判为可疑，样品Ｄ６３０ｎｍ值＜０．３８，判为阴性。
１．３　数据处理
　　用对数法将原始数据转换为以２为底的对数的绝对值
表示不同猪群的猪瘟、口蹄疫的抗体效价，采用 ＳＰＳＳ１９．０
统计分析软件对数据进行ｔ检验，结果以“平均值＋标准误”
表示。

表１　某规模化猪场ＣＳＦ、ＦＭＤ、ＰＲＲＳ、ＰＣＶ－２等疫病的免疫程序

猪群 时间 疫病名称 剂量

仔猪 ５～７日龄 ＰＲＲＳ １头份
１４～１６日龄 ＰＣＶ－２ ２ｍＬ
２１～２５日龄 ＣＳＦ ２头份

保育猪 ５５～６０日龄 ＣＳＦ ２头份
育肥猪 ７０、１２０日龄 ＦＭＤ ２ｍＬ

２、８月份 ＣＳＦ ２头份
母猪 ３、８、１１月份 ＦＭＤ ２ｍＬ

３月份 ＰＣＶ－２ ２ｍＬ
配种前 ＰＲＲＳ ２头份
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２　结果与分析

２．１　猪瘟抗体检测结果
２．１．１　哺乳母猪、哺乳仔猪、保育猪、育肥猪和妊娠母猪的猪
瘟血清抗体效价　所检 ８０份血清，猪瘟抗体 １００％合格
（表２）。　

表２　哺乳母猪、哺乳仔猪、保育猪、育肥猪、
妊娠母猪的ＣＳＦ血清抗体效价

抗体效价

（ｌｏｇ２）

血清数量（份） 比例（％）

哺乳

母猪

哺乳

仔猪

保育

猪

育肥

猪

妊娠

母猪

哺乳

母猪

哺乳

仔猪

保育

猪

育肥

猪

妊娠

母猪

５ ２ ２ ７ ５ ０ ２０ １０ ３５ ２５ ０
６ ４ １２ １１ １３ ５ ４０ ６０ ５５ ６５ ５０
７ ４ ６ ２ ２ ５ ４０ ３０ １０ １０ ５０
合计 １０ ２０ ２０ ２０ １０ １００ １００ １００ １００ １００

２．１．２　血清中猪瘟抗体效价分布　所检血清猪瘟抗体效价
呈正态分布（表３）。

表３　所检血清ＣＳＦ抗体效价分布

抗体效价（ｌｏｇ２） 血清数量（份） 比例（％）
５ １６ ２０．０
６ ４５ ５６．３
７ １９ ２３．７
合计 ８０ １００

２．１．３　母猪、哺乳仔猪、保育猪、育肥猪的猪瘟血清抗体效价
差异显著性检验　母猪与哺乳仔猪的猪瘟血清抗体效价差异
不显著；母猪与保育猪的猪瘟血清抗体效价差异极显著；母猪

与育肥猪的猪瘟血清抗体效价差异显著；哺乳仔猪与保育猪

的猪瘟血清抗体效价差异显著；哺乳仔猪与育肥猪的猪瘟血

清抗体效价差异不显著；保育猪与育肥猪的猪瘟血清抗体效

价差异不显著；母猪与商品猪群（哺乳仔猪、保育猪、育肥猪）

的猪瘟血清抗体效价差异显著（表４）。

表４　各猪群ＣＳＦ和ＦＭＤ抗体水平

猪群 ＣＳＦ ＦＭＤ
母猪 ７．４＋０．６７Ａａ ７．６＋０．５０Ａａ

哺乳仔猪 ７．２＋０．６２Ａｂ ６．７＋０．４９Ｄｃ
育肥猪 ６．９＋０．５９Ｂｃ ７．４＋０．５９Ｃｂ
保育猪 ６．８＋０．６４Ｂｃ ６．８＋０．４３Ｂｃ

　　注：同列数据后不同小写、大写字母分别表示差异显著（Ｐ＜
０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。

２．２　口蹄疫抗体检测结果
２．２．１　哺乳母猪、哺乳仔猪、保育猪、育肥猪和妊娠母猪的口
蹄疫血清抗体效价　所检 ８０份血清，口蹄疫血清抗体
８３８％合格（表５）。
２．２．２　血清中口蹄疫抗体效价分布　所检血清口蹄疫抗体
效价呈正态分布（表６）。
２．２．３　母猪、哺乳仔猪、保育猪、育肥猪的口蹄疫血清抗体效
价差异显著性检验　母猪与哺乳仔猪的口蹄疫血清抗体效价
差异极显著；母猪与保育猪的口蹄疫血清抗体效价差异极显

著；母猪与育肥猪的口蹄疫血清抗体效价差异极显著；哺乳仔

猪与保育猪的口蹄疫血清抗体效价差异不显著；哺乳仔猪与

育肥猪的口蹄疫血清抗体效价差异极显著；保育猪与育肥猪

表５　哺乳母猪、哺乳仔猪、保育猪、育肥猪、妊娠母猪
的ＦＭＤ血清抗体效价

抗体效价

（ｌｏｇ２）
６ ７８

数量 比例（％） 数量 比例（％） 数量 比例（％）
哺乳母猪 ０ ０ ３ ３０ ７ ７０
哺乳仔猪 ７ ３５ １３ ６５ ０ ０
保育猪 ５ ２５ １５ ７５ ０ ０
育肥猪 １ ５ １１ ５５ ８ ４０
妊娠母猪 ０ ０ ５ ５０ ５ ５０
合计 １３ １６．３ ４７ ５８．７ ２０ ２５

表６　所检血清ＦＭＤ抗体效价分布

抗体效价（ｌｏｇ２） 血清数量（份） 比例（％）
６ １３ １６．３
７ ４７ ５８．７
８ ２０ ２５．０
合计 ８０ １００

的口蹄疫血清抗体效价差异极显著；母猪与商品猪群（哺乳

仔猪、保育猪、育肥猪）的口蹄疫血清抗体效价差异显著

（表４）。　
２．３　猪繁殖与呼吸综合征抗体检测结果

猪繁殖与呼吸综合征抗体检测结果见表７。

表７　不同猪群ＰＲＲＳ抗体的阳性率

猪群

阳性 阴性

份数

（份）

阳性率

（％）
份数

（份）

阴性率

（％）

样品数量

（头）

哺乳母猪 ９ ９０ １ １０ １０
哺乳仔猪 ８ ４０ １２ ６０ ２０
保育猪 ８ ４０ １２ ６０ ２０
育肥猪 ６ ３０ １４ ７０ ２０
妊娠母猪 ６ ６０ ４ ４０ １０
合计 ３７ ４６．３ ４３ ５３．７ ８０

２．４　ＰＣＶ－２抗体检测结果
ＰＣＶ－２抗体检测结果见表８。

表８　不同猪群ＰＣＶ－２抗体的阳性率

猪群

阳性 阴性

份数

（份）

阳性率

（％）
份数

（份）

阴性率

（％）

样品数量

（头）

哺乳母猪 ６ ６０ ４ ４０ １０
哺乳仔猪 ７ ３５ １３ ６５ ２０
保育猪 ７ ３５ １３ ６５ ２０
育肥猪 ８ ４０ １２ ６０ ２０
妊娠母猪 ４ ４０ ６ ６０ １０
合计 ３２ ４０ ４８ ６０ ８０

３　讨论与结论

　　从检测结果看，该规模猪场所检血清猪瘟抗体效价
１００％合格（小猪达到１∶１６，母猪达到１∶６４以上为免疫合
格），口蹄疫抗体效价８３．８％合格，猪繁殖与呼吸综合征抗体
阳性率为４６．３％，猪圆环病毒抗体阳性率为４０％。结合实际
生产情况来看，该场猪群能很好地抵御猪瘟野毒株的侵袭，基

本能抵御口蹄疫野毒株的侵袭，该猪场现行的猪瘟、口蹄疫免
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疫程序是切实可行的，而比较难抵御猪繁殖与呼吸综合征野

毒株和猪圆环病毒野毒株的侵袭，猪繁殖与呼吸综合征、猪圆

环病毒感染免疫程序需要进一步优化。

　　所检８０份血清，母猪与哺乳仔猪的猪瘟血清抗体效价差
异不显著，说明哺乳仔猪能通过母乳有效地获得猪瘟母源抗

体，在哺乳期间不需要对哺乳仔猪进行免疫接种，做好母猪的

免疫接种即可。母猪与哺乳仔猪的口蹄疫血清抗体效价差异

极显著，说明哺乳仔猪不能通过母乳有效地获得口蹄疫母源

抗体，哺乳仔猪受口蹄疫病毒感染的风险很大，在疫情压力较

大的情况下应考虑选择应激性较小的口蹄疫疫苗对哺乳仔猪

进行免疫接种，加强执行其他的防疫措施，以提高哺乳仔猪的

抵抗口蹄疫的能力。随着时间的推移，哺乳仔猪体内猪瘟和

口蹄疫抗体水平都逐渐下降，在２１～２５日龄时，由于对哺乳
仔猪进行了猪瘟免疫接种而没有进行口蹄疫免疫接种，所以

哺乳仔猪与保育猪的猪瘟血清抗体效价差异显著，口蹄疫血

清抗体效价差异不显著。在７０、１２０日龄对育肥猪进行口蹄
疫免疫接种，猪体内产生口蹄疫抗体，所以保育猪与育肥猪的

口蹄疫血清抗体效价差异极显著。虽然在５５～６０日龄对保
育猪进行了猪瘟免疫接种，但保育猪与育肥猪的猪瘟血清抗

体效价差异不显著，这可能是缘于二者的猪瘟抗体都维持在

一个相对稳定的水平，本结果与何健海等报道的［１－３］一致。

母猪与商品猪群（哺乳仔猪、保育猪、育肥猪）的猪瘟、口蹄疫

抗体效价差异显著，说明经过多次免疫接种，确实可以提高母

猪的抗体水平。无论是猪瘟还是口蹄疫的抗体效价都呈正态

分布。

　　检测８０份血清猪瘟抗体，育肥猪、母猪达到较高抗体水
平，保育猪抗体滴度中等，可能和体内存在某些免疫抑制因素

有关。目前，慢性猪瘟在某些猪场还持续存在，带毒母猪传播

给胎猪，先天带毒的仔猪对疫苗产生免疫效果不理想，不表现

明显临床症状却成为持续传染源。目前，影响猪瘟免疫效果

的因素有：猪繁殖与呼吸综合征、猪圆环病毒２型感染、支原
体肺炎和猪附红细胞体病等；缺乏维生素或微量元素导致免

疫系统发育不健全、某些药物和霉菌毒素引起免疫抑制等；疫

苗运输、保存和使用过程、稀释液ｐＨ值是否符合要求等。
　　检测８０份血清口蹄疫抗体母猪达到较高水平，基本能抵
御一般血清型野毒株的侵袭，但部分育肥猪和保育猪抗体滴

度仍偏低，有待加强免疫，以便达到均衡水平。

检测８０份血清猪繁殖与呼吸综合征抗体阳性率为
４６３％，与韦显凯等的调查结果［４］相近。根据王连想等调查

研究结果，经免疫接种的临床健康猪场 ＰＲＲＳ阳性率应达到
７９１４％［５］，该猪场已经免疫过猪繁殖与呼吸综合征弱毒疫

苗，但是阳性率只有４６３％，明显偏低，应加强对猪群进行猪
繁殖与呼吸综合征的免疫接种工作。

检测８０份血清猪圆环病毒抗体阳性率为４０％，少部分
样品抗体滴度高，说明该猪场感染猪圆环病毒的压力较大。

建议加强对猪群免疫猪圆环病毒。猪圆环病毒经常是造成断

奶仔猪消瘦、发病的病因，尽管圆环商品苗不能杀灭体内原有

野毒，但可减少带毒猪对外排毒，降低种猪群以及其他断奶仔

猪的感染压力。近年来，圆环病毒引起与母猪繁殖障碍以及

保育猪呼吸道综合症等有关的问题逐渐被重视，包括弱仔、死

胎、母猪返情、配不上以及继发细菌性或病毒性拉稀等，建议

猪场选择优质毒株以及良好免疫佐剂生产的圆环病毒疫苗对

全群猪免疫并至少半年检查疫苗抗体动态水平。

　　一般认为，在猪繁殖与呼吸综合征和猪圆环病毒感染的
情况下，会导致猪免疫抑制甚至失败，在本次所检测的项目

中，口蹄疫和猪瘟的抗体都达到了较高的水平，说明通过加强

饲养管理和保健等工作，是可以取得较好的防疫效果的。该

规模猪场１年来没有发生过猪瘟疫情，但受到猪口蹄疫的威
胁，发生了严重的猪繁殖与呼吸综合征和猪圆环病毒病。猪

繁殖与呼吸综合征的主要表现为妊娠母猪食欲废绝，体温

４１．５℃，呼吸困难，早产，产下死胎、木乃伊胎；产房哺乳仔猪
体温４１℃，食欲不振，呼吸极度困难，耳朵发绀，被毛粗乱，下
痢。采早产胎儿和发病哺乳仔猪的肺脏和淋巴结送到实验室

采用ＰＣＲ方法检测，确定所发生的疫病为猪繁殖与呼吸综合
征。猪圆环病毒病的主要表现为仔猪断奶后１～２周发病，病
猪食欲下降，逐渐消瘦，被毛粗乱，下痢；部分猪皮肤有红色丘

状物，采病猪的淋巴结、肾脏和脾脏送到实验室采用 ＰＣＲ方
法检测，确定所发生的疫病为猪圆环病毒２型感染。该猪场
猪群的健康状况与本次抗体水平检测结果相吻合。

　　目前，在猪防疫方面缺乏全国统一的免疫程序，有实力的
猪场应该定期抽取一定比例的血清样品进行抗体水平监

测［６］，评估免疫效果，不断优化免疫程序，制定一份适合本场

的免疫程序，同时也要加强饲养管理和保健等工作，以期取得

更好的防疫效果。小规模猪场或个体散养户应加强与大规模

猪场的技术交流，尽可能优化自己的防疫措施。
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