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新疆地区农业现代化进程中的门槛效应分析

柴富成，程　豹，谭周令
（石河子大学经济与管理学院，新疆石河子８３２０００）

　　摘要：采用门槛模型，探讨新疆地区工业化和城镇化在促进农业现代化进程中的门槛效应，以揭示新疆地区工业
化和城镇化在农业现代化进程中的影响。结果表明，新疆地区工业化和城镇化对农业现代化的促进作用具有双门槛

效应，工业化和城镇化发展水平越过一定的门槛值，会对地区农业现代化及地区农业经济的发展具有推动作用；城镇

化对农业现代化的门槛效应对农业经济发展的影响不断深化，而当工业化水平超出一定限度，会对农业现代化水平的

发展呈现一定的阻滞作用。在此基础上，对新疆地区按照门槛值进行归类，提出加快城镇化建设的对策建议，以期为

统筹新疆地区协调发展提供指导。
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　　经济发展规律表明，农业是国家工业化道路发展的基础，
为工业化和城镇化提供原料、资本及劳动力等要素，当工业

化、城镇化达到一定水平，工业开始反哺农业［１］，从而促进城

乡并举、一二产业协调发展。“十二五”期间，新疆维吾尔自

治区党委副书记在谈话中指出，“要全面贯彻落实中央新疆

工作座谈会和兵团党委六届五次、六次全委（扩大）会议精

神，加快推进城镇化、新型工业化及农业现代化进程”。然

而，工业化、城镇化的发展进程因地区资源环境、人文制度等

因素的影响而略显不同，对农业、城乡协调发展的作用也存在

显著差异。新疆具有特殊的地理位置和外部环境，且作为西

部大开发战略的核心地区，在工业化、城镇化发展进程中具有

明显的特殊性。如何加快新疆地区工业化、城镇化建设，促进

农业现代化及农村经济的协调发展，新疆将面临严峻挑战。

现实的经济环境和发展条件决定新疆工业化、城镇化和

农业现代化发展是由不协调走向协调的过程。以往学者大多

采用线性回归方法研究相关问题，而未考虑可能存在特定的

门槛值使变量之间的关系发生阶段性改变［１］。本研究基于

面板门槛模型刻画农业现代化进程中的非线性关系，深刻揭

示工业化和城镇化对农业现代化的影响，并根据相应的门槛

值对样本进行分组，考察不同地区工业化和城镇化对农业现

代化影响的变化关系，具有重要的经济学意义和现实的指导

意义。

１　理论分析

农业是工业发展的基础。在工业化初期，农业为工业发

展提供了原料、资本以及人力等要素。随后，工业发展又为农

业发展提供了大量的技术支持和资金支持［２］，使农业实现大

机械生产，不断提高农业生产效率，并从体力劳动中解放出大

量人力资源，大量农村剩余劳动力为工业发展提供了人力保

障。工业对剩余劳动力的吸收，使农业和工业二者并非独立

存在，而是一种不断协调和平衡的过程，农业生产边际效率不

断下降和工业化的快速发展，使大量农村剩余劳动力涌入城

市，进一步推动城镇化建设；城镇化的快速发展促进消费结构

升级，使农产品需求不断增加，进一步促进农业生产效率的提
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升，实现了农业经济和农业现代化水平的不断提升。

在农业经济发展过程中，城镇化、工业化和农业现代化的

发展都对其具有重要的影响。然而，工业化的阶段性特征导

致城镇化和农业现代化对农业经济发展具有阶段性影响作

用，即在工业化不同时期，城镇化和农业现代化的发展水平不

同，对农业经济发展的作用也不同。工业化、城镇化推动了农

业技术进步，改变了原来的农业生产函数，使其具有阶段性特

征。为此，本研究提出２个假说：假说１，工业化的阶段性发
展会作用于农业现代化的发展，使其对农业经济发展具有不

同的作用效果；假说２，城镇化的阶段性发展会作用于农业现
代化的发展，使其对农业经济发展具有不同的作用效果。

２　实证研究

２．１　模型选择
对于经济转型问题，宜采用“门槛模型”进行研究。门槛

模型可以有效捕捉经济可能发生跃升、下降的临界点或临界

区域，将模型按门槛值区分为２个或２个以上区间，每个区间
有不同的方程表达式，与传统依靠主观判断的邹氏检验略有

不同［３］。面板门槛模型依据数据特点内生地划分区间，根据

不同门槛值建立单门槛模型或者多门槛模型。

２．２　指标及数据选择
农业现代化水平主要通过农业机械化水平来体现。因

此，本研究采用农业机械总动力近似地衡量农业现代化水平

（ｘ１），以农业产值（ｙ）表示农业经济发展水平，以第二产业增
加值和地区ＧＤＰ的比值表示工业化程度（ｘ２），以城镇人口占
总人口的比重表示城镇化水平（ｘ３）。为避免序列相关性，数
据全部经过对数化处理。本研究所有数据均来自于《新疆统

计年鉴》《中国区域经济统计年鉴》和《新疆五十年》，依据不

同的地理特征和经济发展状况，将新疆分成哈密、吐鲁番等

１３个地区，并整理出２００１—２０１１年具有代表性的面板数据。
为保证面板数据的稳定性和防止伪回归，首先对数据的平稳

性进行检验，如果数据均为单整，则可进行协整检验［４］。经

过ＡＤＦ检验和ＩＰＳ检验表明所有数据均非平稳，在１％的水
平下均呈现一介单整。采用 Ｐｅｏｒｄｎｉ检验对数据进行协整检
验，结果表明，在５％显著性水平下存在异质性变系数的协整
关系。最后，将工业化水平（ｘ２）作为门槛变量，通过 Ｓｔａｔａ１２
构建工业化对农业现代化的门槛模型。

２．３　模型建立和假说验证
２．３．１　假说１的验证　为验证假说１，建立门槛模型为：

ｙ＝β１ｘ３＋β２ｘ１（ｘ２＜γ１）＋β３ｘ１（γ２＞ｘ２≥γ１）＋β４ｘ１（ｘ２≥

γ２）。其中，β１、β２、β３、β４为待估方程系数，γ１、γ２为设置的门
槛变量。由表１可知，工业化作为门槛变量的一门槛和二门
槛效应作用显著，工业化对农业现代化和农业经济发展具有

显著的影响。

表１　工业化的门槛效应检验

门槛 Ｆ值 Ｐ值
检验临界值

１％ ５％ １０％
一门槛 １９．４９３３ ０．００００ ２．８５６１ ４．００４１ ６．４４５４
二门槛 １５．１５９７ ０．００００ －５．１３９３ －３．２６８５ １．３４８９

　　由表２可知，城镇化系数ｘ３＝０．７９０３，为正，这说明随着
城镇化的深入，农业产值在逐步提升，也侧面反映现阶段城乡

人口比例没有达到最佳配比，新疆地区城镇化水平仍有待提

升；当工业化水平介于３．６０４１～４．４５２８时，农业现代化对农
业经济发展水平的作用程度提升为原来的１．０５７６倍，农业
经济发展水平对于农业机械动力需求有所提升；当工业水平

超过４．４５２８时，农业现代化对农业经济发展的作用强度降
低。在工业化水平达到特定值前，工业化对农业现代化有正

向影响，当工业化水平越过某个门槛值时，工业化对农业现代

化有一定的阻滞作用。这是因为工业的高附加值和地区农业

自然环境的限制，大量人力物力投入到地区工业发展中，导致

农产品需求依靠地区贸易进行补给，如著名的石油城市克拉

玛依，因其具有丰富的油气资源，油气开采等重工业发展迅

速，而农业发展长期处于滞后状态。

表２　工业化作为门槛变量的门槛模型回归结果

回归元 系数估计 ｔ值 标准误 Ｐ值
ｘ３ ０．７９０３ ３．０６４８ ０．２５７９０．００２７
ｘ１（ｘ２＜３．６０４１） １．４０９０１８．８０５０ ０．０７４９０．００００
ｘ１（３．６０４１≤ｘ２＜４．４５２８） １．４９０１２１．５４５７ ０．０６９２０．００００
ｘ１（ｘ２≥４．４５２８） ０．８３５８ ８．８５７７ ０．０９４４０．００００

　　将工业化作为门槛变量，根据相应的门槛值对新疆地区
进行分类。工业化水平位于第一个门槛值以下的地区称为第

三地区；工业化水平位于第一门槛值和第二门槛值之间的地

区称为第二地区；工业化水平突破第二门槛值的地区称为第

三地区。由表３可见，２０１１年，工业化水平位于第一地区的
只有克拉玛依，位于第二地区的有７个，位于第三地区的有５
个；从地区分布来看，南北疆工业化水平差距明显；２００１年，
工业化水平位于第三地区的有９个，其中南疆有４个，北疆有
４个，东疆有１个，２０１１年，工业化水平仍处于第三地区的南
疆有４个，北疆有１个，这说明南北疆工业发展偏差在持续
扩大。

表３　２００１—２０１１新疆各地区依据工业化门槛值的区间划分

年份 工业水平＜３．６０４１ ３．６０４１≤工业水平＜４．４５２８ ４．４５２８≤工业水平

２００１ 阿勒泰地区、塔城地区、和田地区、喀什地区、阿克苏地

区、克孜勒苏柯尔克孜自治州、博尔塔拉蒙古自治州、

哈密地区、乌鲁木齐

巴音郭楞蒙古自治州、吐鲁番地区、克拉玛依、昌吉

地区

２００６ 塔城地区、和田地区、喀什地区、阿克苏地区、克孜勒苏

柯尔克孜自治州、博尔塔拉蒙古自治州、哈密地区

阿勒泰地区、巴音郭楞蒙古自治州、昌吉地区、吐鲁番

地区、乌鲁木齐

克拉玛依

２０１１ 和田地区、喀什地区、阿克苏地区、克孜勒苏柯尔克孜

自治州、博尔塔拉蒙古自治州

阿勒泰地区、塔城地区、巴音郭楞蒙古自治州、哈密地

区、昌吉地区、吐鲁番地区、乌鲁木齐

克拉玛依

２．３．２　假说２的验证　为验证假说２，建立门槛模型为：
ｙ＝β１ｘ２＋β２ｘ１（ｘ３＜γ１）＋β３ｘ１（γ２＞ｘ３≥γ１）＋β４ｘ１（ｘ３≥

γ２）。由表４可知，城镇化作为门槛变量的一门槛和二门槛
效应作用显著，城镇化对农业现代化和农业经济发展具有显
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表４　城镇化的门槛效应检验

门槛 Ｆ值 Ｐ值
检验临界值

１％ ５％ １０％
一门槛 ５８．５４０２ ０．００００ ２．６４４４ ４．０８０２ ６．８５１５
二门槛 ２３．５８２４ ０．００００ ２．８５８０ ４．０７４７ ７．０４４１

著的影响。

　　由表５可知，当城镇化水平介于４．２７０７～４．４７１９时，农
业现代化对农业产出边际效率提高１．１１２倍；当城镇化水平

表５　城镇化作为门槛变量的门槛模型回归结果

回归元 系数估计 ｔ值 标准误 Ｐ值
ｘ２ ０．４４５０ ３．９７１６ ０．１１２００．０００１
ｘ１（ｘ３＜４．２７０７） １．０４５５１３．３４３９ ０．０７８３０．００００
ｘ１（４．２７０７≤ｘ３＜４．４７１９） １．１６２４１５．７３６７ ０．０７３９０．００００
ｘ１（ｘ３≥４．４７１９） １．３２５８１６．３９６６ ０．０８０９０．００００

超过４．４７１９时，农业现代化对农业产出的边际效率较上一
阶段提高１．１４１倍。城镇化对农业现代化的门槛效应不断深
化，城镇化水平不断提升，推动农业现代化不断向前发展。

　　将城镇化作为门槛变量，根据相应的门槛值对新疆地区
进行分类。城镇化水平低于４．２７０７的地区，命名为 Ｃ类地
区；城镇化水平介于４．２７０７～４．４７１９的地区，命名为Ｂ类地
区；城镇化水平大于４．４７１９的地区，命名为Ａ类地区。由表
６可知，不同地区城镇化水平都有所提高，但绝大部分地区仍
未突破原先的门槛值。２００１年，Ａ类地区只有２个，Ｂ类地区
有３个，Ｃ类地区有８个，其中４个位于南疆，４个位于北疆；
２０１１年，Ａ类地区有３个，Ｂ类地区有６个，Ｃ类地区有５个，
其中４个位于南疆，１个位于北疆，北疆大部分地已经跨越第
一门槛，位居Ｂ类地区，而南疆地区仍然没有跨过第一门槛。
南北疆地区城镇化发展水平极不均衡。

表６　２００１—２０１１新疆各地区依据城镇化水平的门槛值的区间划分

年份 城镇化水平＜４．２７０７ ４．２７０７≤城镇化水平＜４．４７１９ ４．４７１９≤城镇化水平

２００１ 阿勒泰地区、塔城地区、和田地区、喀什地区、阿克苏

地区、克孜勒苏柯尔克孜自治州、巴音郭楞蒙古自治

州、博尔塔拉蒙古自治州

哈密地区、吐鲁番地区、昌吉地区 克拉玛依、乌鲁木齐

２００６ 阿勒泰地区、和田地区、喀什地区、阿克苏地区、克孜

勒苏柯尔克孜自治州

塔城地区、巴音郭楞蒙古自治州、博尔塔拉蒙古

自治州、昌吉地区、吐鲁番地区

克拉玛依、哈密地区、乌

鲁木齐

２０１１ 阿勒泰地区、和田地区、喀什地区、阿克苏、克孜勒苏

柯尔克孜自治州

塔城地区、巴音郭楞蒙古自治州、博尔塔拉蒙古

自治州、昌吉地区、吐鲁番地区

克拉玛依、哈密地区、乌

鲁木齐

３　结论与政策启示

３．１　结论
地区工业化和城镇化发展水平达到一定门槛值前，会对

地区农业现代化和地区农业经济的发展具有推动作用，但当

工业化水平超出一定限度后，会对农业现代化水平的发展起

到一定的阻滞作用。新疆地区间城镇化水平长期滞后于工业

化水平，这是由于城乡分割政策，导致了大量的农村富余劳动

力滞留在农村，难以顺利流入城镇投入二、三产业中。本研究

在计算出具体门槛水平的基础上，根据门槛水平对新疆地区

按照门槛值进行归类，为统筹新疆地区协调发展提供参考。

３．２　政策启示
工业化积累为农业生产和城镇化建设提供了强大的技术

支持和资金支持，城镇化发展也可以有效促进消费结构升级。

当地区经济发展进入工业化后期阶段，第二产业比重会明显

变低，因此，地区经济发展要注重协调性和创新性，可从以下

几方面入手。

一是加快推进南疆地区的工业化、城镇化发展，进一步协

调南北疆的“三化”发展。南北疆“三化”协调发展，对促进新

疆就业结构转变、产业升级和地区维稳具有重要作用。从分

类结果看，新疆城镇化和工业化发展长期处于不均衡的状态，

主要表现为工业化步伐较快，城镇化建设相对滞后，南疆所有

地区的工业化水平和城镇化水平都没有突破第一门槛值，且

南北疆工业化和城镇化发展水平极度不均衡。因此，在工业

化升级中，结合地区产业结构特点和资源状况，实现产业的协

调发展。通过一定程度的工业化积累带动农业现代化发展，

将人力从农业劳动中解放出来，促进剩余劳动力向二三产业

转移，以加快城镇化建设。

二是依托创新产业推动城镇化加速发展，协调工业结构

布局，促进“低碳”经济发展。北疆一些地区工业化发展水平

过高，产业发展出现不均衡。因此，可以通过引进创新型产

业，对产业结构进行合理布局，以加速城镇化建设，使之达到

与工业化相适应的水平。

三是合理配置人力资源。大量青壮年劳动力涌入城市，

留守在农村的多为老人和妇女，这虽然在一定程度上促进了

城市发展，但严重危害农业生产效率。因此，应该鼓励年轻劳

动力回农村创业，带动农村经济的发展。此外，快速培养农业

现代化建设所需的各类人才，提高农业现代化水平，增强农村

自我发展能力，以协调城市和农村同步发展［２］。
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