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制作用，防效平均值为３１．１１％；４５％石硫合剂３００倍液对瘿螨的防治效果最好，对其发生量的控制作用最强，防效平均
为８６．５１％；后期用黏虫胶涂干后，防效平均值为３０．２３％；悬挂黏虫板对瘿螨的防治效果平均值为２２．１１％。
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　　枸杞（ＬｙｃｉｕｍｂａｒｂａｒｕｍＬ．）作为青海省海西地区重点扶
持的优势项目，得益于海西得天独厚的地理气候条件，近几年

得到了飞速的发展。也正是气候的特殊性，使得海西枸杞产

地的病害呈现种类少、发生重、柴达木持续时间长的特点，防

治难度很大。当地群众普遍采用化学防治的手段，大量喷洒

农药，导致农药残留严重超标，害虫产生抗药性，严重影响了

柴达木枸杞的质量和出口，经济效益滑坡。随着社会经济水

平的发展，人们对绿色环保的食品要求较高。但由于大量使

用化学农药，造成农药残留、环境污染等众多问题，无法满足

无公害农产品的要求［１］。

目前，柴达木枸杞产区掀起了种植枸杞的热潮，利用大面

积荒滩地种植枸杞，枸杞种植面积每年以万亩的速度递

增［２］。枸杞作为柴达木地区的特色产业，规模日趋壮大，随

着种植规模的不断扩大，产品正在与国际市场逐步接轨，但严

重的病虫危害所引发的枸杞产品品质安全性与经济效益之间

的矛盾越来越突出。由于病虫危害，使得产量大幅降低，为了

保证产量，有些种植户不得不大量喷施农药，而所施农药也是

市面上五花八门的产品，没有统一的安全标准，很难保证无公

害化生产，导致所生产的枸杞很难达到国内外市场要求；而还

有些种植户为了提高枸杞品质，不敢施用大量农药，导致枸杞

产量大幅下降，最终还是无法提高经济效益。为使柴达木枸

杞在激烈的市场竞争中占据一席之地，就必须通过提高产量

和品质来推动枸杞产业进一步发展壮大［３］。有效地防治枸

杞瘿螨是提高柴达木地区枸杞质量和产量的必然途径，当地

群众普遍采用化学防治的手段，大量喷洒农药，导致农药残留

严重超标，害虫产生抗药性，严重影响了柴达木枸杞的出口，

经济效益滑坡［４］。本试验研究不同物理防治方法对枸杞瘿

螨的防治效果，以期筛选出科学、有效的物理防治方法，为枸

杞无公害生产提供技术支撑，在保证枸杞产量的同时不降低

其品质。

１　材料与方法

１．１　试验材料
枸杞植株：青海省德令哈市尕海镇泉水村４年生枸杞植

株；４５％石硫合剂：山东省临朐虹雨化学品有限公司；黏虫板：
宝鸡市广仁生物科技有限公司；捕杀特牌无公害黏虫胶：宝鸡

市广仁生物科技有限公司；翼林牌无公害黏虫胶：河北新星林

业科技开发有限公司。

１．２　试验地概况
试验区位于青海省枸杞主产区柴达木盆地的德令哈市尕

海镇泉水村，地势平坦、交通便利、平均海拔２７００ｍ，属高原
大陆性气候，平均气温２．７℃，无霜期９０ｄ。干旱、风沙灾害
频繁，年平均降水量１８５ｍｍ，耕地为沙质壤土。试验区枸杞
为４年生枸杞植株，株行距１．２ｍ×１．８ｍ，管理水平较高，树
势较好，近几年一直采用常规药剂防治病虫害。

１．３　试验方法
在德令哈市尕海镇泉水村试验区随机采样，于２０１３年３

月至２０１３年９月在德令哈市尕海镇泉水村枸杞种植地定株
观察。每种处理设 ３个试验小区，每个试验小区面积约为
６６ｍ２（３号试验区除外），从每个试验小区中选５株选样树，
在每株样树上取１个标准枝，观察记录标准枝上所有虫瘿数。

本次试验设用５个不同处理，试验区编号见表１。

表１　不同处理试验区编号

编号 处理区

１ 修枝清园处理区

２ 石硫合剂处理区

３ 悬挂黏虫板处理区

４ 黏虫胶涂干处理区

５ 空白对照处理区

　　修枝清园处理：于３月初对１号试验区内枸杞进行修剪
枝条，清理卫生，试验调查期间不使用其他任何药剂和防控措

施。该试验区面积约为２００ｍ２。
石硫合剂处理：于４月初在２号试验区内用４５％石硫合

—３８１—江苏农业科学　２０１５年第４３卷第１１期



剂３００倍液对枸杞树全株喷雾，试验调查期间不再使用其他
任何药剂。该试验区面积约２００ｍ２。

悬挂黏虫板处理：于４月中旬在３号试验区内按１．２ｍ×
１．８ｍ的间距悬挂１５００片２８ｃｍ×４２ｃｍ涂有捕杀特牌无公
害黏虫胶的黄色黏虫板，试验调查期间不再使用其他任何药

剂和防控措施。该试验区面积约３０００ｍ２。
黏虫胶涂干处理：于３月下旬在４号试验区内使用翼林

牌无公害黏虫胶，涂在枸杞主干及枝干上。该试验区面积约

为２００ｍ２。
空白对照处理：对５号试验区域枸杞不采取任何瘿螨防

治措施。该试验区域面积约２００ｍ２。

２　结果与分析

２．１　不同处理防治效果比较
２．１．１　修枝清园后虫瘿数量变化情况　从表２可以看出，前
期的修枝清园对枸杞瘿螨的发生有一定的抑制作用，可有效

地防治枸杞瘿螨，防效最高可达３６．３６％，平均值为３１．１１％。

表２　修枝清园后对枸杞瘿螨的防治效果

调查时间

（月－日）
空白对照

组虫瘿数（个）

修枝清园后

虫瘿数（个）

防治效果

（％）

０３－０５ １０５ ７５ ２８．５７
０３－１０ １２６ ８７ ３０．９５
０３－１５ １３２ ８４ ３６．３６
０３－２０ １３８ ９３ ３２．６１
０３－２５ １４４ １０５ ２７．０８
平均 １２９ ８９ ３１．１１

２．１．２　４５％石硫合剂３００倍液防治效果　从表３可以看出，
４５％石硫合剂３００倍液在喷施５ｄ后已达到较好的防治效
果，１５ｄ后达到最高防效，为９３．１８％，平均值为８６．５１％。

表３　４５％石硫合剂３００倍液对枸杞瘿螨的防治效果

调查日期

（月－日）
空白对照组

虫瘿数（个）

４５％石硫合剂３００倍液
处理后虫瘿数（个）

防治效果

（％）

０４－０５ １０５ １８ ８２．８６
０４－１０ １２６ ２１ ８３．３３
０４－１５ １３２ ９ ９３．１８
０４－２０ １３８ １５ ８９．１３
０４－２５ １４４ ２３ ８４．０４
平均 １２９ １７ ８６．５１

２．１．３　悬挂黏虫板后虫瘿数量变化情况　从表４可以看出，
对枸杞园悬挂黏虫板后，可有效防治瘿螨，最高防治效果达

２５．４０％，平均值为２２．１１％。

表４　悬挂黏虫板防治效果

调查日期

（月－日）
空白对比组

虫瘿数（个）

悬挂黏虫板

后虫瘿数（个）

防治效果

（％）

０４－２０ １０５ ８８ １６．１９
０４－２５ １２６ ９４ ２５．４
０４－３０ １３２ １０１ ２３．５
０５－０５ １３８ １０４ ２４．６４
０５－１０ １４４ １１４ ２０．８３
平均 １２９ １００ ２２．１１

２．１．４　黏虫胶涂干后虫瘿数量变化情况　从表５可以看出，

对枸杞枝干涂抹黏虫胶后，可有效防治瘿螨，防治效果最高达

３４．８５％，平均值为３０．２３％。

表５　黏虫胶涂于枝干上的防治效果

调查日期

（月－日）
空白对照组

虫瘿数（个）

黏虫胶涂干

后虫瘿数（个）

防治效果

（％）

０３－１５ １０５ ８０ ２３．８１
０３－２０ １２６ ８３ ３４．１３
０３－２５ １３２ ８６ ３４．８５
０３－３０ １３８ ９１ ３４．０６
０４－０５ １４４ １０９ ２４．３１
平均 １２９ ９０ ３０．２３

２．２　不同物理防治措施的防效归纳
从表６可以看出，４５％石硫合剂３００倍液对瘿螨的防治

效果最好，对其发生量的控制作用最强，防效平均值为

８６．５１％；前期的修枝清园对枸杞瘿螨的发生有一定的抑制作
用，防效平均值为３１．１１％；后期用黏虫胶涂干后，防效平均
值为３０．２３％；悬挂黏虫板对瘿螨的防治效果为２２．１１％。

表６　不同物理措施防效

防治方法
防效（％）

５ｄ １０ｄ １５ｄ ２０ｄ ２５ｄ平均值
清园 ２８．５７３０．９５３６．３６３２．６１２７．０８３１．１１
４５％石硫合剂３００倍液 ８２．８６８３．３３９３．１８８９．１３８４．０４８６．５１
黏虫板 １６．１９２５．４０２３．５０２４．６４２０．８３２２．１１
黏虫胶涂干 ２３．８１３４．１３３４．８５３４．０６２４．３１３０．２３
空白对照 ０ ０ ０ ０ ０ ０

３　结论与讨论

３．１　结论
前期的修枝清园对枸杞瘿螨的发生有一定的抑制作用，

防效平均值为３１．１１％；４５％石硫合剂３００倍液对瘿螨的防
治效果最好，对其发生量的控制作用最强，防效平均值为

８６．５１％；后期用黏虫胶涂干后，防效平均值为３０．２３％；悬挂
黏虫板对瘿螨的防治效果为２２．１１％。

因修枝清园和黏虫胶、４５％石硫合剂、黏虫板４种不同的
物理防治措施分别作用于枸杞瘿螨的发生前期、中期和后期，

因此，不同时期根据虫态、虫情的需要，选择不同的方法，以达

到最好的防治效果。

３．２　讨论
（１）在使用黏虫板过程中，由于当地气候风沙较大，而且

瘿螨属于吸汁性害虫，主要潜藏在叶背上，其主要传播方式是

爬行、风力及人畜活动的传带等［５］，因此，黏虫板对枸杞瘿螨

的防效并不理想，但通过这次试验，我们发现黄板黏虫板可诱

杀木虱、蚜虫、白粉虱、烟粉虱、飞虱、叶蝉、斑潜蝇等，且对这

类害虫防治效果较好。目前，黏虫板价格较高，为节约成本，

在今后的生产过程中，根据具体实际情况可用纸板等代替。

当虫口密度很高时，必须及时清除板上害虫，并另行涂抹新

胶［６］。（２）枸杞瘿螨为吸汁性害虫，主要隐藏在叶背上，故在
喷药时要充分喷湿枸杞中下部的叶片背面，以提高防治效

果［７］。（３）石硫合剂应充分搅匀后使用，试剂温度越高，越容
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易产生药害［８］。石硫合剂有很强的腐蚀作用，所以喷施药液

后，要及时将手、衣服、药械等用清水冲洗干净，避免出现腐

蚀［７］。（４）在对枸杞枝干涂抹黏虫胶时，为防止黏虫胶对植
物自身生长产生影响（如叶的萌发），应选择浓度较低的产品

适量、适时涂抹，并且涂抹过程中应尽量涂抹均匀。

参考文献：

［１］时亚琴，陆　群，陶波尔．不同类型农药防治枸杞瘿螨的试验研
究［Ｊ］．河北农业科学，２００２（１）：４８－５０．

［２］樊光辉，王占林．青海柴达木枸杞产业升级的机遇与挑战［Ｊ］．
青海科技，２０１１（６）：１５－１７．

［３］王林虎．青海省德令哈市委书记：叫响柴达木枸杞品牌［Ｎ］．经
济日报，２０１４－０２－１４（８）．

［４］张　剑．柴达木地区枸杞种植及主要病虫害防治技术［Ｊ］．青海
农技推广，２０１３（１）：２６－３２．

［５］安　巍，章惠霞，何　军，等．枸杞育种研究进展［Ｊ］．北方园艺，
２００９（５）：１２５－１２８．

［６］郭小军，温秀军，韩会智，等．黏虫胶的应用技术［Ｊ］．林业科学，
２００７（９）：３１－３７．

［７］苏勇宏，高莉丽，於　丽，等．石硫合剂的制作及注意事项［Ｊ］．
农村科技，２００９（４）：３４．

［８］容汉诠，王华荣．宁夏枸杞瘿螨的发生规律及新农药防治效果观
察［Ｊ］．宁夏农学院学报，１９８３（２）：５３－５５，１１２．

张　斌，余杰颖，李添群，等．ＣＡＲＡＨ模型指导下防控马铃薯晚疫病的效果［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（１１）：１８５－１８８．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１５．１１．０５３

ＣＡＲＡＨ模型指导下防控马铃薯晚疫病的效果
张　斌１，余杰颖１，李添群２，潘世昌３，任明国４，耿　坤１

（１．贵州省贵阳市植保植检站，贵州贵阳５５００８１；２．贵州省修文县植保植检站，贵州修文 ５５００２５；
３．贵州省息烽县植保植检站，贵州息烽５５１１００；４．贵州省开阳县植保植检站，贵州开阳 ５５０３００）

　　摘要：为了明确在ＣＡＲＡＨ模型指导下施药时间，分别使用保护性杀菌剂和治疗性杀菌剂比较防治效果，２０１３—
２０１４年在贵州省息烽县、修文县开展试验。结果表明，２０１３—２０１４年马铃薯晚疫病大发生，在保护性杀菌剂最佳使用
时间内使用保护性杀菌剂，前期有着较好的防治效果，后期防效明显下降；在治疗性杀菌剂最佳使用时间内使用治疗

性杀菌剂，对马铃薯晚疫病的防控效果最好，能够有效防治马铃薯晚疫病。
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　　贵州省地处低纬度高海拔山区１４８～２９００ｍ之间，属亚
热带湿润季风气候［１］，自然条件十分适宜马铃薯种植，马铃

薯已成为贵州省粮食、饲料、菜用、原料及特色经济作物。由

晚疫病菌（Ｐｈｙｔｏｐｈｔｈｏｒａｉｎｆｅｓｔａｎｓ）引起的马铃薯晚疫病是马铃
薯生产上最重要的病害之一［２－５］，发生范围广，流行速度快，

危害程度重，一直是贵州马铃薯低产的最主要制约因素，严重

阻碍贵州省马铃薯产业的健康发展。

马铃薯晚疫病的发生流行与本地温度、湿度等气象因子

以及马铃薯品种具有紧密的关联性，国内外有多种马铃薯晚

疫病的预测预报模型，如“标蒙”气候标准等［５－７］。ＣＡＲＡＨ
马铃薯晚疫病预警模型（以下称ＣＡＲＡＨ模型）由比利时诶诺
省农业中心研发，在比利时成功地应用了１０多年。进入２１
世纪后，我国重庆、内蒙古、甘肃、宁夏等国内马铃薯主产省份

先后引进运用，结果表明，该系统基本符合当地晚疫病发生规

律［８］。该模型在基于病原菌存在的基础上，采集温湿度数据

计算病原菌侵染湿润期，并划分侵染代次，以此为基础指导马

铃薯晚疫病的防控工作。按照ＣＡＲＡＨ模型防治建议，从第３
代第１次开始，每代第１次侵染湿润期ｃｏｎｃｅ分值预计达３～
６分时为最佳使用保护性杀菌剂时间，ｃｏｎｃｅ分值预计达６～９
分时为最佳使用治疗性杀菌剂时间，直至马铃薯收获。为了

做好马铃薯晚疫病预警与防控工作，明确在 ＣＡＲＡＨ模型指
导施药时间下分别使用保护性杀菌剂和治疗性杀菌剂的防治

效果，为ＣＡＲＡＨ模型在生产上推广应用提供科学依据，笔者
于２０１３—２０１４年分别在贵州省修文县、息烽县多个马铃薯基
地按照ＣＡＲＡＨ模型指导建议开展马铃薯晚疫病防控效果
试验。

１　材料与方法

１．１　试验地点
２０１３年试验地选择息烽县青山乡青山村（点１）、修文县

扎佐镇大堡村２个马铃薯基地进行，试验品种为中薯３号；
２０１４年试验地选择在修文县扎佐镇大堡村（点１）、息烽县小
寨坝镇南桥村（点２）、开阳县双流镇刘育村（点３）３个马铃薯
基地进行，试验品种为费乌瑞它，基地基本情况见表１。４个
马铃薯基地分别设置ＱＤ－３３４０ＭＶ无线自动气象站，从马铃
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