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　　摘要：为探索高原型藏羊核心选育群的评价方法，分析了核心选育群藏羊的体尺、体质量及生产性能，并对体尺、
体质量及生产性能进行相关性分析。结果表明，本品种选育是提高藏羊体尺、体质量及生产性能的有效方法；体尺、体

质量与生产性能具有较好的相关性，通过体尺、体质量可以实现对高原型藏羊生产性能的初步评价，为高原型藏羊的

等级评价方法提供参考。
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　　体尺、体质量直接反映畜禽体格大小、体躯结构及发育状
况［１］。畜禽体高、体长、胸围、体质量与其生产性能直接相

关，体尺、体质量是无损评价畜禽等级的方法［１］。Ｄｏｅｓｃｈｌ
等［２］、徐宁迎等［３］采用体长、体宽、体高等数据成功评估了猪

宰杀后瘦肉率、背膘厚、眼肌面积等反映猪肉品质及生产性能

的指标。张浩等研究认为，新疆自治区伊犁哈萨克自治州地

区荷斯坦奶牛体尺、体质量及外貌评分对奶牛产奶量有显著

影响，采用体尺、体质量数据可以准确评估其产奶量［４］。国

内外学者采用体尺、体质量评价方法已成功对黑山羊［５］、

鸭［６］、鸡［７－８］等畜禽的生产性能进行评价。藏羊（Ｔｉｂｅｔａｎ
ｓｈｅｅｐ）别称藏系羊，原产于我国青藏高原，目前全国有３０００
多万只藏羊，依据生态环境、经济特点分为高原型、山谷型、欧

拉型３类，以高原型为主［９］。藏羊喜冷凉、耐高寒、耐干旱，适

合在高寒牧区饲养，是青藏高原的主要畜种，是当地牧民重要

的生产资料和生活资料来源，在青藏高原地区经济发展中占

有重要地位。近年来，学者对藏羊产毛品质［１０］、育肥［１１］、生

产性能［１２］、体尺、体质量［１３］、屠宰性能及产肉品质［１４］等进行

了大量研究，但关于藏羊等级评价研究，特别是通过藏羊体尺

评价藏羊等级的研究尚未见报道。本研究测定核心选育群不

同年龄、性别藏羊的体尺、体质量及生产性能，对核心选育群

藏羊进行等级评价，初步掌握藏羊体尺与生产性能的相关性，

旨在为高原型藏羊选育提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料
２０１４年７月上旬，从青海省玉树藏族自治州杂多县藏羊

繁育核心群随机选取３月龄、１周岁、３周岁的公、母高原型藏
羊各３０只进行体尺及生产性能测定。

１．２　方法
采用直接测定法［１５］测定藏羊体高、体长、胸围、体质量、产

毛量等指标。每个指标重复测定３次。屠宰率计算公式如下：
屠宰率＝胴体质量／宰前活质量×１００％。

１．３　数据处理
测定结果以“平均值 ±标准差”表示，采用 ＳＰＡＳＳ１８．０

软件对数据进行方差分析，并进行 Ｄｕｎｃａｎｓ差异显著性分
析、距离Ｐｅａｒｓｏｎ相关性分析。

２　结果与分析

２．１　体尺体质量分析
体尺、体质量是藏羊品种选育的重要指标，是选育后代继

承优良遗传基因的直接表现，为群体生产水平及个体参数评

估提供信息。由表１可知，高原型藏羊核心群 ３月龄、１周
岁、３周岁公羊、母羊的体高、体长、胸围及体质量指标均高于
青海省地方核心群选育标准。３月龄、１周岁及３周岁的公
羊、母羊的体质量均达到了一级标准，其中３月龄母羊体质量
高出一级标准４．９０ｋｇ，公羊高出一级标准１．１５ｋｇ；１周岁母
羊体质量高出一级标准５．７７ｋｇ，１周岁公羊体质量高出一级
标准３．４５ｋｇ；３周岁母羊体质量高出一级标准５．７０ｋｇ，３周
岁公羊体质量高出一级标准６．９４ｋｇ。表明本品种核心选育
群高原型藏羊的体尺、体质量逐步提高，为完善青海省地方藏

羊标准提供了数据参考。

２．２　剪毛量、胴体质量及屠宰率分析
剪毛量、胴体质量及屠宰率是高原型藏羊选育的二级指

标。表２显示，１周岁公羊、母羊剪毛量分别为（１．１６８±
０．０７１）、（１．１０３±０．０９８）ｋｇ，胴体质量分别为（２２．０１±
１．４９）、（１９．９１±１．６６）ｋｇ，屠宰率分别为（４５．４３±２．５８）％、
（４５．４８±１．８６）％；３周岁公羊、母羊剪毛量分别为（１．５７４±
０．０７４）、（１．５１９±０．０２８）ｋｇ，胴体质量分别为（３１．４１±
３．４６）、（２７．７７±２．４０）ｋｇ，屠宰率分别为（４７．６４±３．５２）％、
（４６．５１±２．２９）％。与青海省地方藏羊标准相比，藏羊核心
选育群均达到一级标准。

２．３　体尺体质量与生产性能相关性分析
　　由表３可以看出，高原型藏羊体尺、体质量与生产性能有
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表１　不同年龄高原型藏羊核心群体尺、体质量

年龄
公羊 母羊

体高（ｃｍ） 体长（ｃｍ） 胸围（ｃｍ） 体质量（ｋｇ） 体高（ｃｍ） 体长（ｃｍ） 胸围（ｃｍ） 体质量（ｋｇ）
３月龄 ５７．４±１．２０ ５３．２±１．２０ ７７．０±２．４８ ２６．１５±１．６０ ５２．０±２．５５ ５３．６±３．０２ ８１．３±２．０５ ２４．９０±１．４４
１周岁 ７１．３±１．８８ ６９．９±４．５０ ９８．７±５．０５ ４８．４５±２．０３ ６５．９±１．５０ ６２．６±１．３５ ９４．０±３．２２ ４３．７７±４．１０
３周岁 ８１．８±２．７１ ８６．０±５．５１ １１７．８±１．８５ ６５．９４±３．６５ ７２．７±１．４８ ６７．４±４．１５ １００．９±２．５５ ５９．７０±３．１２

表２　不同年龄高原型藏羊核心群剪毛量、胴体质量及屠宰率

年龄
公羊 母羊

剪毛量（ｋｇ） 胴体质量（ｋｇ） 屠宰率（％） 剪毛量（ｋｇ） 胴体质量（ｋｇ） 屠宰率（％）
１周岁 １．１６８±０．０７１ ２２．０１±１．４９ ４５．４３±２．５８ １．１０３±０．０９８ １９．９１±１．６６ ４５．４８±１．８６
３周岁 １．５７４±０．０７４ ３１．４１±３．４６ ４７．６４±３．５２ １．５１９±０．０２８ ２７．７７±２．４０ ４６．５１±２．２９

表３　高原型藏羊核心选育群体尺、体质量及生产性能相关性分析

指标 年龄
相关系数

体高 体长 胸围 体质量 剪毛量 胴体质量 屠宰率

体高 １岁 １．０００
３岁 １．０００

体长 １岁 ０．８２１ １．０００
３岁 ０．８７４ １．０００

胸围 １岁 ０．６５８ ０．６１１ １．０００
３岁 ０．８９３ ０．７２７ １．０００

体质量 １岁 ０．８２８ ０．３５９ ０．８６７ １．０００
３岁 ０．５５７ ０．６８２ ０．７６６ １．０００

剪毛量 １岁 ０．７８９ ０．８９９ ０．５７０ ０．３０９ １．０００
３岁 ０．８２０ ０．７９５ ０．８８４ ０．２６０ １．０００

胴体质量 １岁 ０．８７１ ０．７２８ ０．９４３ ０．８９７ ０．３８６ １．０００
３岁 ０．８８２ ０．６１１ ０．８１８ ０．９７９ ０．４５３ １．０００

屠宰率 １岁 ０．７９５ ０．７６３ ０．７２７ ０．８７７ ０．４３５ ０．９１４ １．０００
３岁 ０．８５４ ０．６８９ ０．７１１ ０．９２３ ０．５４１ ０．８８２ １．０００

　　注：相关系数ｒ由散点值计算所得（ｎ＝３０，ｎ为藏羊数量×３）；“”表示显著相关，“”表示极显著相关。

较好的相关性。生产性能是藏羊优劣及等级评价的二级指

标，１周岁高原型藏羊剪毛量与体高及体长相关性较好（ｒ分
别为０．７８９、０．８９９），与胸围相关性较弱（ｒ＝０．５７０），与体质
量相关性最弱（ｒ＝０．３０９）；３周岁高原型藏羊剪毛量与体高、
体长、胸围相关性较好（ｒ＝０．７９５～０．８８４），与体质量相关性
最弱（ｒ＝０．２６０）。１周岁高原型藏羊胴体质量与体高、胸围、
体质量显著相关（ｒ＝０．８７１～０．９４３），与体长相关性较好
（ｒ＝０．７２８）。３周岁高原型藏羊胴体质量与体高、胸围、体
质量显著相关（ｒ＝０．８１８～０．９７９），与体长相关性较弱
（ｒ＝０．６１１）。屠宰率等于胴体质量与体质量之比，主要受胴
体质量与体质量的影响。相关性分析结果在一定程度上反映

了不同年龄段高原型藏羊体尺与生产性能存在一定相关性，

且相关系数受年龄、性别的影响［１６］。通过对不同年龄段高原

型藏羊的相关性分析，可了解藏羊生产过程体尺对生产性能

的影响。

３　结论

本研究表明，采用本品种选育法，有助于提高高原型藏羊

体尺、体质量及其生产性能，确保选育后代继承优良遗传基

因。相关性分析表明，高原型藏羊体尺、体质量与生产性能具

有较好的相关性，在一定程度上通过体尺体质量可以实现对

生产性能的初步评价；高原型藏羊体尺、体质量与生产性能的

相关系数受高原型藏羊年龄的影响。可以通过体尺、体质量

初步实现高原型藏羊核心群选育群的优劣评价，为高原型藏

羊核心群选育群的等级评定提供参考。高原型藏羊体尺、体

质量与生产性能的回归关系及通过体尺划分核心群等级还有

待进一步深入研究。
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　　胰岛素样生长因子（ＩＧＦｓ）是人体最重要的生长因子之
一。ＩＧＦ家族由２个多肽类生长因子（ＩＧＦ－Ⅰ、ＩＧＦ－Ⅱ）、２
类受体（ＩＧＦ－ⅠＲ、ＩＧＦ－ⅡＲ）、７种结合蛋白（ＩＧＦＢＰ１－７）
组成，它们是动物生长轴上的重要因子，具有强烈的促生长和

分化作用［１］。类胰岛素样生长因子 －Ⅰ（ｉｎｓｕｌｉｎ－ｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈ
ｆａｃｔｏｒ－Ⅰ，ＩＧＦ－Ⅰ）是介导生长素作用的物质，在研究生长
素的促生长作用时被发现并深入研究。类胰岛素样生长因

子－Ⅱ（ｉｎｓｕｌｉｎ－ｌｉｋｅｇｒｏｗｔｈｆａｃｔｏｒ－Ⅱ，ＩＧＦ２）是调节动物生
命活动最重要的多肽生长因子之一［２］，是生长激素发挥作用

的中间信使，进而发挥促进生长发育的作用［３］。

王慧华研究发现，ＩＧＦ１基因 Ｇ４９７５４Ａ／Ｇ４９７７８Ａ位点对
京海黄鸡的初生质量有显著影响［２］。Ａｍｉｌｌｓ等在 ＩＧＦ－Ⅰ基
因的５′－ＵＴＲ发现，ＨｉｎｆＩ－ＲＦＬＰ与１０７ｄ鸡的日增质量存在
相关性［４］。杨凤萍等在京海黄鸡 ＩＧＦ２基因中检测到外显子
２发生Ｇ→Ｃ突变，并与其生产性状具有显著相关性［５］。李

源等研究发现，ＩＧＦ２基因 Ｃ２Ｃ２型个体的１２、１６周龄质量极
显著大于Ｃ１Ｃ２型个体（Ｐ＜０．０１）［３］。

在分析多基因调控的数量性状时，须同时分析多个位点，

以便得到基因与性状之间的真实相关性，从而在利用ＤＮＡ标
记进行辅助选择时获得更大的遗传进展［６］。以江苏省盐城市

地方草鸡为研究对象，分析ＩＧＦ１、ＩＧＦ２基因的互作效应，以期
为盐城市地方草鸡生产性状的分子遗传机制研究提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
在江苏沿海地区农业科学研究所生态养殖基地的母鸡群

中，翅静脉采集 １３８份血样，每份 １．５ｍＬ，以 ＡＣＤ抗凝并
于 －２０℃ 保存备用。用ＤＮＡ提取试剂盒抽提基因组ＤＮＡ。
１．２　引物设计

采用鸡 ＩＧＦ１基因 ５′ＵＴＲ引物为 Ｐ１（Ｆ：５′－ＴＣＣＡＴＧ
ＧＡＴＧＡＧＴＴＡＧＧＧＴＡＧＡ－３′；Ｒ：５′－ＴＣＡＴＴＴＡＡＧＡＴＣＣＡＧＣ
ＣＴＣＣＡ－３′）［２］、鸡 ＩＧＦ２基因外显子 ３引物为 Ｐ２（Ｆ：５′－
ＡＡＴＡＴＧＡＧＣＡＧＣＡＣＧＧＴＴＧＡ－３′；Ｒ：５′－ＧＡＣＴＧＧＧＣＡＡＧ
ＧＡＧＡＴＧＡＧＧ－５′）［３］，引物由上海生物工程有限公司合成。
１．３　ＰＣＲ－ＳＳＣＰ分析

将２．５μＬＰＣＲ产物添加至７．５μＬ变性缓冲液中，９８℃
变性１０ｍｉｎ，随后迅速冰浴５ｍｉｎ。将变性的 ＰＣＲ产物点样
添加至１０％聚丙烯酰胺凝胶中，于１４０Ｖ电压电泳１２ｈ。电
泳结束后进行银染显色并拍照记录结果。

１．４　ＩＧＦ１、ＩＧＦ２基因综合标记
采用ＳＰＳＳ软件的广义线性模型（ＧＬＭ）综合分析 ＩＧＦ１、

ＩＧＦ２基因的互作效应，选取互作效应显著的鸡，对其生产性
状进行基因型组合，并对不同基因型组合间的差异进行最小

二乘（ＬＳＤ）分析。

２　结果与分析

２．１　ＰＣＲ－ＳＳＣＰ分析结果
采用ＰＣＲ－ＳＳＣＰ分析Ｐ１、Ｐ２引物扩增片段。Ｐ１扩增片
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