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　　摘要：采用水泥池培育黄颡鱼苗，研究不同的放养密度、饵料转换、投饵量及环境因子对鱼苗生长及成活的影响，
充分发挥室内育苗饵料及环境条件可控的优势，解决了黄颡鱼苗初期开口率不高、适口饵料不足及室外培育的病虫害

难控制的问题，提出了１种采用卤虫与中华鳖高蛋白粉料结合喂食的工厂化育苗方法。育苗试验放养黄颡鱼水花
２．９２万尾，１６ｄ后，出池黄颡鱼夏花２．２８万尾（体长２．３～３．０ｃｍ），水体育苗密度达３１２３尾／ｍ３，成活率达７８．０８％，
其中前期培育成活率９７．２６％，后期培育成活率８０．２８％。
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!

科黄颡鱼属，

别称昂刺鱼、黄腊丁等，是一种无肌间刺的小型经济鱼类。近

年来，江苏省黄颡鱼养殖产业发展较快，养殖面积逐步扩大，

但是由于苗种培育成活率不高及规模化苗种场相对不足等原

因，江苏地区黄颡鱼苗种生产的规模较小，生产的苗量满足不

了养殖的需求。目前黄颡鱼苗一般采用池塘培育，在培育过

程中，存在适口饵料难保证、易遭病虫害、水质条件难控制及

气温变化频繁等问题［１］，导致平均培育的成活率较低，一般

为３０％～５０％，甚至有全池死亡的现象发生，整体的培育效
益较差，降低了人们养殖黄颡鱼的积极性，严重影响了黄颡鱼

养殖产业的稳定发展。

工厂化育苗是一种水产苗种繁育的高效方法，科研人员通

过对暗纹东方、江黄颡、罗非鱼、鞍带石斑鱼等工厂化育苗技

术进行研究，取得了大量的技术突破，形成了多项工厂化育苗

方法［２－５］。黄颡鱼育苗通常采用土池发花的方法，有关黄颡鱼

工厂化育苗的研究报道较为少见。本研究采用室内水泥池培

育的方法，通过控制密度、饵料及环境等制约因子，大大提高了

育苗成活率，总结了１种高效的黄颡鱼工厂化育苗方法。

１　材料与方法

１．１　养殖池条件
选择温室水泥培育池作为试验池，面积９ｍ２。加水前用

高锰酸钾溶液浸泡消毒，浓度为 １０ｍｇ／Ｌ，药物浸泡时间为
２～３ｄ。消毒后水泥池加水约０．４ｍ，水源为自来水。
１．２　苗种放养

选择出膜２ｄ后的黄颡鱼水花，要求顶水性、逆水性较
强，且携带部分卵黄，放养密度为４０００尾／ｍ３。
１．３　饲养管理
１．３．１　投饵　在黄颡鱼水花放养后，待卵黄将消失时开始喂

食，培育期前５ｄ，投喂孵化后的鲜活卤虫，投喂２次／ｄ，全池
泼洒卤虫液，每天使用卤虫粉量为 ５～１０ｇ／万尾。放养后
６ｄ，每天投喂１次卤虫，并逐步喂食中华鳖粉状饲料（蛋白质
含量４５％）。９ｄ后，全部投喂中华鳖粉状饲料，每天定时驯
食投喂４次，每次间隔３ｈ，每天总投喂３０～５０ｇ／万尾粉料，
根据摄食与水质状况适当调整投饲量。

１．３．２　换水与清污　前５ｄ采用不间断微流水式培育，日换
水量１５％～２０％。放养６～１６ｄ，采用间歇式流水培育，日换
水量２０％～３０％。育苗期间，水位保持０．４～０．５ｍ。放养５、
９、１４ｄ，泼洒甲醛溶液，用药浓度０．０５ｍｇ／Ｌ，用药后４ｈ内不
换水。前７ｄ每天清洗水泥池底部１次，清除残饵；８ｄ后，每
天清洗２次，保证池底不形成大面积的污垢。
１．３．３　充气　采用微孔增氧方式，培育前期每天充气增氧
２０ｈ，充气量不宜过大，在投饵０．５ｈ内停止增氧；培育后期每
天增氧２４ｈ。
１．３．４　环境条件　前期培育水温 ２２～２８℃，后期 ２４～
３２℃，溶解氧含量５ｍｇ／Ｌ以上，ｐＨ值６．８～７．５。采用遮阳
措施避光，光照度低于５００ｌｘ。
１．４　试验设计

设定Ⅰ组、Ⅱ组、Ⅲ组３个放养密度分别为２０００、４０００、
８０００尾／ｍ３。每组选择３个水泥池放养，每天检查鱼苗的体
长，比较分析不同放养密度组的鱼苗生长情况。确定最适放

养密度，再以该密度进行工厂化育苗试验。

２　结果与分析

２．１　不同放养密度育苗池的黄颡鱼生长比较
由图１可见，在１６ｄ的培育过程中，黄颡鱼苗各阶段检

查的体长随放养密度的增加而减小。工厂化育苗７ｄ后，Ⅲ
组培育池苗的生长速度明显低于Ⅰ组、Ⅱ组培育池的生长速
度，过大放养密度对Ⅲ组造成的生长抑制作用较明显；培育
１０ｄ后，Ⅱ组苗池的生长速度略低于Ⅰ组的苗池生长速度，
但差距不明显。比较不同密度组育苗的生长情况，结合考虑

水泥池利用效率，确定Ⅱ组（４０００尾／ｍ３）为黄颡鱼工厂化育
苗最适放养密度组。
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２．２　采用卤虫及中华鳖粉料结合喂食的育苗结果
以４０００尾／ｍ３的密度进行黄颡鱼工厂化育苗试验，结

果如表１所示，黄颡鱼２．９２万尾仔苗在工厂化水泥池经１６ｄ
的培育，个体规格均长由７．６ｍｍ长至２．３～３．０ｃｍ，共成活
２．２８万尾（出池苗实数），总育苗成活率约７８．０８％。

培育７ｄ后，黄颡鱼均长由７．６ｍｍ左右增长至１．２～
１．３ｃｍ，育出稚苗２．８４万尾（每天记录死亡数，计算剩余成活
数量），成活率达９７．２６％。检查摄食情况发现，用卤虫饵料
驯食２次后，仔苗的摄食开口率达９５％；其间死亡共计近８００
尾，主要由于少部分体质较弱的仔苗未开口摄食。

培育８～１６ｄ，黄颡鱼均长由１．２～１．３ｃｍ左右增长至
２３～３．０ｃｍ，育出稚苗２．２８万尾（出池苗实数），培育成活
率达８０．２８％，水体平均出苗３１２３尾／ｍ３。其中在投喂中华
鳖高蛋白粉料后，饵料转换期死亡约３０００～４０００尾，而后期
的水质及病害损失鱼苗约１０００尾，其他未知原因死亡５００～
１０００尾，但试验池均未出现大量的敌害、病害的死亡情况。

表１　黄颡鱼苗的培育成活情况

培养期
起始数

（尾）

成活数

（尾）

成活率

（％） 主要死亡原因

１～７ｄ ２．９２ ２．８４ ９７．２６ 未开口摄食

８～１６ｄ ２．８４ ２．２８ ８０．２８ 摄食转化、水质、病害

总培育期 ２．９２ ２．２８ ７８．０８ 见上

３　讨论与结论

３．１　放养密度对仔、稚鱼的影响
养殖密度是影响鱼类生长的主要生态因子之一，研究结

果显示，每种鱼都有其适合的放养密度［６－７］。因而养殖者往

往通过对各种鱼进行不同密度的对比养殖试验，摸索出该种

鱼比较适合的放养密度。本试验在控制水温、饵料和水质条

件基本一致的情况下，研究了不同放养密度对黄颡鱼苗生长

的影响。结果表明，放养密度过大会抑制鱼的生长速度，因为

鱼在生长的过程中需要一定的活动空间，密度大导致活动空

间变小，且易造成养殖水体溶氧缺乏及水质变坏，从而对鱼类

的生长产生不良的影响，影响生长速度［６］。黄颡鱼随着个体

的增长，耗氧量增大，对缺氧的承受能力减弱，密度过高时，即

使不诱发鱼病、死亡，也会使其生长缓慢［７］。本试验结果显

示出相似的规律，８０００尾／ｍ３的试验组在养殖７ｄ后，其生
长速度明显低于其他２个密度较低的试验组，平均规格的差
距随时间而逐步增大。但放养密度也不是越低越好，密度过

低会造成养殖水体及饵料浪费，增加生产成本。同时在本项

工厂化育苗中发现，密度过低会导致黄颡鱼苗不易集中摄食，

增加摄食驯化率的难度。通过对本试验结果分析得出，

４０００尾／ｍ３的水体放养密度较为合适，因为在实际的苗种生
产中，既要考虑鱼苗的生长速度，又要考虑培育池的育苗

效率。

３．２　饵料对黄颡鱼仔鱼、稚鱼生长发育的影响
黄颡鱼苗在不同的培育期，需要不同种类及规格的适口

饵料。在室外池塘培育过程中，黄颡鱼仔鱼的开口饵料主要

为轮虫和小型枝角类，进入稚鱼阶段有２次食性转变：第１次
出现在出膜１３ｄ，由浮游动物转为摄食底栖动物；第２次出现
在出膜２０ｄ，由底栖动物转为以摄食动物性饵料为主的杂食
性动物，并开始摄食人工精饲料［８－９］。随着黄颡鱼规格增长，

其摄食的饵料量逐步增大，如饵料规格不适口或供应不足，会

导致鱼苗体质下降，发生病害、死亡的情况，这也是室外池塘

鱼苗培育成活率较低的主要原因之一。本项工厂化育苗试验

发现，采取投喂人工饵料的方法，保证了育苗过程中饵料充

足，摄食情况较好，整个育苗过程空腹死亡的情况较少见。卤

虫作为一种活体生物饵料，营养丰富，大小适口，是黄颡鱼仔

稚鱼开口摄食的优质生物饵料［１０］。检查仔鱼的摄食情况发

现，首次投喂卤虫后，黄颡鱼摄食的开口率达９０％；２次投喂
后，其开口率达９５％，因而卤虫适合作为黄颡鱼苗的开口饵
料，开口摄食的效果较佳。在培育的前５ｄ，鱼苗投喂密度为
５～１０ｇ／万尾卤虫卵孵化的活体卤虫，可保证其饵料充足。培
育７ｄ后，鱼苗的摄食量大幅度增加，从节省育苗成本的角度
考虑，逐步采用中华鳖高蛋白粉料代替卤虫作为黄颡鱼苗中后

期的饵料。检查摄食情况发现，黄颡鱼苗能迅速转食人工粉

料，饱食程度较高，生长速度也较快。但黄颡鱼较贪食，不宜喂

得过饱，在本育苗试验的转换饵料期，出现了过饱胀死的情况。

３．３　水温和光照
黄颡鱼生存温度范围较广，研究表明在１８～３０℃范围

内，随着温度的升高，黄颡鱼幼鱼的日增质量、特定增长率、生

长效率均呈现先升高后下降的趋势，其最适生长温度为２６～
２９℃［７］；但黄颡鱼苗对温差变化的适应能力较弱，更换水体

的温差超过５℃易引起鱼苗死亡。光照可以提高水温，可防
霉杀菌，增强鱼体对营养的吸收能力，增强鱼的体质［３］。黄

颡鱼喜好弱光环境，试验发现，同池遮阳区域的鱼苗密度、摄

食强度明显高于非遮阳区域。本研究采取温室遮阳网及育苗

池遮阳网合理使用的措施，控制上层温室遮阳网的开启时间，

从而适当调控温室的气温及水温，保证环境条件稳定；育苗池

部分遮阳可增加摄食环境的光适宜度，降低摄食驯化的难度，

提高育苗成活率。

３．４　水质与病害
在高密度的工厂化育苗水体中，保持水质清洁、控制排泄

物及饵料残渣量、控制水体中亚硝酸盐等有害物质的含量是

保证鱼苗健康生长和防止发病的重要因素［２－５］。在本育苗试

验中发现，生长较慢及易发病的池中氨氮和亚硝酸盐明显高

于不发病的鱼池。对以上制约因子，本试验采取了加强充氧、

及时吸污、药物消毒及适量换水的措施，以降低水体中有害物

质的含量，净化水质，预防疾病的发生。

３．５　工厂化育苗的优势
通过本项育苗试验，总结出以下几条工厂化育苗的优势：

（下转第４０３页）
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胞菌的中华绒螯蟹各组织中 ＥＮＲ含量从高到低依次为肝胰
腺、肌肉、血淋巴，与健康蟹各组织中ＥＮＲ含量从高到低依次
为肝胰腺、血淋巴、肌肉略有不同，可能与中华绒螯蟹感染嗜

水气单胞菌造成其肌肉组织松散、细胞膜损伤、通透性增加、

药物在肌肉组织中的渗透和积聚能力增强有关［１７］。

３．４　恩诺沙星对中华绒螯蟹细菌病的治疗作用及其休药期
的制定

本研究应用３Ｐ９７软件得到的主要药动学参数表明，ＥＮＲ
在感染嗜水气单胞菌的中华绒螯蟹体内较健康组分布广泛、

消除迅速，但吸收缓慢，且染菌组各组织中 ＥＮＲ含量均低于
健康组，这可能与嗜水气单胞菌损伤各组织细胞有关，从而影

响各组织对药物的吸收。单次口灌ＥＮＲ１０ｍｇ／ｋｇ后，感染嗜
水气单胞菌的中华绒螯蟹血淋巴、肌肉、肝胰腺中的 ＥＮＲ含
量分别在１．０、０．５、０．５ｈ高于Ｒｏｑｕｅ等研究的ＥＮＲ对１４１株
弧菌的平均最低抑菌含量（０．４５μｇ／ｍＬ）［１８］，且各组织中峰
值含量远远高于平均最低抑菌含量，说明ＥＮＲ对中华绒螯蟹
嗜水气单胞菌导致的细菌性疾病有较好的防治效果。中华绒

螯蟹的肝胰腺和肌肉都是人们特别喜爱的可食组织，本试验

用酶联免疫分析法测定的结果表明，ＥＮＲ在中华绒螯蟹肝胰
腺中的消除时间最长，依据无公害食品水产品最高残留限量

（ＭＲＬ）为５０μｇ／ｋｇ，计算得 ＥＮＲ在感染蟹肝胰腺中残留含
量降至５０μｇ／ｋｇ水平的休药期为３７５℃·ｄ。
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（１）采用人工投喂卤虫及中华鳖粉状饲料的方法，可保证饵
料的充足性及适口性，提高黄颡鱼苗的开口率及摄食强度，减

少空腹死亡的情况；（２）便于对密度、溶解氧、光照度、水温、
水质等生长制约因子进行合理的调节与控制；（３）可随时观
察到黄颡鱼苗的生长情况，方便管理，可及时采取有效应对措

施；（４）有效杜绝了青蛙、杂鱼、虾等敌害生物的捕食，保证了
鱼苗成活率的稳定性；（５）减少了人力、饲料、池塘及药物等
方面的投入，节省了生产成本。
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