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中国水果市场供需分析及葡萄种植户的风险警示
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　　摘要：在分析水果生产与消费特性的基础上，对蛛网模型进行改进，构建了水果市场供需函数，并以此为工具对葡
萄市场的供需关系进行了实证分析。结果表明，水果市场的供给量不仅受上年价格影响，而且受以前的价格影响；水

果消费的需求量不仅取决于居民当年可支配收入，更取决于上年可支配收入。对葡萄供需关系的模拟分析表明，我国

葡萄价格上升对扩大种植面积的激励作用在３～４年后最为明显，而市场供给对价格的响应还将继续滞后数年。从市
场总体供需的角度看，２０１２年后葡萄供过于求的风险已经显现，生产者不宜继续扩大葡萄的种植面积。
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　　改革开放以来，水果种植业快速发展。一是居民收入水
平的不断提高使得水果消费量稳步增长；二是随着农业技术

进步及设施农业水平的提高，有些原本不适宜种植水果的区

域也可以发展水果种植，由此提高了水果种植业的适宜范围，

使水果种植业成为很多地区农业产业转型、农民增收的重要

途径。但水果市场的供需矛盾一直存在，尤其是供给对价格

变动的滞后响应，为果农的收入增长带来了很大的不确定性。

因此，准确把握水果市场的供需关系，对保障果农收入，促进

农村经济健康发展，有着十分重要的意义。

１　文献综述

对一般农产品市场供需关系的研究已有百余年的历史。

Ｈｕｒｒｙ是研究农产品价格波动的创始人，他的著作《经济周
期》推动了２０世纪２０年代美国关于农产品供需和价格的相
关研究。农产品供需关系研究中最主要的理论成果是蛛网模

型，由Ｓｃｈｕｌｔｓ等在１９３０年提出，并由Ｋａｌｄｏｒ等对蛛网模型进
行了拓展。Ｅｚｅｋｉｅｌ从上期价格决定供给这个前提出发，进一
步提出了递归模型。他还运用蛛网模型分析生猪价格和产量

的不均衡变动。Ｔａｌｐａｚ（１９７４）提出高频蛛网理论，认为猪肉
等农产品在长周期中存在短周期的波动。蛛网模型的基本特

点是考虑了时间变化，分析价格变动对下一期产量的影响以

及产量和价格偏离均衡状态的波动过程和结果。基于均衡价

格变化幅度大小，蛛网模型分为发散、收敛和循环型等三类。

长期以来关于价格波动的研究，多数都是基于蛛网模型展

开的［１－３］。

２０世纪中期以来，新的计量模型和方法被引入到供需关
系的研究中来。Ｋｒｉｓｈｎａ考虑家庭的收入弹性对农产品价格
的影响，建立了农产品价格弹性模型。Ｇａｒｄｎｅｒ运用均衡模型
分析了完全竞争市场下的农产品价格传导机制。相关学者应

用ＡＲＣＨ类模型，较为准确地模拟时间序列变量的变动，以
便更好地把握市场风险［４］。郭晓慧等运用 Ｈ－Ｐ滤波法将
１９７８—２００７年我国农产品生产价格划分为６个周期，研究发
现行情周期平均长度为 ５～８年，且周期长度有变短的
趋势［５］。

我国水果市场的研究，是随着改革开放政策的不断深入，

水果种植业大力发展后才逐步展开的。尽管时间不长，但研

究成果也较丰硕。何劲等研究了品种、质量、商品化处理及柑

橘的市场建设对柑橘市场价格产生的影响［６］。王川等认为

我国水果市场价格有长期上升的趋势，季节波动特征明显，价

格随机性波动有增大趋势，波动风险增加［７］。王俊芹等研究

发现，苹果的供给量和价格之间变化是同向的，鲜食消费量对

苹果价格有正向影响，其原因可能是苹果市场供不应求［８］。

胡友分析了我国鲜果零售价格，采用偏离率作为周期划分的

—０８５— 江苏农业科学　２０１５年第４３卷第１１期



标准，认为在２００１—２０１１年间，我国水果价格有７次周期性
波动，并发现周期长度有缩短的态势［９］。

综上所述，迄今对水果市场的研究，大多数是对价格波动

特征及其影响因素进行探讨，较少关注水果生产者对价格响

应的滞后性，以及由此带来的市场风险；很少有人注意到居民

收入影响水果消费的跨年度特征。本研究试图弥补这一不

足，系统分析影响水果市场需求和供给的主要因素及其作用

影响机理，综合运用蛛网模型和经济学其他研究成果，构建一

个可用于对水果行情进行预测的工具，并用以分析近十几年

来水果供需变化趋势。

２　研究假说与模型设计

２．１　蛛网模型的改进
蛛网模型通过引进时间变化的因素，连续考察属于不同

时期的需求量、供给量和价格之间的相互作用，用动态分析方

法描述一些生产周期较长的商品产量和价格在偏离均衡状态

以后的实际波动过程及其结果。

蛛网模型的基本假定是：商品的本期产量Ｑｔｓ决定于前一
期的价格Ｐｔ－１，即供给函数为 Ｑｔｓ＝ｆ（Ｐｔ－１），商品本期的需求
量Ｑｔｄ决定于本期的价格Ｐｔ，即需求函数为Ｑｔｄ＝ｆ（Ｐｔ）。具体
可用以下３个联立的方程式来表示：

Ｑｔｄ＝α－β·Ｐｔ； （１）
Ｑｔｓ＝－δ＋γ·Ｐｔ－１； （２）

Ｑｔｄ＝Ｑｔｓ。 （３）
式中：α、β、δ、γ均为非负常数。由于区别了经济变量的时间
先后，因此，蛛网模型是一个动态模型。但在实际问题中，需

求量对价格的响应周期与供给量对价格的响应周期长度往往

不同，限制了模型的直接应用。

事实上，公式（３）表达的市场均衡只是一个理想的状态。
在大部分时间里，市场总是处于不均衡状态。我们容易观察

到的市场交易量，并不是市场均衡状态下的需求量Ｑｔｄ或供给
量Ｑｔｓ，而是供求均衡点附近的一个观察值。但通过观察值附
近的价格变动趋势的分析，可以判断均衡点相对于观察值的

方位，以及供需二者之间可能出现的此消彼长的矛盾运动。

如果水果的价格Ｐｔ上升，可以判定Ｑｔｄ＞Ｑｔｓ，即市场处于
供不应求状态。这会导致果农扩大种植面积，或采取增产技

术措施而增加产出。如采取扩大果园面积来增加产量，其效

果的显现，在时间上一定会滞后，滞后的原因一是不同农户对

市场信息的认知程度和响应能力不同，导致整体上采取行动

的时间有先后，表现为果园面积的变化对价格的响应时滞；二

是不同果树从定植造园到盛产的年数不一样，表现为水果的

市场供应量与果园面积增加的时滞。一般在２～７年，甚至长
达１０年以上。因此需要对模型公式（２）中的 ｔ－１的概念予
以修正。

如果水果的价格Ｐｔ下降，可以判定Ｑｔｄ＜Ｑｔｓ，即市场上的
水果供过于求。价格的下降可能会导致果农收入减少。如果

果农收入支付其可变费用（一般包含肥料、农药、人工等）还

有剩余时，在没有其他更有吸引力的经营项目的情况下，第２
年他会继续经营果园，第２年的水果供应量不会像蛛网模型
中描述的那样随价格降低而减少；当收入减少到低于其可变

成本时，果农就可能放弃经营现有果园而改种其他作物（或

其他树种、品种），只有在这种情况下，第２年水果的供应量
才会像蛛网模型中描述的那样应价而降。

就水果消费的需求函数而言，蛛网模型中（１）式所描述
的曲线会因居民当年可支配收入和上年可支配收入的增加向

右平移。因为随着收入增加，在同样价格下人们会倾向于消

费更多的水果。又因为居民在年初消费的水果，大多数是用上

年度可支配收入来支付的，所以上年可支配收入会影响本年度

的水果消费。此外，随着技术进步，水果品种改良和品质提高

还会使该曲线向上平移，即在消费量不变的情况下，人们愿意

为消费更好的水果而接受更高的价格。图１解释了我国改革
开放以来水果市场上总体呈现量价齐升局面的基本原因。

２．２　供需函数构建
基于上述讨论，为构建供给函数和需求函数，本研究提出

了２个假说：
Ｈ１：水果市场的供给量不仅受上年价格影响，而且受以

前年度的价格影响；

Ｈ２：水果消费的需求量不仅取决于居民当年可支配收
入，更取决于上年可支配收入。

１．２．１　水果供给函数　根据Ｈ１，可以将果农的生产函数（用
果园面积Ａｔ表示）写成下述形式：
Ａｔ＝－δ＋γ１·Ｐｔ－１＋γ２·Ｐｔ－２＋…＋γｎ·Ｐｔ－ｎ，当 Ｐ上升或轻
微下降时； （４）
或 Ａｔ＝－δ＋γ·Ｐｔ－１，当Ｐ下降且低于可变成本时； （５）
　　水果的单产（用Ｘｔ表示）为：

Ｘｔ＝λ＋η·ｔ，ｔ＝１，２，…，ｎ。 （６）
　　至此，水果的供给函数可以写成：

Ｑｔｓ＝Ａｔ·Ｘｔ。 （７）
　　公式（４）、公式（５）、公式（７）中的 Ａｔ为第 ｔ年全国果园
总面积；γ１，γ２，…，γｎ分别为以前年度价格对果农扩大种植
面积的激励系数；Ｐｔ－１，Ｐｔ－２，…，Ｐｔ－ｎ表示前１年，前２年，…，
前ｎ年价格；Ｘｔ表示第ｔ年的不同树龄果园的平均单产，由于
存在技术进步，平均单产Ｘｔ随时间的推移可能有明显的上升
趋势。

２．２．２　水果需求函数　依据假说 Ｈ２，水果需求函数可以
写成：

Ｑｔｄ＝ａ＋ｂ·Ｔｔ＋ｃ·Ｙｔ－１。 （８）
　　公式（８）中Ｑｔｄ为第 ｔ年的水果需求量；Ｙｔ为第 ｔ年城镇
居民可支配收入；Ｙｔ－１为上年的可支配收入；ａ，ｂ，ｃ为非负
常数。

以上公式（７）、公式（８）构成了水果市场年度供给和需求
预测的基本模型。
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３　实证分析

３．１　数据来源与处理
以葡萄为例。１９９１—２０１１年期间全国葡萄的生产价格、

种植面积、总产量、消费量、城镇居民人均可支配收入等原始

数据来源于联合国粮农组织数据库。本研究根据全国总产量

与种植面积，进一步计算出各年度葡萄的平均单产，用以解析

由于技术进步导致的葡萄单产的变动趋势。

在选择Ａｔ计算公式时，需要将价格与水果生产的可变成
本进行比较。葡萄种植的可变成本（包括人工、肥料、农药等

投入），本研究通过对葡萄家庭农场的典型调查取得。

３．２　葡萄供给分析

我国葡萄的生产情况分析见表１。表１可以看出，价格
环比系数表示价格的变动趋势，大于１为价格上升，小于１为
价格下降。在价格环比系数小于１的年份中，葡萄的产值最
低为１９９７年，为２４４２０元／ｈｍ２，通过全国农本调查的材料推
算，当年产量１２０００～１３５００ｋｇ／ｈｍ２产出水平下的葡萄种植
成本（肥料、农药、人工等投入物计费）不足１５０００元／ｈｍ２，符
合（４）式的假设条件。在其他年份，更是如此。所以利用（４）
式描述葡萄种植面积比较合理。

应用表１中有关数据，利用（４）式可产生出的我国葡萄
种植面积回归模型如下：

Ａｔ＝－８６．２４＋０．０１４×Ｐｔ－１＋０．２０２×Ｐｔ－２＋０．０２４×Ｐｔ－３＋
００２５×Ｐｔ－４＋０．０２２×Ｐｔ－５＋０．０１７×Ｐｔ－６＋０．００８×Ｐｔ－７。

（９）
　　公式（９）中：Ａｔ为第 ｔ年种植面积（千 ｈｍ

２）。回归方程

Ｒ２＝０．９８５，Ｆ＝２２４．７４４，说明方程拟合效果好，同时各解释
变量均在１％的水平下通过了显著性检验。
　　对水果单产的数据，利用（６）式进行了回归处理，得到的
单产回归方程是：

Ｘｔ＝０．８８２＋０．０３４８ｔ。 （１０）
公式（１０）中：Ｘｔ为第ｔ年单产（万ｔ／千 ｈｍ

２）。回归方程

Ｒ２＝０．８１６，Ｆ＝８４．０００，该回归方程拟合效果好，解释变量在
１％显著水平下是显著的。

公式（９）验证了本研究的 Ｈ１假说。公式（９）中的回归
系数表明，葡萄价格升势对扩大种植面积的激励作用在第３
年和第４年最为明显，这种激励作用将持续到第７年。将公
式（９）、公式（１０）代入公式（７），可得葡萄的供给函数。依据
该供给函数，可绘制出我国葡萄供给量变化曲线。供给曲线

见图２。

表１　全国葡萄市场价格与生产情况

年份
生产价格

（元／ｔ） 价格环比系数
全国总面积

（１０３ｈｍ２）
总产量

（万ｔ）
总产值

（万元）

单位产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
单位产值

（元／ｈｍ２）
１９９１ ９４４ １１３．９３ ９１．５９ ８６４６０．９６ ８０２５ ７５７５
１９９２ １３１１ １．３９ １３９．００ １１２．５１ １４７５００．６ ８０８５ １０６０５
１９９３ １６７８ １．２８ １３３．６０ １３５．４８ ２２７３３５．４ １０１４０ １７０１０
１９９４ ２０８２ １．２４ １４８．９０ １５２．２１ ３１６９０１．２ １０２１５ ２１２７０
１９９５ ２４３３ １．１７ １５２．５０ １７４．１７ ４２３７５５．６ １１４１５ ２７７８０
１９９６ ２６１１ １．０７ １５３．５０ １８８．３１ ４９１６７７．４ １２２５５ ３２０２５
１９９７ １８９８ ０．７３ １５７．９０ ２０３．２８ ３８５８２５．４ １２８７０ ２４４２０
１９９８ ３５７０ １．８８ １７６．４４ ２３５．８２ ８４１８７７．４ １３３６５ ４７７００
１９９９ ４７７０ １．３４ ２２３．２１ ２７０．８１ １２９１７６４ １２１２０ ５７８７０
２０００ ４６７０ ０．９８ ２８２．９７ ３２８．１７ １５３２５５４ １１５９５ ５４１５０
２００１ ４０５０ ０．８７ ３３４．３８ ３６８．００ １４９０４００ １０９９５ ４４５６５
２００２ ３３００ ０．８１ ３９２．３３ ４４７．９５ １４７８２３５ １１４１５ ３７６６５
２００３ ３５２０ １．０７ ４２０．８３ ５１７．５９ １８２１９１７ １２２８５ ４３２９０
２００４ ３１００ ０．８８ ４１３．５０ ５６７．５３ １７５９３４３ １３７２５ ４２５４０
２００５ ３８２０ １．２３ ４０７．９２ ５７９．４４ ２２１３４６１ １４１９０ ５４２５５
２００６ ５２５０ １．３７ ４１８．７３ ６２７．０８ ３２９２１７０ １４９７０ ７８６１５
２００７ ４９６０ ０．９４ ４３８．３０ ６６９．６８ ３３２１６１３ １５２７０ ７５７８０
２００８ ５２７０ １．０６ ４５１．２２ ７１５．１５ ３７６８８４１ １５８４０ ８３５２０
２００９ ５３６０ １．０２ ４９３．４３ ７９４．０６ ４２５６１６２ １６０８０ ８６２５０
２０１０ ６８３０ １．２７ ５５１．９９ ８５４．８９ ５８３８８９９ １５４８０ １５０７６５
２０１１ １３０５３ １．９１ ５９６．９３ ９０６．７５ １１８３５８０８ １５１８０ １９８２７０

３．３　葡萄需求分析
在１９９１—２０１１年期间，葡萄的消费需求处于稳步上升状

态。市场总体表现为量价齐升。分析结果，居民可支配收入

的增长是推动葡萄消费的主要原因。通过对可支配收入的回

归分析，发现上年可支配收入比本年度可支配收入对葡萄的

消费影响更大。

Ｑｔｄ＝６３．６１＋０．０３×（０．５×Ｙｔ＋Ｙｔ－１）。 （１１）
公式（１１）中Ｑｔｄ为第 ｔ年消费量（万 ｔ），拟合区间：１７００

（元）≤Ｙ≤２８０００（元）。
回归方程Ｒ２＝０．９４６，Ｆ＝３１８．８１５，说明方程拟合效果

好，并且解释变量均在１％的水平下通过了显著性检验。
公式（１１）验证了本研究Ｈ２假说。公式（１１）中两个自变

量的回归系数表明，葡萄的消费需求量不仅取决于居民当年可

支配收入，更取决于上年可支配收入。研究结果表明，当上年

收入所占权重为２／３，当年收入所占权重仅有１／３时，回归的拟
合度最佳。依据公式（１１）计算的各年度葡萄需求量见图２。
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３．４　葡萄的供需关系
３．４．１　供需关系的趋势判断　比较图２中的供给曲线和需
求曲线，可以看出葡萄市场供求关系的变化趋势，以及２０１２
年以后供大于求的市场风险。图２中价格指数为葡萄价格定
基指数，１９９１年为基期，价格指数取值为１。葡萄价格指数的
变动受供求关系的影响。

３．４．１．１　葡萄供需关系的运行周期应为１２年　在研究期间
内，２０００年是第１个均衡点。在２０００—２００６年间，葡萄供给
大于需求，对应的价格指数有下行压力。２００６年供求达到第
２个均衡点，但该点处供求关系的变化方向与第１个均衡点
相反。２００６—２０１１年间葡萄需求大于供给，对应的价格上行
趋势也较明显。２０１２年后，供求关系又发生逆转，葡萄供给
大于需求。市场供求关系运动的完整周期是１２年。

根据分析，农户对市场价格的反应有一定时滞，种植面积

对价格的响应，虽然第２年已经有所表现，但到第３、第４年
才最明显，而葡萄从种植到结果又需要２～３年，因此６年左
右的供需曲线回归均衡点（半个周期）基本符合实际情况。

３．４．１．２　蛛网理论可解释葡萄价格的长期波动　供需影响
着葡萄价格的变动，２０００—２００６年间葡萄供过于求，价格基
本呈现下降趋势。２００６—２０１１年间葡萄供不应求，葡萄价格
上升态势明显。从表１可以看出，葡萄需求自１９９８年以来一
直表现为上升趋势，近几年来涨幅较大。葡萄的供给表现为

波动上升，葡萄价格的波动受到供给影响较大。

３．４．２　葡萄进出口对国内供需关系的影响　一般而言，出口
增加了需求量，而进口则增加了供给量，净出口量（出口与进

口之差）与国内生产量之间的比例反映进出口活动对国内市

场的影响。葡萄进出口对国内供需关系的影响力度见表２。
从表２可以看出，在研究期间内葡萄净出口量多为负数，且绝
对值有明显减小趋势。２００７年以后进出口余量不到生产量
的１％，表明葡萄进出口对国内市场的供求关系影响力度甚
微。本研究建立的供需函数不含进出口因素，不影响对供需

大势的基本判断。

４　结论与建议

水果供给有一定的时滞。水果种植面积对价格的反应有

时滞，本研究分析了葡萄种植面积对价格上升的反应在３～４
年后最为明显，而葡萄从定植到产出又需要２～３年，使得葡
萄的供给滞后价格的变化６年左右。由于供给量对价格响应

表２　葡萄进出口量与国内生产量的比较

年份
产量及进出口量（ｔ）

产量 进口 出口

净出口占生产量

的比重（％）

２０００ ３３７３２１４ ２２３２０５ ６６４７６ －４．７
２００１ ３７６４６９７ ２０２２１８ ６４４８７ －３．７
２００２ ４５６４４２５ ２５９７７７ ９８３５１ －３．６
２００３ ５２６８０６１ ２４０２８２ １１１３６８ －２．５
２００４ ５７７０６１４ ２５７５６０ １３２２８６ －２．２
２００５ ５８６５５１６ ２７４０６７ １４７６９９ －２．２
２００６ ６３７３２９１ ２５４３７３ １８４４６９ －１．１
２００７ ６７８６８９５ ２４２３９３ ２１１５２６ －０．５
２００８ ７２３６１４０ ２６７０９１ ２４６９３０ －０．３
２００９ ８０３８７０３ ３３９０５８ ３６６０８４ ０．３
２０１０ ８６５１８３１ ３３６８７０ ３３６９３８ ０
２０１１ ９１７４２８０ ４３２３３６ ４１７５４７ －０．２

的时滞太长，依靠价格作为调节市场供求关系的信号，效果不

佳，生产者如果盲目根据价格上升的信号来扩大种植面积，则

风险较大。

　　水果需求涨势明显。水果需求不仅受当年收入影响，上
年收入的影响相较当年更大。我国居民可支配收入增长趋势

强劲，随着人们生活水平的提高，我国水果需求越来越大。同

时人们愿意为高品质水果承担相应高的价格，使得我国水果

市场需求呈现量价齐升的现象。

水果市场的供求关系及对生产者的建议。水果市场的供

求有周期特征，本研究分析了葡萄的供求周期约为１２年，供
求关系变动影响着价格的长期波动。２０１２年以来，葡萄供给
反超需求，市场价格呈现下跌趋势，生产者不宜大规模扩大生

产，要关注葡萄品质的提升。通过提供高品质的产品来刺激

并满足新的葡萄消费需求，使得水果市场良性发展。
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