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不同规模罗非鱼养殖技术效率差异及影响因素研究
———基于 ＳＢＭ－Ｔｏｂｉｔ模型
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（南京农业大学经济管理学院，江苏南京２１００９５）

　　摘要：选用修正的非径向ＳＢＭ（基于松弛变量的度量方法）模型方法，对我国海南省２０３户不同规模的罗非鱼养殖
户生产技术效率进行实证分析，试图探究水产养殖领域养殖规模和生产技术效率的关系及其主要影响因素。结果表明：

我国海南省罗非鱼养殖环节中养殖规模与养殖户生产技术效率呈现左低右高的“Ｕ”形效应趋势，即中等养殖规模的养
殖技术效率低于小规模养殖户和大规模养殖户，同时大规模养殖户的养殖技术效率又明显高于小规模农户；进一步分析

发现，小规模农户中已养年限、参加合作社、参加培训频率对养殖技术效率呈现显著的正效应，风险认知具有显著的负效

应，而在大规模农户中，资金限制对养殖技术效率有显著的负效应，受教育程度、市场信息获取能力以及风险认知等因素

具有显著的正效应。
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　　我国是全球最大的罗非鱼生产国和出口国，根据《中国
渔业年鉴》２０００、２０１３年的数据，我国罗非鱼产量从１９９９年
的５６１７９４ｔ增长到 ２０１２年的 １５５２７３３ｔ，年增长率达到
８．１３％。可见近年来罗非鱼养殖业在我国发展迅速，其中广
东、海南、广西等省（区）是我国罗非鱼的主产区。但是２０１２
年罗非鱼成鱼价格却出现了普遍的下降现象，严重打击了多

数养殖户的养殖积极性，这就意味着如何在生产环节方面尽

可能降低养殖成本是我们面临的一大实际问题，也就要求我

们要进一步优化生产要素的投入，提高罗非鱼养殖技术效率。

而“规模化养殖”是发展罗非鱼产业的必由之路，提倡养殖户

规模化、集约化养殖是目前整个行业的指导方针，但是尚没有

明确规模化的具体界定范围，在实际工作中也只是单纯鼓励

养殖户提高池塘养殖规模，所以笔者认为有必要对养殖规模

和技术效率之间的关系及其影响因素问题进行深入的研究。

目前关于农地经营规模与其技术效率关系的问题一直是

国内外学者争论的焦点。很多学者进行过这方面定性和定量

的理论研究和实证研究。屈小博对陕西省４４７户不同经营规
模果农生产技术效率及影响因素进行理论与经验分析，发现

经营规模与农户生产技术效率呈现倒“Ｕ”形效应趋势，即中
等经营规模农户生产效率高于小规模农户和较大规模的农

户［１］；但是金福良等却通过对我国１７０７户冬油菜种植户进
行生产技术效率的实证分析得出了和屈小博完全相反的结

论，即种植规模和技术效率呈现“Ｕ”形关联趋势［２］；而王秀清

等发现的则是适度规模扩大可以提高技术效率的结论，他选

取了山东省莱西市作为数据采集对象，利用１９８户农户的数
据从土地规模的角度论证了小规模经营会提高其使用机械的

物质费用，并得出了可以通过适度扩大土地经营规模降低生

产成本的途径建议［３］；得出类似结论的还有刘威等，他们选

取了２００４—２００８年我国２３个主要奶牛养殖省奶牛养殖数
据，研究发现适度扩大养殖规模有利于提升养殖效率水

平［４］。在对国外数据的研究方面，张光辉在界定“单位面积

产值”与“单位面积产量”差异的基础上，对美国和法国的土

地经营面积与谷物单产变化进行对比，并没有发现存在土地

规模越大其生产效率越低的结果；另外张光辉还利用日本佐

贺县的水稻生产数据，考察得出了相同的结果［５］。当然，否

定规模效应观点的也大有人在，万广华利用农业部与澳大利

亚阿德莱德大学合作的抽样调查数据为基础，分析了５种主
要粮食作物的土地产出率，研究发现我国谷物生产几乎不存

在规模经济效益，土地产出率并不会随着土地规模扩大有明

显增加或减少的趋势，两者之间不存在显著的相关关系［６］。

可以看出，目前关于经营规模和生产技术效率关系的争

论仍然是学者们讨论的焦点之一，但是在研究结论上学者们

的差异比较大，研究领域也主要集中在传统种植业，较少有对

水产养殖业的研究；加上水产养殖不同于传统作物种植，养殖

规模的扩大受制于每个塘口的自然养殖特点，同时应用在池

塘养殖上的大型农业机械目前在我国还是空白，所以池塘的

规模化养殖是否能得到与传统作物规模化种植相似的机械化

解决方案还不得而知，这使得对水产养殖环节的规模与效率

关系的研究更有理论和实际价值。笔者的研究将基于海南省

２０３户养殖户微观调查数据，从养殖规模角度研究养殖规模
大小与养殖技术效率之间的关系，并研究导致不同养殖户技

术效率差异的影响因素，进而为我国罗非鱼养殖技术效率的

提高提供切实的决策依据。

１　研究方法与模型介绍

笔者使用的ＳＢＭ（基于松弛变量的度量方法）模型就是
基于ＤＥＡ（数据包络分析方法）模型的改良，之所以基于ＤＥＡ
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而不是ＳＦＡ（随机前沿面方法）主要考虑到水产养殖领域的
生产函数目前还没有人预测过，所以为了避免在构建生产函

数中出现不必要的变量丢失或者冗余进而导致研究结论出现

偏差［７］，选择了非参数方法的典型代表 ＤＥＡ模型，后面的改
良则是针对ＤＥＡ模型计算过程中的变量松弛问题所作的处
理。因为传统的ＤＥＡ模型如基于投入视角 ＣＲＳ（ｃｏｎｓｔａｎｔｒｅ
ｔｕｒｎｔｏｓｃａｌｅ）的ＣＣＲ模型和基于ＶＲＳ（ｖａｒｉａｂｌｅｒｅｔｕｒｎｔｏｓｃａｌｅ）
的 ＢＣＣ模型［８］，它们都不能充分考虑投入产出的松弛型问

题，可能造成投入要素的“松弛”。而完全有效率则要求既没

有无效率同时又没有投入要素的松弛，传统ＤＥＡ模型显然无
法解决要素松弛的问题，从而很多度量出的效率都因此是不

准确或存在偏差的［９］。为了解决要素的松弛问题，笔者应用

了Ｔｏｎｅ于２００１年提出的ＳＢＭ模型。
假设有 ｎ户养殖户，则每个养殖户投入与产出向量分别

表示为Ｘ＝ｘｉｊ、Ｙ＝ｙｉｊ，其生产可能性集可以定义为：
Ｐ＝｛（ｘ，ｙ）│ｘ≥Ｘλ，ｙ≤Ｙλ，λ≥０｝。

　　对于特定养殖户（ｘ０，ｙ０），其投入产出量可表示为 ｘ０＝
Ｘλ＋ｓ－、ｙ０＝Ｘλ＋ｓ

＋，其中λ≥０，ｓ－≥０，ｓ＋≥０，而ｓ－和ｓ＋分别
表示投入过剩和产出不足所产生的松弛（Ｓｌａｃｋｓ），λ表示权重向
量。利用ｓ－和ｓ＋，笔者继续构建了ＳＢＭ模型的分式规划：

ρ ＝ｍｉｎ
１－１ｍ∑

ｍ

ｉ＝１

ｓ－ｉ
ｘｉ０

１＋１ｓ∑
ｓ

ｉ＝１

ｓ＋ｉ
ｙｉ０

；

ｓｔ　ｘ０＝Ｘλ＋ｓ
－；

Ｙ＝ｙｉｊ；
λ≥０，ｓ－≥０，ｓ＋≥０。

　　在该模型中，ρ是关于 ｓ－和 ｓ＋严格递减的，而且 ０≤
ρ≤１，ρ的分子、分母分别测算每个养殖户的实际投入、产
出与生产前沿面的平均距离，即投入无效率与产出无效率。

如果某一个养殖户样本是ＳＢＭ有效的，那么根据这个养殖户

投入产出数据计算出的 ρ值必须满足 ρ ＝１。即当且仅当
ρ ＝１，也就是 ｓ－ ＝０和 ｓ＋ ＝０时是完全有效率的。如果
ρ ＜１，则该养殖户非有效，即实际投入与产出存在着改进的
必要性。由此可见，ＳＢＭ模型与之前的 ＣＣＲ、ＢＣＣ模型最大
的不同之处在于把松弛变量直接放入了目标函数中，这样就

可以很好地解决实际投入与产出要素松弛性的问题［１０］，从而

避免了ＤＥＡ模型中由于径向和角度的选择所导致的偏差和
影响，使得对效率的测算更加真实和具有意义。

２　数据来源及描述分析

２．１　数据来源
所使用的数据是研究团队于２０１３年７月在海南文昌、乐

东和万宁３个罗非鱼养殖区调查所得。因为目前主流的罗非
鱼养殖方式主要有池塘养殖、网箱养殖和工厂养殖等，其中因

为池塘养殖占比最多，所以本研究主要针对罗非鱼池塘养殖

进行研究，调研组围绕池塘规模、投入产出量、养殖销售渠道

以及政府扶持力度等问题在文昌市等地总共调查了２０６户罗
非鱼养殖户。

２．２　描述分析
表１至表３是不同规模养殖户的统计特征，其中表１的

数据为３个不同规模养殖户养殖面积的统计描述；表２、表３
则主要是养殖户罗非鱼投入产出情况和自身因素变量的统计

描述，其中涉及到投入产出量的衡量时间段是以１个自然年
为单位。从样本的统计描述可见，中等规模养殖户的罗非鱼

单产 为 ２４２４５．３２ ｋｇ／ｈｍ２，高 于 小 规 模 养 殖 户 的
１８２３４．２１ｋｇ／ｈｍ２和大规模养殖户的２３３４４．０４ｋｇ／ｈｍ２，单
产变化趋势在规模轴上呈现倒“Ｕ”形；但是在单位劳动用工
上却呈现反比趋势，小规模养殖户单位用工最高，为

７０９．１９ｄ／ｈｍ２；而 大规模养殖 户单 位用工 最 少，仅 为
１００．５６ｄ／ｈｍ２；而资本投入上则又是相反的关系，小规模养殖
户投入最低，大规模养殖户最高。

表１不同规模养殖户罗非鱼养殖面积统计结果

养殖规模
养殖面积（ｈｍ２）

最大值 最小值 均值 标准差
频数

（户）

占总样本百分比

（％）
小规模（０，１．００］ １．００ ０．１３ ０．６３ ０．２２ ７６ ３７．４３８

中等规模（１．００，４．００］ ４．００ １．０７ ２．２６ ０．９３ ８２ ４０．３９４
大规模（＞４．００） ２０．００ ４．２０ ７．５９ ３．３８ ４５ ２２．１６７

表２　不同规模组养殖户投入产出统计结果

养殖规模 变量
单位面积产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
单位面积用工

投入（ｄ／ｈｍ２）
单位面积资本

投入（元／ｈｍ２）
小规模 均值 １８２３４．２１ ７０９．１９ １２７９７７．８０

最大值 １１２５００．００ ２７００．００ １０１８０８０．００
最小值 ２５００．００ ２１０．００ １６４００．００
标准差 １４４４５．４７ ４１９．２３ １２３９０３．１０

中等规模 均值 ２４２４５．３２ ３０１．９１ １３５６４６．６０
最大值 １２１２７５．００ ７１４．７１ ４０８６９７．５０
最小值 １３５４．６７ ７７．１４ １３２５０．６０
标准差 ２０４２９．３３ １６２．７５ ９４４０７．０４

大规模 均值 ２３３４４．０４ １００．５６ １５２１２４．７０
最大值 ５２８００．００ ２２９．７６１９ ３５２７０８．８０
最小值 ７６２５．００ ４３．８０ ３６１１６．５４
标准差 １１４８１．４８ ４９．４５ ７１６８１．２６

　　在罗非鱼养殖户技术效率影响因素上，从表３可以看出，
养殖户从事养殖的经验年限平均为１２年左右，说明海南省罗
非鱼养殖历史已经有较长一段时间；养殖户年龄均值为４５．７
岁，受教育程度大多在初中水平左右，说明当地养殖户主要都

是壮年劳动力，他们的受教育水平也处在较高的水平；参加合

作社均值为０．１１，说明只有不到１２％的养殖户参加了生产合
作社，当地合作社发展水平不高；另外当地的养殖培训频率也

不高，养殖户普遍表示周围较少有养殖方面的培训指导；而在

收入方面海南省养殖户年均收入在１４万元左右；在资金限制
和风险认知上，样本养殖户均值得分分别为４．０、３．７，说明当
地资金约束情况较普遍同时较多养殖户具有比较强的风险预

警意识；是否了解市场行情的均值得分为２．９，表明市场信息
渠道能力一般。
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表３　技术效率影响因素统计结果

变量
已养年限

（年）

年龄

（岁）

受教育

程度

参加

合作社

养殖培训

频率

家庭收入

水平（万）
资金限制 风险认知

市场信

息获取

均值 １２．７２４１４ ４５．７３８９２ ２．２２６６０１ ０．１１３３ ０．６４０３９４１ １３．６５ ４．００９９０１ ３．６８１５９２ ２．９２５７４３
最大值 ４０ ７３ ４ １ ４ ９０ ５ ５ ５
最小值 ０．５ １８ １ ０ ０ ０．６ １ １ １
标准差 ７．０２３３１８ １０．０６４９３ ０．８１３１８４５ ０．３１７７４３３ ０．６４０３９４１ １４．７４４１９ １．２３７８３７ １．１７３９２９ １．１３２７０３

　　注：受教育程度赋值：１＝小学及以下，２＝初中，３＝高中，４＝高中以上；参加合作社赋值：０＝不参加，１＝参加；养殖培训频率赋值：年均参
加次数；资金限制程度赋值：１＝很不缺钱，２＝较不缺钱，３＝一般，４＝较缺钱，５＝很缺钱；风险认知赋值：１＝风险很小，２＝风险较小，３＝一般，
４＝风险较大，５＝风险很大；市场信息获取能力赋值：１＝很难，２＝较难，３＝一般，４＝较容易，５＝很容易。

３　模型估计结果及分析

３．１　不同规模养殖户技术效率
利用Ｔｏｎｅ于２００１年修正的非径向ＳＢＭ模型的方法，笔

者借助ＤＥＡ－ＳＯＬＶＥＲ软件对２０３个罗非鱼养殖户的养殖技
术效率进行了估算。需要补充说明是在 ＳＢＭ模型估计过程
中有可变规模报酬（ＶＲＳ）、不变规模报酬（ＣＲＳ）和一般规模
报酬（ＧＲＳ）３种基本类型，考虑到作者主要研究在一定产出
情况下如何减少投入要素的目的，同时避免效率估算结果中

出现过多的“１”值，所以最后选用的是投入导向型具有一般
规模报酬的ＳＢＭ模型（ＳＢＭ－Ｉ－ＧＲＳ）。在具体运算过程中
产出指标选取的是样本的罗非鱼总产量，投入指标分别包括

鱼苗、饲料、劳动力、资本、机械以及包含电费维修费等其他费

用的总投入值，在得出的效率值后依据３个不同规模组进行
分组统计（表４），并将投入要素的冗余情况进行归类，从而得
出以下结论。

（１）在投入导向型下的平均效率值为５５．９８％，说明如果
保持现有的技术不变和产出水平不变，在理论上若完全消除

效率损失，投入可以减少现有水平的４４．０２％，养殖户盈利空
间可以得到较大幅度的提升。

（２）不同规模组的养殖技术效率有差异，小规模养殖户
样本量占总体样本量的３７．４３８％，其效率均值为５５．７２％，样

本中效率值高于 ８０％的有 ２７．６％；中等规模占总样本的
４０．３９４％，样本量最多，同时其平均效率值为 ５２．８０％，为 ３
个规模组中最低的１组，并且其内部高于８０％效率值的只有
１７．１％的养殖户，同样处在最低位；而占总体样本量
２２１６７％的大规模养殖户，其平均效率值却达到了６２．２９％，
在３个规模组内最高，同时其内部高于８０％效率值的样本占
２４．４％。

（３）养殖户技术效率在规模轴呈现“Ｕ”形趋势，不同于
一般研究农业生产规模与生产技术效率的结论。小规模养殖

户的技术效率均值为５５．７２％，中等规模养殖户的技术效率
均值为５２．８０％，为３个对照组中的最低值，而后来伴随着养
殖规模的扩大，养殖户的技术效率也稳步提升，在大规模养殖

户中，养殖技术效率达到了６２．２９％的高位，明显高于中等规模
组的效率均值，同时也高于小规模的效率均值，可见从样本得

到的分析结果看，养殖户的技术效率随着规模的增大在规模轴

上呈现着“Ｕ”形趋势，而且所呈现的“Ｕ”形还具有左低右高的
特点。养殖规模小的养殖户倾向于投入更多的劳动力来替代

资本等其他投入，通过增加劳动力进行精细化养殖，因为规模

的限制他们往往在资本、机械方面比较匮乏，而随着规模的扩

大、养殖强度的增加，养殖户会更多投入资本和机械来替代劳

动力，而这一规模达到一定程度后规模扩大所引起养殖方式的

变化便会显现优势，所以会呈现左低右高的“Ｕ”形趋势。

表４　养殖户技术效率在不同规模组的分布

规模
不同生产技术效率（η）频率（％）

η≤２０％ ２０％＜η≤５０％ ５０％＜η≤８０％ ８０％＜η≤１００％
η平均值
（％）

η标准差
（％）

小规模 ４ ３３ １８ ２１ ５５．７２ ２７．７４
中等规模 ２ ４３ ２３ １４ ５２．８０ ２５．７４
大规模 ０ １６ １８ １１ ６２．２９ ２１．８９

全部养殖户 ６ ９２ ５９ ４６ ５５．９８ ２５．８６

　　由此可见，不同规模养殖户组之间的养殖技术效率虽然
差异较大，但是其变化具有一定规律，而这一规律性差异的主

要原因是由于不同规模养殖户生产方式的不同导致的。

３．２　不同规模养殖户养殖技术效率影响因素
在分析了不同规模组养殖技术效率差异后，为了进一步

分析效率差异产生的原因，我们通过Ｔｏｂｉｔ模型对不同规模组
的养殖技术效率影响因素分别进行了参数估计，其中４个模
型整体的显著性都为０．００００，Ｒ２也都达到符合模型分析标
准，说明各模型都显著并且具有较强的解释力，结果如表５所
示。具体分析如下。

（１）在个体因素方面，罗非鱼已养年限因素在小规模样
本中显著，并且系数为正，但是在中等规模和大规模养殖户中

却不显著，而年龄因素在大规模样本中通过了显著性检验，系

数为负，另外受教育程度因素在中等规模和大规模中显著，呈

现正相关的关系，说明小规模养殖户的养殖生产活动主要依

靠经验积累和自我探索，养殖户只要知道基本投放鱼苗的比

例和投喂饲料的比例即可进行简单的养殖，和自身受教育程

度高低关系不大。而中等规模和大规模则由于规模的扩大引

起生产管理活动要求的提高，传统的养殖管理经验已经无法

适应，而这时接受过良好教育的养殖户便会表现出优势，他们

会关注规模扩大后对养殖方式的调整，尤其是大规模养殖户，

他们由于自身规模的扩大而导致自身抗风险能力上升，更加

愿意接受新技术新方法，购买更加实用的投料机和增氧机，提

高罗非鱼养殖技术效率。
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　　（２）参加合作社因素对小规模养殖户技术效率有正向影
响，但是对中等规模和大规模养殖户则关系不显著。说明小

规模养殖户在精耕细作式养殖的过程中技术指导的需求主要

是通过当地技术培训来满足的，因为生产规模的限制导致他

们养殖出现的问题也都比较单一，不会出现多塘口多的现象，

同时当地培训主要是农药企业组织开展的，参加培训者一般

都会有一定金额的经济补贴，这种补贴对小规模的吸引力比

较大，但是对大规模养殖户则不太奏效，这也是为什么小规模

养殖户较多参加技术指导培训并且在培训过程解决了自身技

术指导需求的原因，这一点不同于中等规模和大规模养殖户，

他们养殖过程中有时出现的问题比较复杂和紧迫，所以他们

一般会请农技人员到池塘现场进行诊断，进而导致他们对参

加培训需求的降低。

表５　Ｔｏｂｉｔ模型估计结果统计

参数
小规模 中等规模 大规模 全部养殖户

系数估计 ｔ值 系数估计 ｔ值 系数估计 ｔ值 系数估计 ｔ值
常数项 ０．８６９ ５．０１４ ０．５７３ ２．６１３ ０．６２２ ２．６５１ ０．６２３ ６．５１３
已养年限 ０．００２ ２．５９２ ０．００２ ０．４０３ －０．００４ －０．７８４ ０．００３ ０．９０１
年龄 －０．００１ －０．２８６ －０．００２ －０．５８４ －０．００４ －１．７６５ －０．００１ －０．７２９
受教育程度 ０．０１２ ０．６３７ ０．０２５ １．７６４ ０．０２３ ２．９３７ ０．０３１ ２．８１０
参加合作社 ０．０７３ １．５５５ －０．０９１ －０．５４２ －０．０９４ －０．０５１ －０．０７３ －０．４０２
养殖培训频率 ０．０２８ ３．１１８ ０．０５８ １．９２０ －０．０１６ －０．５０３ ０．０３４ １．８１４
家庭收入水平 －０．０３４ －０．６２２ ０．０１４ ０．４５９ ０．０１５ ０．６１２ －０．００２ －０．２６３
资金限制 －０．０２４ －１．０７１ －０．０１５ －２．５０１ －０．００８ －２．８４１ －０．０２１ －１．７２５
风险认知 －０．０６９ －１．８３８ ０．０３１ １．１４２ ０．０３４ １．７７６ －０．００６ －０．６２４
市场信息获取 ０．０１３ ０．０８３ ０．００７ １．６５２ ０．０１６ ２．５８３ ０．０１２ １．７９１
样本数　　　 ７６ ８２ ４５ ２０３
ＬＯＧ值　　　 －２０３．１５１ －１８５．８２５ －１５８．４０９ －２０５．６７２

　　注：“”“”“”分别表示在１０％、５％、１％的置信水平下显著。

　　（３）家庭收入水平因素没有通过显著性检验，可能的原
因是样本中大多数养殖户家庭存在非农就业情况，笔者对家

庭收入的调查并没有剥离出纯养殖收入，所以出现了不相关

的情况。

（４）资金限制、风险认知和市场信息获取能力在大规模
组都通过了显著性检验，资金限制系数为负，风险认知和市场

信息获取系数为正；而中等规模中只有资金限制和市场信息

获取通过了检验，符号与大规模一致；小规模则仅有风险认知

通过了检验，符号为负。说明在小规模养殖户中风险认知意

识越高，养殖户越会弱化池塘养殖的重视程度，这可以从效率

的降低看出，可能的原因是小规模养殖户家庭中存在较多的

非农就业，正是这些非农就业途径使他们成为了风险厌恶者。

而大规模和中等规模养殖户则不同，他们风险意识越高就会

更加注意养殖投入的疾病预防，通过采取新技术和新方法将

风险降到最低，进而导致效率的提高。而资金限制在大规模

养殖户中较为明显，说明目前罗非鱼养殖过程中资金缺乏较

为普遍，尤其在大规模养殖中，并且资金的缺乏直接导致了养

殖技术效率的下降；另外市场信息的获取能力也关系着效率

的高低，市场信息获取能力越强的养殖户其养殖技术效率越

高，因为养殖户生产的最终目的就是销售，而对市场需求越了

解势必对自己的生产活动有更好的指导作用，从显著结果来

看这在中等规模和大规模养殖户中有明显的体现。

４　结论及政策建议

笔者借助修正的非径向ＳＢＭ模型的方法，考察了海南省
２０３户罗非鱼养殖户的养殖技术效率，对不同规模养殖户的
养殖技术效率进行了理论探索和实证分析，并对影响技术效

率的影响因素进行了深入分析，结果表明：（１）罗非鱼养殖规
模与养殖技术效率呈“Ｕ”形趋势，即中等规模养殖户的技术
效率低于小规模养殖户和大规模养殖户，同时大规模养殖户

技术效率又明显高于小规模养殖户，即技术效率值在规模轴

上变化呈现的“Ｕ”形具有左低右高的特点，所以现阶段罗非
鱼养殖存在较为明显的规模效应，虽然中等规模养殖户的养

殖技术效率有所下降，但是下降幅度有限，同时在大规模组中

却有较大幅度的效率提升；（２）罗非鱼养殖过程中投入要素
的冗余空间很大，以现有的技术水平和产出水平，如果消除技

术无效率可以极大减少养殖户在投入要素上的一部分花费，

进而在很大程度上提高养殖户的盈利空间；（３）不同规模组
的养殖技术效率影响因素有差异，小规模养殖户的养殖技术

效率主要受已养年限、参加合作社、参加培训频率和风险认知

等因素影响，其中风险认知是负向影响，其他都为正向影响，

大规模养殖户的养殖技术效率则主要受受教育程度、资金限

制、市场信息获取能力以及风险认知等因素的影响，其中资金

限制为负向影响，其他为正向影响。

通过总结上面的几点结论，笔者提出以下政策建议：（１）
进一步完善土地流转制度，通过适当的政策鼓励养殖户合理

地进行养殖池塘的转让、租赁和入股，促进土地向大规模养殖

户集中，充分利用养殖规模效应提高罗非鱼养殖技术效率；

（２）引导当地生产合作社的创建和完善，鼓励养殖户自发成
立自己需要的合作组织，从而利用群体话语权优势在生产资

料的成本控制和价格控制上发挥议价优势，同时在市场信息

和资金支持上做到互帮互助，必要时以合作社信用为担保向

银行借贷，真正解决部分养殖户的生产难题；（３）积极开展多
样化的农技培训，打破以往仅限于课堂的传教式指导模式，通

过加大农技人员补助鼓励他们针对不同养殖户的养殖情况进

行跟踪指导或者田间指导，提高农技指导效率；（４）加大公共
物品的供给力度，完善农村的金融信贷市场，鼓励金融机构针

对不同情况的养殖户推出不同的信贷产品，满足养殖户在规

模扩大或者生产过程中出现的信贷需求，同时加强当地信息

化建设步伐，降低养殖户获取市场信息的成本，提高他们产品
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在市场上的竞争力。
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生鲜农产品冷链物流配送干扰管理研究的思考
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　　摘要：通过对比国内外干扰管理研究的文献资料，提出了生鲜农产品冷链物流配送干扰管理研究的必要性；在此
基础上归纳了其产生干扰管理问题的主要环节，最后就相关问题的进一步研究提出了几点思考。

　　关键词：生鲜农产品；冷链；物流配送；干扰管理
　　中图分类号：Ｆ２５２．１　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１５）１１－０５８８－０４

收稿日期：２０１４－１２－２９
基金项目：国家自然科学基金（编号：７０９７１０２０）；上海生产力学会青
年学者助研基金（编号：２０１４０１）；四川省人工智能重点实验室开放
课题（编号：２０１２ＲＹＪ０３）。

作者简介：李　康（１９８３—），男，山西翼城人，博士研究生，主要从事
冷链、电子商务与物流管理研究。Ｔｅｌ：（０２１）６７８２２５５２；Ｅ－ｍａｉｌ：
ｌｉｋａｎｇ２２６＠１６３．ｃｏｍ。

　　生鲜农产品具有难存贮、易腐败、销售生命周期小于产品
保存周期等特点，是一种典型的短生命周期产品（ｓｈｏｒｔｌｉｆｅ
ｃｙｃｌｅｐｒｏｄｕｃｔｓ）［１］。因此，生鲜农产品企业在面对复杂多变的
经营环境时，遇到的各种不确定性因素也会有所增加。而这

些不确定性事件常常发生在生鲜农产品的冷链物流配送过程

中，如交通堵塞、设备故障、顾客的需求量发生变化以及顾客

的时间窗变动等。这些现象发生的显著特点就是不确定性，

这些不确定性因素往往产生的影响会导致整个冷链物流计划

发生改变，因此及时有效地处理发生的干扰事件，减少损失，

成为生鲜农产品冷链物流配送系统建设中必须研究的重点问

题。在实际的应用领域，很多企业多是依靠积累的经验来应

对物流配送过程中的干扰问题，因此无法保障相关问题可以

及时有效地解决，更缺乏对此类问题进行系统性的管理和研

究。为了保障生鲜农产品冷链物流的高效运转，提高服务质

量，需要加快该系统干扰管理（ｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔ）的研
究 ［２］。干扰管理是指：“在计划开始阶段，用优化模型和求

解算法得出一个好的运行计划；计划实施中，由于内外部不确

定因素导致干扰事件的发生，使原计划变得不可行，需要实

时地产生新计划，新计划要考虑到原来的优化目标，同时又

要使干扰带来的负作用最小化。”［３］由此可见，为了避免出现

“双边际效应”，在面对干扰事件时，需要短时间内做出及时

的反应，这些无疑都会给生鲜农产品冷链管理带来巨大的难

度。因此，对确定性事件造成的干扰进行管理，已经成为产业

界和学术界急需解决的问题。在总结国内外供应链干扰管理

研究的基础上，将干扰管理思想应用到生鲜农产品冷链物流

配送环境中，研究该系统面对诸多干扰问题时的防范、应对及

管理能力，降低干扰事件发生后对整个冷链的影响，进而提出

企业与生鲜农产品冷链发展核心竞争力的主要思路。

１　物流配送干扰管理研究综述

干扰管理概念自２０世纪９０年代提出［３］以来，国外相关

学者对该问题研究起步较早，美国学者 ＹｕＧａｎｇ教授首先研
究了航空领域中的干扰管理问题［４］。随后相关研究成果不

断丰富，其应用研究已经涉及到了项目管理［５］、生产计划［６］、

供应链［７－８］、调度问题［９］等多个领域。物流配送系统是一个
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