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　　摘要：用君子兰未授粉子房为外植体，观察出愈率及愈伤组织形态，以期为君子兰单倍体培养提供理论依据。结
果表明：以子房切半为外植体，ＭＳ＋２，４－Ｄ１ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ２ｍｇ／Ｌ培养基配方出愈率８８．８９％；胎座连同胚珠接种培养
的出愈时间为１９ｄ，出愈率达到９３．９８％，胚珠为外植体出愈时间为４２ｄ，出愈率达到５７．７８％；胎座连同胚珠为外植
体愈伤组织为保守分裂型，以胚珠为外植体的愈伤组织是亢进分化型。因此，君子兰未授粉子房培养外植体的适宜形

式是胎座连同胚珠，适宜培养基配方为ＭＳ＋２，４－Ｄ１ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ２ｍｇ／Ｌ。
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　　子房和胚珠作为组织培养的重要外植体来源被广泛应用
于多种植物的组织培养中［１－３］。国内外有许多关于君子兰组

织培养技术的研究报道［４］。君子兰组织培养的外植体种类

多样，利用未受精子房及胚珠离体培养是单倍体培养的另一

条重要途径［５－７］。本研究探讨了君子兰未授粉子房培养过程

中最佳外植体形式、培养基配方对出愈率的影响，以期找到最

适合的培养条件，为君子兰单倍体培养提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
供试君子兰选择大花君子兰胜利杂交品种，栽培于吉林

农业大学药用植物苗圃温室内，正常栽培管理。外植体形式

见表１，每个处理接种外植体３０个，３次重复。

表１　外植体处理方式

编号 处理方式

Ａ１ 将君子兰未授粉子房完整接种于培养基上

Ａ２ 未授粉子房横切，切口朝下接种于培养基上

Ａ３ 用解剖刀剥去君子兰幼嫩子房壁，将胚珠连同胎座

接种于培养基上

Ａ４ 用解剖刀轻轻剥离胚珠，直接接种于培养基上

１．２　培养基配方
培养基种类为ＭＳ固体培养基（琼脂８％，蔗糖３％），ｐＨ

值５．８。培养基中加入激素，激素种类和浓度见表２。培养基
１２１℃高压灭菌１５ｍｉｎ。
１．３　试剂

用分析天平称取 １０ｍｇ２，４－Ｄ，溶于少量 １ｍｏｌ／Ｌ的
ＮａＯＨ溶液中，水浴加热，加蒸馏水定容至 １００ｍＬ，配制
２，４－Ｄ母液，按照浓度要求稀释。

表２　培养基类型和激素配方

序号 培养基成分

Ⅰ１ ＭＳ＋２，４－Ｄ０．５ｍｇ／Ｌ
Ⅰ２ ＭＳ＋２，４－Ｄ１ｍｇ／Ｌ
Ⅰ３ ＭＳ＋２，４－Ｄ２ｍｇ／Ｌ
Ⅰ４ ＭＳ＋２，４－Ｄ１ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ０．５ｍｇ／Ｌ
Ⅰ５ ＭＳ＋２，４－Ｄ１ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ１ｍｇ／Ｌ
Ⅰ６ ＭＳ＋２，４－Ｄ１ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ２ｍｇ／Ｌ

　　用分析天平称取１０ｍｇＫＴ，溶于少量１ｍｏｌ／Ｌ的 ＨＣｌ溶
液中，水浴加热，加蒸馏水定容至１００ｍＬ，配制ＫＴ母液，按照
浓度要求稀释。

１．４　方法
１．４．１　外植体消毒　选择君子兰未授粉子房，浸泡于７５％
乙醇３０ｓ，然后浸泡于１％次氯酸钠溶液中５ｍｉｎ，无菌水冲洗
３遍，用灭菌的滤纸吸干水分。
１．４．２　外植体处理　培养基激素种类选择２，４－Ｄ和ＫＴ，将
未授粉子房横切，切口朝下，接种于培养基上（表２），测定激
素种类和浓度对君子兰未授粉子房愈伤组织诱导的影响。测

定不同外植体形式对君子兰子房愈伤组织诱导的影响时培养

基为 ＭＳ＋２，４－Ｄ１ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ２ｍｇ／Ｌ，将表１所示的外植体
形式接种其上。

１．４．３　外植体培养　外植体接种完毕，置于恒温光照培养箱
（ＧＸＺ型）中，（２５±１）℃培养，１２ｈ光照（光照度６６％），１２ｈ
黑暗。

１．４　数据统计与分析
试验原始数据用 Ｅｘｃｅｌ统计软件进行整理，采用 ＤＰＳ软

件进行数据分析［８］。

２　结果与分析

２．１　不同激素处理对君子兰子房愈伤组织的影响
ＭＳ＋２，４－Ｄ１ｍｇ／Ｌ培养基中接种数为８８个，出愈率为

８４．０９％，出愈率高于ＭＳ＋２，４－Ｄ０．５ｍｇ／Ｌ培养基和 ＭＳ＋
２，４－Ｄ２ｍｇ／Ｌ培养基。ＭＳ＋２，４－Ｄ１ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ２ｍｇ／Ｌ培
养基中接种数为９０个，出愈率为８８．８９％，出愈率为６种培
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养基配方中最高（表３）。
２．２　不同外植体愈伤组织形成的比较

由表４可见，将子房整体接种于培养基上的出愈率为
３６．８４％，开始出愈时间为培养５３ｄ，愈伤形态见图１－Ａ；将
子房横切处理的出愈时间为２２ｄ，出愈率达到８８．８９％。胎
座连同胚珠接种的处理出愈率为９３．９８％，开始出愈时间为
１９ｄ，愈伤形态见图１－Ｂ；直接接种胚珠的出愈时间是４２ｄ，
出愈率是５７．７８％，愈伤形态见１－Ｅ、Ｆ。

表３　不同培养基配方外植体出愈情况比较

序号
外植体数

（个）

开始出愈时间

（ｄ）
出愈数

（个）

出愈率

（％）

Ⅰ１ ８２ ２８ ５９ ７１．９５Ｂｃ
Ⅰ２ ８８ ２４ ７４ ８４．０９Ａａｂ
Ⅰ３ ９０ ２４ ７２ ８０．００ＡＢｂ
Ⅰ４ ８０ ２１ ７０ ８７．５０Ａａ
Ⅰ５ ８３ １９ ７３ ８７．９５Ａａ
Ⅰ６ ９０ ２２ ８０ ８８．８９Ａａ

表４　外植体不同处理方式出愈情况比较

序号
外植体数

（个）

开始出愈时间

（ｄ）
出愈数

（个）

出愈率

（％）
Ａ１ ７６ ５３ ２８ ３６．８４Ｃｄ
Ａ２ ９０ ２２ ８０ ８８．８９Ｂｂ
Ａ３ ８３ １９ ７８ ９３．９８Ａａ
Ａ４ ９０ ４２ ５２ ５７．７８Ｂｃ

　　子房横切处理的愈伤形态如图１－Ａ所示，外植体为胎
座加胚珠的愈伤形态见图１－Ｂ。后者颜色乳白，表面光滑整
齐，这种愈伤组织生长较快，２次继代以后可见绿色芽点，如
图１－Ｃ、Ｄ。

采用胚珠为外植体的处理愈伤出现时间较长。愈伤组织

的出现有２种方式，一种是胚珠最初出现膨大现象，逐渐由膨
大物生成愈伤组织，效果如图１－Ｅ；另一种方式是愈伤组织
直接从胚珠上长出，并且不断分裂扩大，如图１－Ｆ。王海波
研究表明愈伤组织分为３种类型：保守分裂型、亢进分裂型、
衰败型［９］。本研究外植体为整个子房和半个子房产生的愈

伤组织机构致密，为保守分裂型，如图１－Ｇ，这类愈伤容易分
化成苗；胚珠生成的愈伤结构疏松，颜色鲜艳，是亢进分裂型，

如图１－Ｈ。

３　小结与讨论

关于激素对组织培养出愈率的影响已有研究［１０－１２］，卞桂

杰等利用ＭＳ＋ＫＴ２．０ｍｇ／ｋｇ＋ＩＡＡ０．５ｍｇ／ｋｇ培养基诱导甜
菜未授粉胚珠，培养二倍体纯系［１３］。本研究中出愈率最高的

培养基配方为ＭＳ＋２，４－Ｄ１ｍｇ／Ｌ＋ＫＴ２ｍｇ／Ｌ，２，４－Ｄ能
够提高出愈率，这与前人的研究结果相同。君子兰子房培养

最佳外植体形式是胎座连同胚珠接种，子房培养和胎座连同

胚珠培养能形成保守分裂型愈伤组织，胚珠培养生成的愈伤

结构疏松，颜色鲜艳，是亢进分裂型愈伤组织。

未授粉子房培养、胚珠培养以及胎座培养是诱导单倍体

的一种手段，本研究结果可为君子兰单倍体培养提供参考。
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