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　　摘要：以国内外搜集到的１５个茄子品种为试验材料，运用灰色关联分析方法，对茄子营养品质与９个农艺性状的
关联度进行了分析。结果表明，果肉色和心室数与花青素含量关联度较大；果肉色和果色与维生素Ｐ和可溶性糖含量
的关联度较大；单果质量和果顶形状与可溶性蛋白含量的关联度较大。综合评价认为，果肉色、心室数、果色、果顶形

状对营养品质含量的影响较大。因此，在茄子高品质育种中应着重考虑这４个性状，以利提高育种效率。
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　　茄子（ＳｏｌａｎｕｍｍｅｌｏｎｇｅｎａＬ．）别称落酥、昆仑瓜，是茄科
（Ｓｏｌａｎａｃｅａｅ）茄属作物，起源于东南亚热带地区，古印度为其
最早驯化地。中国栽培茄子的历史悠久，类型品种繁多，被认

为是茄子第二起源地［１］。茄子的营养价值高，含丰富的蛋白

质、糖、维生素和多种矿质元素，同时也是含维生素Ｐ较高的蔬
菜，因而茄子具有特殊的食疗价值［２］。茄子不仅具有较高的营

养价值，且食用方法也多种多样，是一种可以鲜食加工结合、周

年供应、经济实惠的大宗蔬菜，深受广大消费者的欢迎。

由于各地生态环境及消费习惯不同，茄子栽培品种形成

了不同的生态类型和市场消费区域［３］。品质性状是影响消

费者对茄子购买需求的主要因素之一，育种工作者都在积极

利用新资源和新技术对茄子品质性状，尤其是营养品质性状

进行选择。灰色关联分析［４］是分析各因素关联性的一种量

的测度，是灰色系统建模分析、预测、决策的基础，能缩短作物

育种进程及指导农业实践。通过与参考性状的灰色关联度分

析与系数计算，可有效筛选目的性状，在农作物的新品种筛

选、区域试验和农艺性状相关分析方面得到越来越多的重视

和利用［５－６］。目前，使用灰色关联分析方法在棉花［７］、玉米［８］

等作物育种上应用较多，而在茄子品种评价及相关分析等方

面少见报道。本研究采用搜集到的国内外１５个优良茄子品
种为材料，采用灰色关联分析方法，分析茄子营养品质与主要

农艺性状的关联度，明确各性状对茄子营养品质形成的主次

关系，以期为茄子新品种选育和种质资源利用提供科学参考。

１　材料与方法

１．１　材料
供试的１５个茄子品种分别为国外品种５个：荷兰绿龙

（荷兰）、黑玛丽（日本）、万寿龙（韩国）、丽华（日本）、ＫＡＬＩ
（菲律宾）；国内品种１０个：津科２号圆茄（天津）、荷包茄（浙
江）、杭茄一号（浙江）、苏崎茄（江苏）、白圆茄（内蒙古）、同

安香白茄（福建）、超九叶圆茄（河北）、丰裕８号（广东）、绿
衣天使和绿健（辽宁）。所有材料均定植于金陵科技学院幕

府校区园艺实验站。试验采用随机区组设计，３次重复，株距
５５ｃｍ、行距７５ｃｍ，小高垄栽植，每小区３０株，生长期常规管
理，双秆整枝。

１．２　调查与测定
农艺性状调查标准参照《茄子种质资源描述规范和数据

标准》［１］，品质性状中花青素相对含量、维生素 Ｐ含量、可溶
性糖含量、可溶性蛋白含量等营养指标测定参考曹建康等的

方法［９－１０］。

１．３　分析方法
依据灰色系统理论［４］，将１５个茄子品种的营养品质性状

及９个果实性状因素视为一个灰色系统，每个调查项目为该
系统中的１个因素，其中４个营养指标（花青素相对含量、维
生素Ｐ含量、可溶性糖含量、可溶性蛋白含量）分别设为参考
数列Ｘ０，９个农艺性状设为比较数列，分别为Ｘ１（首花节位）、
Ｘ２（果色）、Ｘ３（果顶形状）、Ｘ４（果纵径）、Ｘ５（果横径）、Ｘ６（果
形）、Ｘ７（果肉色）、Ｘ８（心室数）、Ｘ９（单果质量），各因素试验
结果平均值列于表１，其中果色、果顶形状、果形及果肉色依
据《茄子种质资源描述规范和数据标准》［１］采用标准化赋值，

赋值方法详见表２。
１．４　计算方法

将表１中的数据进行无量纲化处理，由于各调查性状因

素量纲不一致，按Ｘ′ｉ（ｋ）＝［Ｘｉ（ｋ）－Ｘｉ］／Ｓｉ将数据进行标准
化处理，然后求参考数列 Ｘ０与比较数列 Ｘｉ的差的绝对值
ΔＸｉ（ｋ）＝｜Ｘ０（ｋ）－Ｘｉ（ｋ）｜（ｋ＝１，２，…，１５；ｉ＝１，２，…，９），再
计算关联系数和关联度［６］。

关联系数计算公式为：

ζ（ｋ）＝
ｍｉｎｉｍｉｎｋ｜Ｘ０（ｋ）－Ｘｉ（ｋ）｜＋ρｍａｘｉｍａｘｋ｜Ｘ０（ｋ）－Ｘｉ（ｋ）｜
｜Ｘ０（ｋ）－Ｘｉ（ｋ）｜＋ρｍａｘｉｍａｘｋ｜Ｘ０（ｋ）－Ｘｉ（ｋ）｜

式中：分辨系数ρ＝０．５。

—４８１— 江苏农业科学　２０１５年第４３卷第１２期



表１　不同茄子品种营养品质和农艺性状

品种名称
花青素

相对含量

维生素Ｐ含
量（ｍｇ／ｋｇ）

可溶性糖含

量（ｍｇ／ｇ）
可溶性蛋白含量

（ｍｇ／ｇ）
首花

节位
果色

果顶

形状

果纵径

（ｃｍ）
果横径

（ｃｍ） 果形 果肉色
心室数

（个）

单果质量

（ｇ）

荷兰绿龙 ０．０６３ ２３．９３ ５．４９１ １．１５６ １０ ３ ３ ２２．５６ ５．６０ ８ ２ ３ １９４．００
津科２号圆茄 １２．５７３ １９．７４ ３．９２４ ０．４０２ ８ ５ １ ７．４２ １１．９７ １ ２ １０ ３５３．００
荷包茄 ５．２７０ ２２．３７ ３．８３５ ０．５１４ １１ ６ ３ ２３．３３ ８．１８ ８ ３ ８ ４３０．００
杭茄一号 １．７５９ １２．１５ ５．０９５ ０．９５５ １０ ５ ３ ２１．４０ ３．６７ ９ １ ６ １０７．００
苏崎茄 ２．６０５ ２０．９０ ３．８８１ ０．６４２ ８ ７ ３ １９．９３ ６．６８ ７ ３ ９ ２３７．００
白圆茄 ０．３３２ ３６．０３ ４．４１４ ０．３００ １０ ８ １ １６．７７ ５．６０ ８ ２ ９ １１９．７２
黑玛丽 １１．８６３ ２１．２７ ２．７４７ ０．２６３ ９ ６ １ ２２．７８ ６．０８ ８ ３ ８ ２０８．１７
同安香白茄 ０．０３１ １７．２１ ６．３０９ １．８８１ ９ １ ３ １４．７６ ３．１２ ９ １ ５ ７７．１７
万寿龙 ３４．５４８ ３２．６７ ４．０３１ １．４３５ １０ ７ １ １７．６０ ４．６８ ８ ３ ９ １５９．６６
丽华 １４．０６９ ４０．７４ ５．４０６ １．１１４ １１ ８ １ ２５．８７ ５．００ １１ ３ ９ １９５．０６
超九叶圆茄 １１．６０７ ２０．３６ ３．３７７ ０．８８０ １１ ８ ２ ８．１３ ８．３０ ２ ３ １０ １５１．０５
ＫＡＬＩ １３．４１０ ２８．５１ ５．７９４ １．０７４ ８ ６ ３ ２９．００ ５．１０ ７ ３ ４ ３１１．００
丰裕８号 ２．０１０ ２０．５４ ３．２９３ １．６２０ ９ ６ ２ ３７．０３ ６．８５ ７ ３ ５ ３９０．００
绿衣天使 ０．０６１ ３４．６６ ３．０７８ １．５０５ ９ ２ １ ２１．６３ ６．１３ １１ ４ ９ ２８１．３２
绿健 ０．０９１ ２１．６８ ３．６９７ １．０４０ ９ ３ １ １５．５３ ８．４８ ４ ３ ７ ３１６．６３

表２　茄子性状赋值

性状 赋值

果色 白＝１；白绿＝２；绿 ＝３；橘红 ＝４；浅紫 ＝５；鲜紫 ＝６；紫
红＝７；黑紫＝８

果顶性状 凹＝１；平＝２；凸＝３

果形 扁圆＝１；圆球＝２；高圆 ＝３；卵圆 ＝４；长卵 ＝５；短筒 ＝
６；长筒＝７；长条＝８；线形＝９；短羊角＝１０；长羊角＝１１

果肉色 白＝１；黄白＝２；绿白＝３；绿＝４

　　关联度计算公式为：ｒｉ＝
１
ｎ∑ζｉ（ｋ）。

２　结果与分析

２．１　花青素含量与农艺性状的关联度
依照关联度大的数列与参考数列的关系最密切，关联度

小的数列与参考数列的关系较远的关联分析原则，在９个农

艺性状因素中，茄子果肉颜色与花青素含量的关联度最大，ｒ
值为０．８０７；其次是心室数，ｒ值为０．７８０；第３位为果顶形状，
ｒ值为０．７４４；第４位为果色，ｒ值为０．７４３。由此可见，参试茄
子品种花青素含量与主要农艺性状的关联度从大到小依次顺

序为：果肉色＞心室数＞果顶形状 ＞果色 ＞单果质量 ＞果纵
径＞果横径＞首花节位 ＞果形。因此，在选育具有高含量花
青素的茄子新品种时，首先要考虑果肉色和心室数，兼顾果顶

形状和果色，然后要注意合适的单果质量，果形与花青素含量

的关联度最小。

２．２　维生素Ｐ含量与农艺性状的关联度
从表４可以看出，与花青素情况类似，９个农艺性状因素

中茄子果肉颜色与维生素 Ｐ含量的关联度最大，ｒ值为
０７８４；其次是果色，ｒ值为０．６９６；第３位为果顶形状，ｒ值为
０．６７５；第４位为心室数，ｒ值为０．６７２。由此可见，参试茄子
品种维生素Ｐ含量与主要农艺性状的关联度从大到顺序依次

表３　茄子花青素含量与农艺性状的关联系数和关联度

品种名称
相关系数

首花节位 果色 果顶形状 果纵径 果横径 果形 果肉色 心室数 单果质量

荷兰绿龙 ０．８２９ ０．８１５ ０．７９８ ０．７３７ ０．７５３ ０．７２６ ０．９６４ ０．５２９ ０．７７１
津科２号圆茄 ０．６１３ ０．７７８ ０．７６１ ０．５３４ ０．３９９ ０．４４９ ０．８８７ ０．６８９ ０．７１０
荷包茄 ０．５１７ ０．９６７ ０．５９７ ０．８７７ ０．６８７ ０．９５９ ０．８３５ ０．９７０ ０．４５２
杭茄一号 ０．９３６ ０．７６０ ０．７１９ ０．７４９ ０．６７９ ０．９７６ ０．４９５ ０．９８４ ０．６８７
苏崎茄 ０．５９９ ０．８６２ ０．６８５ ０．７４０ ０．７８５ ０．７５２ ０．９８５ ０．８６７ ０．７２９
白圆茄 ０．８４４ ０．７５９ ０．８５５ ０．８２２ ０．７６６ ０．７３８ ０．９８５ ０．９７３ ０．８０１
黑玛丽 ０．９７３ ０．８６３ ０．７２８ ０．９０２ ０．７８９ ０．８６９ １．０００ ０．８６１ ０．８５４
同安香白茄 ０．７９６ ０．５２４ ０．７９９ ０．９６４ ０．６５７ ０．８９９ ０．５３２ ０．８２４ ０．６５５
万寿龙 ０．３５４ ０．３７６ ０．４０５ ０．３４０ ０．３８１ ０．３３４ ０．３５２ ０．３７５ ０．３７４
丽华 ０．６４３ ０．７４５ ０．８３８ ０．９８０ ０．９３１ ０．６８２ ０．８５１ ０．９９６ ０．７９５
超九叶圆茄 ０．５６９ ０．６４８ ０．７７５ ０．５３２ ０．７５８ ０．４９０ ０．９７９ ０．６５４ ０．７９９
ＫＡＬＩ ０．６４０ ０．７７８ ０．７３９ ０．７１９ ０．９４８ ０．６９６ ０．８９２ ０．６０５ ０．９５９
丰裕８号 ０．９１２ ０．８１５ ０．７２５ ０．４４２ ０．７９１ ０．７２５ ０．９４０ ０．７２８ ０．６０２
绿衣天使 ０．７９７ ０．６３７ ０．８７２ ０．６８９ ０．６６２ ０．７０４ ０．５８９ ０．９５２ ０．７９１
绿健 ０．７９９ ０．８１３ ０．８７０ ０．９００ ０．８７９ ０．７９２ ０．８２０ ０．６８８ ０．９８９
平均 ０．７２１ ０．７４３ ０．７４４ ０．７２９ ０．７２４ ０．７１９ ０．８０７ ０．７８０ ０．７３１
关联序 ８ ４ ３ ６ ７ ９ １ ２ ５
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表４　维生素Ｐ含量与农艺性状的关联系数和关联度

品种名称
相关系数

首花节位 果色 果顶形状 果纵径 果横径 果形 果肉色 心室数 单果质量

荷兰绿龙 ０．７１８ ０．５０２ ０．４９３ ０．８４３ ０．８１５ ０．８６３ ０．６１５ ０．３４５ ０．７８８
津科２号圆茄 ０．５６８ ０．６７８ ０．７５３ ０．４７８ ０．３３８ ０．３８７ ０．９３４ ０．６６０ ０．６８６
荷包茄 ０．４６０ ０．９６７ ０．５４９ ０．９２１ ０．６５９ ０．９７７ ０．８５９ ０．９６３ ０．３９２
杭茄一号 ０．４６７ ０．４０４ ０．６６５ ０．３９９ ０．７１８ ０．４９８ ０．７５１ ０．４９６ ０．７０６
苏崎茄 ０．５２２ ０．８２２ ０．６１４ ０．６８２ ０．７３５ ０．６９６ ０．９９６ ０．８２９ ０．６６９
白圆茄 ０．５１６ ０．８０４ ０．６９０ ０．５０４ ０．４７５ ０．４６０ ０．５８６ ０．５８０ ０．７４７
黑玛丽 １．０００ ０．８４７ ０．６５４ ０．９００ ０．７５３ ０．８５６ ０．９８１ ０．８４５ ０．８３６
同安香白茄 ０．６５１ ０．４８９ ０．８７８ ０．８０９ ０．６６２ ０．７４７ ０．５００ ０．９１９ ０．６５９
万寿龙 ０．６６９ ０．７８８ ０．９９６ ０．６０５ ０．８１６ ０．５７９ ０．６６０ ０．７８１ ０．７７９
丽华 ０．６３５ ０．５３６ ０．４８３ ０．４３３ ０．４０９ ０．５９０ ０．３８７ ０．４２６ ０．３７１
超九叶圆茄 ０．５２４ ０．６１９ ０．６６３ ０．４８２ ０．７６４ ０．４３５ ０．９３０ ０．６２６ ０．８２３
ＫＡＬＩ ０．５１２ ０．８４０ ０．６０１ ０．５８２ ０．９０９ ０．７１５ ０．９９２ ０．４８１ ０．８０７
丰裕８号 ０．９１３ ０．７８４ ０．６７４ ０．３６４ ０．７５４ ０．６７４ ０．９５１ ０．６５４ ０．５２０
绿衣天使 ０．５４８ ０．７７７ ０．７８９ ０．４７８ ０．４６０ ０．９２４ ０．６８５ ０．６４８ ０．５４４
绿健 ０．９７１ ０．５９０ ０．６３１ ０．８１７ ０．６３７ ０．５７５ ０．９３１ ０．８１９ ０．７３５
平均 ０．６４５ ０．６９６ ０．６７５ ０．６２０ ０．６６０ ０．６６５ ０．７８４ ０．６７２ ０．６７１
关联序 ８ ２ ３ ９ ７ ６ １ ４ ５

为：果肉色＞果色＞果顶形状＞心室数＞单果质量＞果形 ＞
果横径＞首花节位 ＞果纵径。因此，在选育具有高含量维生
素Ｐ的茄子新品种时，首先要考虑果肉色和果色，兼顾果顶形
状和心室数，然后要注意合适的单果质量，果实纵径与维生素

Ｐ含量的关联度最小。
２．３　可溶性糖含量与农艺性状的关联度

从表５可以看出，参试茄子品种可溶性糖含量与农艺性
状的关联顺序依次为：果肉色 ＞果色 ＞心室数 ＞果顶形状 ＞

果纵径＞果形＞首花节位＞果横径＞单果质量。果肉色与可
溶性糖含量的关联度最大，ｒ值为０．７３７；其次为果色，ｒ值为
０．７３１；第３位为心室数，ｒ值为０．７２９；第４位为果顶形状，ｒ
值为０．７０４。因此在选育具有高含量可溶性糖的茄子新品种
时，首先要考虑果肉色和果色，兼顾心室数和果顶形状，然后

要注意合适的果实纵径，单果质量与可溶性糖含量的关联度

最小。

表５　可溶性糖含量与农艺性状的关联系数和关联度

品种名称
相关系数

首花节位 果色 果顶形状 果纵径 果横径 果形 果肉色 心室数 单果质量

荷兰绿龙 ０．６４４ ０．９７０ １．０００ ０．５７７ ０．５８９ ０．５６９ ０．７４０ ０．５６９ ０．６０２
津科２号圆茄 ０．５１３ ０．８７３ ０．６３６ ０．４４７ ０．３３４ ０．３７５ ０．７４２ ０．５７６ ０．５９４
荷包茄 ０．５１８ ０．８７８ ０．６１５ ０．９８９ ０．７３５ ０．８８６ ０．９５０ ０．８７６ ０．４４２
杭茄一号 ０．８２０ ０．６６１ ０．７５１ ０．６５０ ０．７０１ ０．９０６ ０．４８１ ０．８９９ ０．７１０
苏崎茄 ０．５２３ ０．７６６ ０．６０１ ０．７６６ ０．８２４ ０．７８１ ０．９１６ ０．７７１ ０．７５１
白圆茄 ０．７３９ ０．５１１ ０．５６２ ０．７６１ ０．８２８ ０．８７０ ０．６４３ ０．６５０ ０．５３３
黑玛丽 ０．５２６ ０．４８６ ０．７０５ ０．５０１ ０．４５７ ０．４８８ ０．５３７ ０．４８５ ０．４８２
同安香白茄 ０．４３５ ０．９１６ ０．５９１ ０．４９０ ０．７３１ ０．４７０ ０．９４８ ０．５７６ ０．７３４
万寿龙 ０．８０９ ０．６９８ ０．６０１ ０．９１０ ０．６８０ ０．９６８ ０．８２０ ０．７０２ ０．７０４
丽华 ０．７２８ ０．８９４ ０．９４７ ０．７９３ ０．７２５ ０．７８９ ０．６６７ ０．７７２ ０．６２５
超九叶圆茄 ０．６４８ ０．７７６ ０．５８６ ０．５９２ ０．９７８ ０．５３１ ０．７５１ ０．７８５ ０．９４７
ＫＡＬＩ ０．９９４ ０．４９４ ０．７９６ ０．８２６ ０．５７２ ０．４５４ ０．５４７ ０．９１０ ０．６１５
丰裕８号 ０．６９５ ０．６２７ ０．５６２ ０．４５８ ０．６０９ ０．５６３ ０．７１４ ０．８９１ ０．６８２
绿衣天使 ０．６１６ ０．７３４ ０．８７８ ０．５３９ ０．５１９ ０．８４４ ０．６６１ ０．７２５ ０．６１２
绿健 ０．９１０ ０．６７７ ０．７２４ ０．９３８ ０．７３１ ０．６６０ ０．９４３ ０．７４７ ０．８４４
平均 ０．６７４ ０．７３１ ０．７０４ ０．６８２ ０．６６７ ０．６７７ ０．７３７ ０．７２９ ０．６５９
关联序 ７ ２ ４ ５ ８ ６ １ ３ ９

２．４　可溶性蛋白含量与农艺性状的关联度
可溶性蛋白含量与农艺性状关联度大小顺序与前３位较

为不同，在９个农艺性状因素中茄子单果质量与可溶性蛋白
含量的关联度最大，ｒ值为 ０．６９３；其次是果顶形状，ｒ值为
０６７２；第３位为果肉色，ｒ值为０．６７０；第４位为心室数，ｒ值

为０．６６７（表６）。由此可见，参试茄子品种可溶性蛋白含量
与主要农艺性状的关联度从大到小依次顺序为：单果质量 ＞
果顶形状＞果肉色＞心室数＞果色＞果横径＞果纵径＞首花
节位＞果形。因此在选育具有高含量可溶性蛋白的茄子新品
种时，首先要考虑单果质量和果顶形状，兼顾果肉色和心室
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表６　可溶性蛋白含量与农艺性状的关联系数和关联度

品种名称
相关系数

首花节位 果色 果顶形状 果纵径 果横径 果形 果肉色 心室数 单果质量

荷兰绿龙 ０．８５８ ０．５６３ ０．５５１ ０．９６１ １．００１ ０．９３６ ０．７１３ ０．３７０ ０．９６２
津科２号圆茄 ０．８２２ ０．４８４ ０．８２０ ０．６４４ ０．４１０ ０．４８７ ０．６７４ ０．９７２ ０．９１８
荷包茄 ０．６５７ ０．５７８ ０．８５９ ０．６３３ ０．８７７ ０．５８２ ０．６６６ ０．５７７ ０．５２３
杭茄一号 ０．６８１ ０．８９０ ０．４７２ ０．９１４ ０．４４９ ０．６２４ ０．３３４ ０．６２８ ０．４５３
苏崎茄 ０．５７７ ０．９７８ ０．６９３ ０．５９１ ０．６３１ ０．６０１ ０．８１８ ０．９８８ ０．５８１
白圆茄 ０．５１５ ０．８１０ ０．６９３ ０．５０３ ０．４７４ ０．４５９ ０．５８７ ０．５８０ ０．７５２
黑玛丽 ０．４７９ ０．４４１ ０．６５７ ０．４５５ ０．４１３ ０．４４３ ０．４９０ ０．４４０ ０．４３７
同安香白茄 ０．４０６ ０．８５６ ０．５７２ ０．４６３ ０．７２９ ０．４４２ ０．８９０ ０．５５５ ０．７３３
万寿龙 ０．６９８ ０．８３０ ０．９４２ ０．６２７ ０．８６３ ０．５９８ ０．６８８ ０．８２３ ０．８２１
丽华 ０．４４２ ０．５０９ ０．５７０ ０．６６０ ０．７２７ ０．４６８ ０．８１０ ０．６７８ ０．８９３
超九叶圆茄 ０．４３２ ０．４９６ ０．８７０ ０．４０２ ０．５８７ ０．３６９ ０．７７７ ０．５００ ０．６２２
ＫＡＬＩ ０．４３８ ０．９１４ ０．５０２ ０．４８９ ０．７０７ ０．８９７ ０．７５６ ０．４１５ ０．６４２
丰裕８号 ０．５２７ ０．４８０ ０．４３６ ０．５００ ０．４６８ ０．４３６ ０．５３９ ０．８０９ ０．８６１
绿衣天使 ０．６０６ ０．６６６ ０．９２１ ０．５１９ ０．４９８ ０．７７４ ０．５９６ ０．７３２ ０．６００
绿健 ０．７４２ ０．４９３ ０．５２２ ０．６４７ ０．５２７ ０．４８２ ０．７１７ ０．９３７ ０．５９４
平均 ０．５９２ ０．６６６ ０．６７２ ０．６０１ ０．６２４ ０．５７３ ０．６７０ ０．６６７ ０．６９３
关联序 ８ ５ ２ ７ ６ ９ ３ ４ １

数，然后要注意合适的果色，果形与可溶性蛋白含量的关联度

最小。

３　结论与讨论

综上所述，我们认为果肉色、心室数、果色和果顶形状对

茄子营养品质含量的影响较大，因此在高品质茄子新品种选

育中，在兼顾其他性状的同时应着重考虑这４个性状，以利提
高育种效率。

茄子果实品质与农艺性状的关联分析对于茄子新品种选

育中对性状的选择及茄子种质资源的利用和栽培管理等有重

要意义。前人多采用多元回归和传统的统计方法如相关分析

等［１１］，分析要求大量的原始数据，并且数据需要具有典型的

理论概率分布，应用起来较困难。灰色关联分析方法具有计

算量小、样本数据要求宽泛和变量数据不需要服从某个典型

分布等优点［６］。本研究通过对影响茄子果实品质的多因素

进行灰色关联分析后，找出对营养品质形成起重要作用的关

键因素，从而为茄子高品质育种实践中的性状筛选提供理论

依据。

本研究结果表明，茄子果肉色和果色与花青素、维生素 Ｐ
和可溶性糖含量关联度较大，结果与前人研究结论［１０，１２－１３］基

本一致。詹园凤等认为可溶性蛋白含量与果横径呈显著正相

关［１１］，本研究中果横径与可溶性蛋白含量关联度为０．６２４，排
序为第６，关联度较大的为单果质量和果顶形状，可能与本研
究对影响因子进一步细分有关。

本研究仅进行了花青素、维生素 Ｐ、可溶性糖含量、可溶
性蛋白含量等品质性状与相关农艺性状进行灰色关联分析，

其他品质性状如维生素Ｃ、可溶性固形物、矿物质含量等尚未
考虑。因此，本研究结果对茄子育种中筛选高含量花青素和

维生素Ｐ等株系具有实践指导意义，对维生素Ｃ、矿物质含量
筛选的应用价值仍待进一步研究。
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［７］韩永亮，路正营，李世云，等．早熟棉主要农艺性状与产量的灰色
关联分析［Ｊ］．山东农业科学，２０１５，４７（４）：１８－２０，２５．

［８］朱雪志．稻田春播杂交玉米农艺性状与产量的灰色关联度分析
［Ｊ］．湖北农业科学，２００９，４８（５）：１０７８－１０８１．

［９］曹建康，姜微波，赵玉梅．果蔬采后生理生化实验指导［Ｍ］．北
京：中国轻工业出版社，２００７：２３－２５．

［１０］冯英娜，刘卫东，朱士农，等．茄子农艺性状和品质性状的相关
性及主成分分析［Ｊ］．江苏农业科学，２０１５，４３（１）：１６６－１６８．

［１１］詹园凤，党选民，孙威振，等．茄子果实的主要性状、营养品质及
其相关性分析［Ｊ］．长江蔬菜，２０１０（１２）：５２－５４．

［１２］姚元干，黄炎武，杨建国．茄子果实中五种主要成分含量分析
［Ｊ］．湖南农业科学，１９９２（４）：２５－２７．

［１３］王佳慧．国外茄子种质资源主要农艺性状鉴定与评价［Ｄ］．保
定：河北农业大学，２０１２：３２－３３．
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