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雄性不育系及其保持系材料为母本，与５个乌塌菜稳定材料（含２个保持系）为父本配制了５对组合，进行了乌塌菜雄
性不育系组合与保持系组合杂种优势的比较研究。结果表明，雄性不育系和相应保持系配制的组合杂种优势差异不

显著，但雄性不育系配制的组合杂种优势在大多数成对组合中表现较好；利用雄性不育系进行乌塌菜杂种一代品种选

育具有良好前景。
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　　乌塌菜［（ＢｒａｓｓｉｃａｃａｍｐｅｓｔｔｒｉｓＬ．ｓｓｐ．ｃｈｉｎｅｓｉｓ（Ｌ．）Ｍａｋｉ
ｎｏｖａｒ．ｒｏｓｕｌａｒｉｓＴｓｅｎｅｔＬｅｅ）］是十字花科芸薹属芸薹种白菜
亚种的１个变种，因美观、耐寒、维生素 Ｃ含量高及品质好被
称为“维他命菜”。乌塌菜生育期较长，不同生育期的乌塌菜

性状差异较大，故对其品种纯度要求甚为严格。利用雄性不

育系制种能有效避免亲本自交率过高等制种风险，提高杂交

种子纯度。目前，关于乌塌菜雄性不育研究主要集中在上海

八叶类型，但都未获得稳定的杂种优势优良的不育系［１－２］。

单奇伟研究发现，普通白菜 Ｏｇｕｒａ雄性不育系配制的组合具
有较大的杂种优势负效应，保持系所配组合具有较大的正效

应，这在一定程度上影响了雄性不育系在普通白菜育种中的

运用［３］。近年来，研究人员利用普通白菜 Ｏｇｕｒａ胞质不育系
与不同乌塌菜（黄心乌）骨干亲本材料进行回交转育，已育成

不育度１００％、蜜腺正常、子叶低温不黄化、高代稳定的乌塌
菜雄性不育系材料［４－５］。本研究利用已育成的乌塌菜高代稳

定雄性不育系材料配制组合，比较乌塌菜雄性不育系组合与

保持系组合杂种优势，旨在为乌塌菜雄性不育育种提供理论

依据。

１　材料与方法

１．１　材料
以３个乌塌菜高代稳定雄性不育系及其保持系为母本，５

个乌塌菜稳定材料（含２个保持系）为父本配制１０个组合
（表１）。２０１３年９月５日在江苏省农业科学院蔬菜研究所六

合试验基地种植。种植畦宽 １．５０ｍ，行距 ０．２５ｍ，株距
０．２５ｍ，重复３次，共３０个小区。定植后２个月，每个小区取
有代表性的５株用于调查，调查项目包括：株高、株幅、叶片
长、叶片宽、叶柄长、叶柄宽、叶片数、单株质量、商品菜率、叶

柄比。叶片数：叶宽大于２ｃｍ的叶片总数；商品菜率：去掉失
去商品性的外叶后的商品菜质量与单株质量比值；叶柄比：商

品菜的叶片质量与叶柄质量比值。

表１　５对参试组合的农艺性状

序号 组合名称 性状描述

１ ４１ＣＭＳ×３ 株型小，塌地，叶皱泡密而小，外叶浅绿，心

叶较黄

２ ４１×３ 同４１ＣＭＳ×３

３ ４１ＣＭＳ×１７ 株型中等，塌地，叶皱泡大，外叶绿，心叶黄，

结球明显

４ ４１×１７ 同４１ＣＭＳ×１７

５ ４１ＣＭＳ×２８ 株型中等，塌地，叶皱泡中等，外叶绿，稍散，

心叶黄，抗性好

６ ４１×２８ 同４１ＣＭＳ×２８

７ １７ＣＭＳ×４１ 株型中等，塌地，叶皱泡大，外叶绿，心叶黄，

结球明显

８ １７×４１ 同１７ＣＭＳ×４１

９ ３０ＣＭＳ×４６ 株型大，半塌地，叶皱泡大，外叶绿，心叶金

黄，结球明显

１０ ３０×４６ 同３０ＣＭＳ×４６

１．２　方法
利用ＤＰＳ分析软件对数据进行差异显著性分析。

２　结果与分析

乌塌菜不育系与保持系配制的组合杂种优势比较结果见

表２。
２．１　株高

不同组合的乌塌菜株高范围为１３．３３～２３．６７ｃｍ，各组
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合之间株高差异不显著，其中４１ＣＭＳ×１７、４１×１７组合株高
分别为１７．３３、１８．５０ｃｍ，在５对组合中差异最大。共有３对
组合不育系配制组合的株高高于保持系配制的组合（表２）。
２．２　株幅

不同组合的乌塌菜株幅范围为３０．００～４２．６７ｃｍ，组合
之间株幅差异较大。２对不育系配制组合的株幅小于其保持
系配制的组合，差异达显著水平。４１ＣＭＳ×２８、４１×２８株幅
分别为３４．００、３６．３３ｃｍ，差异达－２．３３ｃｍ；１７ＣＭＳ×４１、１７×
４１株幅分别为３３．３３、３８．６７ｃｍ，在５对组合中差异最大，差
异达－５．３４ｃｍ，其他３对差异未达显著水平。仅有１对不育
系配制组合的株幅大于保持系配制的组合（表２）。
２．３　叶片长

不同组合的乌塌菜叶片长变幅为１０．００～１７．１７ｃｍ。５
对不育系与保持系配制的组合叶片长差异均未达显著水平，

其中４１ＣＭＳ×１７、４１×１７的叶片长分别为１３００、１１．３３ｃｍ，
差异达１．６７ｃｍ，在５对组合中差异最大。共有４对不育系配
制组合的叶片长大于保持系配制的组合（表２）。
２．４　叶片宽

不同组合的乌塌菜叶片宽变幅为１３．６７～２１．３３ｃｍ，组
合之间叶片宽差异较大。５对不育系与保持系配制的组合叶
片宽差异均未达显著水平，其中３０ＣＭＳ×４６、３０×４６叶片宽
分别为２１．３３、１９．８３ｃｍ，差异达１．５０ｃｍ，在５对组合中差异
最大。共有３对不育系配制组合的叶片宽大于保持系配制的
组合（表２）。
２．５　叶柄长

不同组合的乌塌菜叶柄长变幅为７．６７～１３．００ｃｍ。有２
对组合的乌塌菜叶柄长差异达显著水平。４１ＣＭＳ×３、４１×３
的叶柄长分别为７．６７、８．３３ｃｍ，差异达－０．６６ｃｍ；３０ＣＭＳ×
４６、３０×４６叶柄长分别为１３．００、１１．１７ｃｍ，在５对组合中差
异最大，达１．８３ｃｍ。其他３对处理乌塌菜叶柄长差异未达
显著水平。共有４对不育系配制组合的叶柄长大于保持系配
制的组合（表２）。
２．６　叶柄宽

不同组合的乌塌菜叶柄宽变幅为４．９０～６．３０ｃｍ，组合
之间叶柄宽差异较小。５对不育系与保持系配制的组合叶柄
宽的差异均未达显著水平。其中１７ＣＭＳ×４１、１７×４１组合的
乌塌菜分别为４．９０、５．５０ｃｍ，差异达－０．６０ｃｍ，在５对组合

中差异最大。共有２对组合不育系配制组合的叶柄宽高于保
持系配制的组合（表２）。
２．７　叶柄厚

不同组合的乌塌菜叶柄厚变幅为０．９５～１．３３ｃｍ，组合
之间叶柄厚差异较小。仅１对组合乌塌菜叶柄厚差异达极显
著水平。４１ＣＭＳ×３、４１×３组合乌塌菜叶柄厚分别为１．１０、
０．９５ｃｍ，差异达０．１５ｃｍ，在５对组合中差异最大。共有４对
不育系配制组合的叶柄厚大于保持系配制的组合（表２）。
２．８　叶片数

不同组合的乌塌菜叶片数变幅为２１．８３～４１．３３张，不同
组合之间叶片数差异较大。仅１对组合的叶片数差异达显著
水平。４１ＣＭＳ×３、４１×３的叶片数分别为３１５０、３４．６７张，
差异达到－３．１７张，在５对组合中差异最大。共有２对不育
系配制组合的叶片数大于保持系配制的组合（表２）。
２．９　单株质量

不同组合的乌塌菜单株质量变幅为０．４５～０．９５ｋｇ，组合
之间单株质量差异较大。５对不育系与保持系配制的组合单
株质量的差异均未达显著水平。其中１７ＣＭＳ×４１、１７×４１组
合乌塌菜单株质量分别为０．６１、０．６７ｋｇ，差异达 －０．０６ｋｇ，
在５对组合中差异最大。４１ＣＭＳ×３、４１×３组合乌塌菜单株
质量分别为０．４５、０．４９ｋｇ，该对组合乌塌菜单株质量最低；３０
ＣＭＳ×４６、３０×４６组合乌塌菜单株质量为０．９５、０．９４ｋｇ，该对
组合单株质量最高。共有３对组合不育系配制组合的单株质
量高于保持系配制的组合（表２）。
２．１０　商品菜率

不同组合的乌塌菜商品菜率变幅为７１％ ～８４％，组合之
间单株质量差异较小。５对不育系与保持系配制的组合商品
菜率差异均未达显著水平，其中４１ＣＭＳ×３、４１×３组合的乌
塌菜商品菜率分别为７３％、７７％，４１ＣＭＳ×２８、４１×２８组合的
乌塌菜商品菜率分别为７９％、７５％，在５对组合中差异均最
大（表２）。
２．１１　叶柄比

不同组合的乌塌菜叶柄比变幅为１９％ ～３４％，组合之间
叶柄比差异较小。５对不育系与保持系配制的组合叶柄比的
差异均未达显著水平，其中４１ＣＭＳ×２８、４１×２８组合的乌塌菜
叶柄比分别为２３％、１９％，在５对组合中差异最大。共有３对
组合不育系配制组合的叶柄比高于保持系配制的组合（表２）。

表２　乌塌菜雄性不育系组合与保持系组合的杂种优势比较

组合
株高

（ｃｍ）
株幅

（ｃｍ）
叶片长

（ｃｍ）
叶片宽

（ｃｍ）
叶柄长

（ｃｍ）
叶柄宽

（ｃｍ）
叶柄厚

（ｃｍ）
叶片数

（张）

单株质量

（ｋｇ）
商品菜率

（％）
叶柄比

（％）

４１ＣＭＳ×３ １４．１７ａＡ ３０．００ａＡ １０．００ａＡ １４．８３ａＡ ７．６７ｂＡ ５．１０ａＡ １．１０ａＡ ３１．５０ｂＡ ０．４５ａＡ ７３ａＡ ２４ａＡ
４１×３ １３．３３ａＡ ３３．３３ａＡ １１．００ａＡ １３．６７ａＡ ８．３３ａＡ ５．２３ａＡ ０．９５ｂＢ ３４．６７ａＡ ０．４９ａＡ ７７ａＡ ２３ａＡ

４１ＣＭＳ×１７ １７．３３ａＡ ３４．３３ａＡ １３．００ａＡ １６．３３ａＡ ９．１７ａＡ ５．５７ａＡ １．３０ａＡ ３２．００ａＡ ０．６８ａＡ ８３ａＡ ２８ａＡ
４１×１７ １８．５０ａＡ ３４．００ａＡ １１．３３ａＡ １７．３３ａＡ ９．１０ａＡ ５．５３ａＡ １．１０ａＡ ３４．００ａＡ ０．６３ａＡ ８４ａＡ ２６ａＡ
４１ＣＭＳ×２８ １５．００ａＡ ３４．００ｂＡ １２．５０ａＡ １５．４３ａＡ ９．００ａＡ ５．２０ａＡ １．３３ａＡ ４１．３３ａＡ ０．６１ａＡ ７９ａＡ ２３ａＡ
４１×２８ １４．３３ａＡ ３６．３３ａＡ １２．３３ａＡ １５．８３ａＡ ８．５０ａＡ ５．１７ａＡ １．１７ａＡ ４０．３３ａＡ ０．５７ａＡ ７５ａＡ １９ａＡ
１７ＣＭＳ×４１ １６．８３ａＡ ３３．３３ｂＡ １４．００ａＡ １７．８３ａＡ １０．５ａＡ ４．９０ａＡ １．２７ａＡ ３０．６７ａＡ ０．６１ａＡ ８３ａＡ ２６ａＡ
１７×４１ １７．５０ａＡ ３８．６７ａＡ １３．３３ａＡ １６．６７ａＡ ９．９０ａＡ ５．５０ａＡ １．１８ａＡ ２９．００ａＡ ０．６７ａＡ ８１ａＡ ２８ａＡ
３０ＣＭＳ×４６ ２３．６７ａＡ ４０．３３ａＡ １７．１７ａＡ ２１．３３ａＡ １３．００ａＡ ６．１０ａＡ １．２０ａＡ ２１．８３ａＡ ０．９５ａＡ ７２ａＡ ３１ａＡ
３０×４６ ２３．００ａＡ ４２．６７ａＡ １６．６７ａＡ １９．８３ａＡ １１．１７ｂＡ ６．３０ａＡ １．２３ａＡ ２４．００ａＡ ０．９４ａＡ ７１ａＡ ３４ａＡ

　　注：商品菜率和叶柄比的显著性测验为数据经反正弦转换后进行的。同列数据后不同大写字母表示差异极显著（Ｐ
!

０．０１），不同小写字
母表示差异显著（Ｐ

!

０．０５）。
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３　结论与讨论

本研究结果表明，不同组合的乌塌菜株高、叶片长、叶片

宽、叶柄宽、单株质量、商品菜率、叶柄比７个性状中，５对组
合差异均不显著；其他性状在大多数成对组合中差异也不显

著，故乌塌菜雄性不育系与保持系配制的组合杂种优势差异

不大，与笔者田间目测结果一致。本试验中 Ｏｇｕｒａ雄性不育
系是通过采用连续回交方式，置换了原始雄性不育材料的细

胞核，但仍保留了萝卜的细胞质，再与父本杂交后，成为三交

种，保持系配制的组合是单交种。从理论上讲，单交种的杂种

优势应该比三交种大。本试验得出两者差异不大结论的原因

可能由于乌塌菜生育期较长，生长速度较慢，使得两者之间的

差异不明显。不育系配制的组合杂种优势数值大于保持系配

制的组合数量较多，但不同成对组合之间存在一定差异，这说

明雄性不育系配制的组合杂种优势在大多数成对组合中表现

较好。本试验所利用的保持系组合是经多年观察、性状表现

优良的组合，但由于乌塌菜部分亲本自交系材料自交亲和指

数偏高，如材料１７的亲和指数达到６，导致不能运用于生产；

利用雄性不育系制种，能有效避免亲本自交率过高等制种风

险，并且提高杂交种子纯度。本研究结果表明，利用雄性不育

系配组能获得与保持系组合基本一致的优良性状，使上述性

状优良组合的运用成为可能。但乌塌菜雄性不育系制种仍然

存在不少困难，如何提高产量、母本蜂访花量以及优化父母本

制种行比等是笔者下一步研究的方向。
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醉金香葡萄的引种表现及省力化栽培技术
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　　摘要：于江苏省镇江市引入醉金香葡萄，表现优质、高产、适口性好，具有浓郁的茉莉香味。在苏南地区适宜大面
积推广。从园地选择、搭建棚架、挖定植沟、定植、灌溉、整形修剪、花穗整形、控产疏粒、植物生长剂处理、病虫害防治

等几方面总结了醉金香葡萄的省力化栽培技术。
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　　醉金香葡萄属欧美杂种，是辽宁省农业科学院园艺研究
所于１９８１年以沈阳玫瑰为母本、巨峰为父本，采取有性杂交
的方法历经１６年选育而成的［１－２］。于２００４年引入镇江万山
红遍农业园，表现优质、高产、适口性好，具有浓郁的茉莉香

味。该品种的引种成功，丰富了镇江市葡萄品种结构，填补了

市场空档，近几年来十分畅销，售价高，经济效益好。

１　引种地的基本情况

２０１０年春引种于镇江市万山红遍农业园华阳园内，该园

属于典型的丘陵岗坡地，坡度５～８°；年平均气温１５．２℃，年平
均降水量１０１１．７ｍｍ，雨季主要集中在６、７、８月份，夏季高温
高湿，年平均日照２１２５ｈ，无霜期平均２２９ｄ；土壤为黄棕壤土，
质地黏重，透气性差，ｐＨ值５．８１，有机质含量１４．０２ｇ／ｋｇ，全氮
０．８５ｇ／ｋｇ，全磷０．２３ｇ／ｋｇ，全钾１４．３６ｇ／ｋｇ［３］。

２　引种表现

２．１　物候期
在江苏镇江地区，３月２０日左右萌芽，５月４日左右初

花，５月６日左右盛花，浆果７月２５日左右开始成熟，１２月上
旬进入落叶期。

２．２　植物学特性
嫩梢绿色，带少量茸毛，新梢直立，枝条粗壮，成熟后为浅

褐色。幼叶乳黄到浅绿色，有一层茸毛，叶面略有光泽。成年

叶片极大，纵横径可达３５ｃｍ，心脏形，平展；边缘裂缝处略上
卷，３～５裂，裂刻浅；叶表面较粗糙，有泡状突起，叶背茸毛
中多。
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