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不同施氮量对金叶女贞生长及生理特性的影响
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　　摘要：为详细研究氮肥对金叶女贞生长及生理特性的影响规律，在田间试验条件下，设置Ｎ１（ＣＫ）、Ｎ２（１２ｇ／株）、
Ｎ３（２４ｇ／株）、Ｎ４（３６ｇ／株）、Ｎ５（４８ｇ／株）５个处理，３次重复。结果表明，氮肥可以促进金叶女贞株高增加，Ｎ４效果最
佳，高于对照１７．７１ｃｍ，差异显著；施用氮肥可以提高根系活力，Ｎ４在速生期和硬化期分别比对照提高 ３６．８４％、
６１７６％，差异显著；Ｎ４处理可以显著提高金叶女贞叶片内叶绿素含量，Ｎ５处理次之；氮肥可以降低金叶女贞电导率，
Ｎ４处理降低效果最佳，与对照相比差异显著，其次为Ｎ５处理；Ｎ４处理ＳＯＤ活性整个生长季节均处于最高值，与对照
相比差异显著；ＰＯＤ活性除速生期之外，Ｎ４处理均处于最高值，与对照相比差异显著。综合分析认为，Ｎ４处理对促进
金叶女贞生长和改善生理特性效果最佳。
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　　金叶女贞是北方园林景观中非常重要的造景树种，无论
在广场、道路、公园、景区等公共绿地，还是在居住区、私人园

林中都有广泛应用，成为了重要的造景要素［１］。氮肥是植物

生长过程中必需的营养元素，也是提高观叶园林植物观赏价

值的重要营养元素［２］，科学合理施用氮肥对促进园林植物生

长，改善生理特性和提高景观质量具有重要的实践意义［３］。

王爱玲等认为，金叶女贞生长季节施用复合肥可以较好地促

进植株生长［４］，关于氮元素对金叶女贞生理特性的影响并未

研究；张金浩等认为，肯氏南洋杉根系活力随着氮营养施用量

的增加先升高后降低，当氮用量超过５．５ｇ／株时根系活力呈
现出降低的变化趋势［５］；张吉立等认为，施用氮肥对促进植

物叶片内叶绿素含量提高具有良好作用，但是不同植物之间

存在较大区别［６］；杨晓清等认为，氮对沉香幼苗的电导率具

有显著影响，增加氮肥施用量可以降低逆境条件下植物组织

的电导率，对提高植物抗逆性具有重要作用［７］；刘锁云等认

为，施用氮肥可以较好地改善燕麦叶片的生理特性，在适宜的

氮肥施用范围内，随着氮肥施用量的增加，ＳＯＤ活性呈现出
升高的变化，但是氮肥施用量过高 ＳＯＤ活性会降低［８］；原丽

娜等认为，玉米施用氮肥后可以显著提高 ＰＯＤ含量，其中交
叉施用氮肥对提高 ＰＯＤ活性效果最佳［９］。从前人的研究结

果来看，植物施用氮肥后可以促进生长和改善生理特性，但是

关于金叶女贞的相关研究较少。笔者以此为契机，详细研究

了不同氮肥施用量对金叶女贞生长与生理特性的影响规律，

以期为苗木生产和园林养护中合理施用氮肥提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验于２０１４年３—１０月在宁夏大学试验苗圃内进行，金

叶女贞苗木为２年生，健壮植株，长势基本一致。试验地在３
月下旬中耕浇水，金叶女贞苗木的栽培密度为 ０．３５ｍ×
０．３０ｍ，试验期间防止发生病虫害、干旱或水涝灾害。试验
地土壤含有机质 １３．１３ｇ／ｋｇ、碱解氮３５．０７ｍｇ／ｋｇ、速效磷
１０１３ｍｇ／ｋｇ、速效钾５６．７２ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ值为７．０３。
１．２　试验设计

试验共设置５个处理，Ｎ１为对照，不施用氮肥；Ｎ２氮肥
施用量 １２ｇ／株；Ｎ３氮肥施用量 ２４ｇ／株；Ｎ４氮肥施用量
３６ｇ／株；Ｎ５氮肥施用量４８ｇ／株。试验所选用氮肥为尿素，
自３月开始，每隔４５ｄ施用氮肥１次，共计追施４次，氮肥施
用方法为沟施，开沟深度为１０ｃｍ，施肥后及时覆土并灌水。
每处理１８０株，随机区组试验设计，３次重复。
１．３　试验取样及测定项目

分别于萌芽期、生长初期、速生期、硬化期进行试验样品

取样（取样时间为每次施肥后２０ｄ），每重复取样１０株，每处
理共计取样３０株，取样采取随机方式，取样叶片放入冷冻箱
带回实验室，冲洗干净后测定各项生理指标。株高直接采用

直尺在田间测量的方式测定，３０株平均值作为最终结果；根
系活力测定采用ＴＴＣ法［１０］；叶绿素含量测定采用浸提法［１０］；

电导率测定采用电导仪法［１１］；ＳＯＤ活性测定采用 ＮＢＴ还原
法［１２］；ＰＯＤ活性测定采用愈创木酚比色法［１２］。每个指标重

复测定５次，取平均值作为最终结果。
１．４　数据分析

试验图表用Ｅｘｃｅｌ２０１３版制作，显著性检验使用 ＤＰＳ软
件进行分析。

２　结果与分析

２．１　不同施氮量对金叶女贞株高生长的影响
由图１可知，不同氮肥施用量对金叶女贞株高的影响不

同。萌芽期各施肥处理的株高相近，其中 Ｎ４处理处于最高
值，高于对照３．３８ｃｍ，差异显著，Ｎ２、Ｎ３、Ｎ５分别高于对照
０．５８、１．９５、２．２２ｃｍ，３个处理与对照之间无显著差异。生长
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初期至硬化期金叶女贞株高表现为随着氮肥施用量的增加先

升高后降低，其中Ｎ４处理的株高一直处于最高值，３个时期
分别高于对照６．４６、１１．７６、１７．７１ｃｍ，差异显著，表明 Ｎ４对
促进金叶女贞株高生长效果最显著；其次为 Ｎ５处理，３个时
期分别高于对照５．０９、７．５７、７．９８ｃｍ，差异显著，同时 Ｎ５仅
在硬化期与 Ｎ４之间差异显著，生长初期和速生期 Ｎ５与 Ｎ４
之间无显著差异，表明 Ｎ５处理也可以显著提高金叶女贞株
高。Ｎ２、Ｎ３处理３个时期均高于对照，２个处理之间无显著
差异，与对照之间均无显著差异，证明这２个处理对促进金叶
女贞株高生长效果不显著。综合分析认为，Ｎ４效果最佳。

２．２　不同施氮量对金叶女贞根系活力的影响
由图２可知，金叶女贞根系活力在不同生育期差异较大，

不同氮肥施用量对根系活力的影响不同。萌芽期根系活力处

于最低值，Ｎ５处理处于最高值，比对照提高了７５％，Ｎ３处理
略低于对照，该时期所有处理之间均无显著差异，表明不同氮

肥施用量不会对金叶女贞萌芽期根系活力产生显著影响。生

长初期，根系活力快速升高，随着氮肥施用量的增加而增强，

其中Ｎ４、Ｎ５分别比对照提高８２．１４％、１３２．１４％，２个处理均
显著高于对照，Ｎ２、Ｎ３处理分别高于对照１７．８６％、５７．１４％，
２个处理与对照之间均无显著差异。速生期 Ｎ４处理处于最
高值，比对照提高了３６．８４％，差异显著，Ｎ３、Ｎ５与 Ｎ４之间无
显著差异，Ｎ２略低于Ｎ１处理，无显著差异，Ｎ３与对照之间无
显著差异。硬化期Ｎ３、Ｎ４之间无显著差异，２个处理根系活
力分别比对照提高了４７．０６％、６１．７６％，差异显著，Ｎ２、Ｎ５与
对照之间无显著差异。从整个试验期间根系活力变化来看，

Ｎ４处理对提高根系活力效果最佳，Ｎ２最差。

２．３　不同施氮量对金叶女贞叶绿素含量的影响
由图３可知，施用氮肥在不同生育期对金叶女贞叶片内

叶绿素含量的影响不同，萌芽期各施用氮肥处理的叶片内叶

绿素含量均高于对照，其中 Ｎ４处理处于最高值，高于对照
０１０ｍｇ／ｇ，差异显著，Ｎ５低于 Ｎ４处理０．０３ｍｇ／ｇ，无显著差

异，Ｎ５显著高于对照，Ｎ２低于 Ｎ４处理０．０７ｍｇ／ｇ，无显著差
异，Ｎ２、Ｎ３与对照之间无显著差异。生长初期表现为 Ｎ５处
理最高，高于对照 ０．０５ｍｇ／ｇ，差异显著，Ｎ４低于 Ｎ５处理
００３ｍｇ／ｇ，无显著差异，Ｎ４与对照之间无显著差异，Ｎ３与对
照含量相同，Ｎ２低于对照，无显著差异。速生期 Ｎ４高于对
照０．０８ｍｇ／ｇ，差异显著，Ｎ２、Ｎ５含量相同，２个处理均低于
Ｎ４处理０．０４ｍｇ／ｇ，无显著差异，Ｎ２、Ｎ３处理与对照之间无
显著差异。硬化期 Ｎ４处于最高值，高于对照０．０７ｍｇ／ｇ，差
异显著，Ｎ５低于 Ｎ４处理０．０５ｍｇ／ｇ，无显著差异；Ｎ３、Ｎ５之
间无显著差异，２个处理均显著高于对照，Ｎ２低于对照
０．０５ｍｇ／ｇ，无显著差异。从叶绿素变化来看，施氮可提高叶
片叶绿素含量。

２．４　不同施氮量对金叶女贞电导率的影响
由图４可知，氮肥施用量不同，金叶女贞电导率存在较大

差异。萌芽期Ｎ４处理的电导率处于最低值，与对照相比降
低了４．８３％，Ｎ５高于 Ｎ４处理０．７４％，２个处理与对照之间
无显著差异，Ｎ２、Ｎ３之间无显著差异，２个处理均低于对照。
生长初期电导率呈现出随着氮肥施用量的增加而降低的变化

趋势，Ｎ５处于最低值，低于对照１２．０６％，差异显著，Ｎ４高于
Ｎ５处理１．１１％，无显著差异。Ｎ４与对照之间差异显著，Ｎ２、
Ｎ３分别低于对照５．１５％、５．８９％，无显著差异。速生期 Ｎ４、
Ｎ５分别低于对照１３．９０％、１６．４１％，差异显著，Ｎ２、Ｎ３分别
低于对照６．１５％、２．９１％，无显著差异，其中Ｎ２低于Ｎ３处理
３．２４％，无显著差异。硬化期Ｎ４处理的电导率处于最低值，
低于对照７．７３％，差异显著，Ｎ３高于Ｎ４处理５．１４％，无显著
差异，Ｎ２、Ｎ５与对照之间无显著差异。从电导率来看，Ｎ４处
理对降低金叶女贞电导率效果最佳，其次为Ｎ５处理。

２．５　不同施氮量对金叶女贞ＳＯＤ活性的影响
由图５可知，金叶女贞ＳＯＤ活性在不同生育期存在较大

差异，不同施用氮肥处理之间也存在较大差异。整个试验期

间，Ｎ４处理的ＳＯＤ活性始终处于最高值，与对照相比分别提
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高了７４．９８％、４８．４３％、４９．９８％、８８．３３％，均差异显著，表明
Ｎ４处理在整个生长季节均可以显著提高金叶女贞的 ＳＯＤ活
性。萌芽期和速生期 Ｎ３处理仅次于 Ｎ４处理，分别低于 Ｎ４
处理０．９２、１．７３Ｕ／ｇ，其中萌芽期２个处理之间无显著差异，
速生期Ｎ３显著低于 Ｎ４处理，Ｎ３与对照之间差异显著。生
长初期和硬化期Ｎ５仅次于Ｎ４处理，分别低于Ｎ４处理１．４７、
１．２１Ｕ／ｇ，２个处理之间差异显著，Ｎ５与对照之间差异显著。
整个生长期，Ｎ２处理仅在萌芽期显著高于对照，其余生育期
与对照之间无显著差异，Ｎ３、Ｎ５处理在生长初期和速生期与
对照之间无显著差异。从 ＳＯＤ活性变化上来看，Ｎ４处理对
提高金叶女贞ＳＯＤ活性效果最显著。

２．６　不同施氮量对金叶女贞ＰＯＤ活性的影响
由图６可知，金叶女贞ＰＯＤ活性在不同生育期存在较大

差异，不同氮肥施用量下 ＰＯＤ活性存在差异。萌芽期 Ｎ４处
理ＰＯＤ活性处于最高值，与对照相比提高了２．２６Ｕ／ｇ，差异
显著，Ｎ２、Ｎ３、Ｎ５分别高于对照０．６９、０．５３、０．０８Ｕ／ｇ，无显著
差异。生长初期和硬化期 Ｎ４处理 ＰＯＤ活性分别高于对照
１９．１５、２５．７５Ｕ／ｇ，差异显著，Ｎ５处理次之，２个生育期分别低
于Ｎ４处理８．８２、２．４９Ｕ／ｇ，无显著差异，Ｎ５与对照之间存在
显著差异。生长初期 Ｎ３处理低于 Ｎ４处理１３．００Ｕ／ｇ，无显
著差异，高于对照１４．９７Ｕ／ｇ，差异显著，Ｎ２与对照之间无显
著差异。速生期Ｎ５高于 Ｎ４处理１．８９Ｕ／ｇ，无显著差异，２
个处理分别高于对照１５．０１、１６．９２Ｕ／ｇ，差异显著，Ｎ２、Ｎ３与
对照之间无显著差异。硬化期 Ｎ２、Ｎ３之间无显著差异，２个
处理与对照之间无显著差异。从 ＰＯＤ活性变化上来看，Ｎ４
处理效果最佳。

３　结论与讨论

试验结果证明，氮肥可以促进金叶女贞株高增加，株高增

加量表现为随着氮肥施用量的增加先升高后降低的变化趋

势，这与氮肥对早熟禾［１３］生长的影响相似，证明园林植物在

施用氮肥时应当注意选择最佳的施用量，以提高氮肥的施用

经济效益。根系活力在萌芽期受到施肥的影响相对比较小，

而在生长初期至硬化期施用氮肥可以显著影响根系活力，其

中Ｎ４处理对提高根系活力效果最显著，而 Ｎ５处理低于 Ｎ４
处理，该结果与氮肥对水葫芦的根系活力影响［１４］相似，说明

过高的氮肥量施用不利于根系活力的提高。尽管金叶女贞叶

片颜色呈现出黄色，但是增加氮肥的施用量可以提高其叶片

内的叶绿素含量，另外，不同氮肥施用量对叶绿素含量的影响

不同，其中Ｎ４处理促进效果最明显，但是总体升高幅度较
小，对金叶女贞外观质量的影响并不显著。

电导率高低与植物质膜透性直接相关，通常在植物生长

良好的情况下电导率处于较低值，而不利环境条件下电导率

常常会显著升高［１５］。从研究结果看，施用氮肥可以较好地降

低金叶女贞的电导率，证明施肥改善了金叶女贞的生长状况，

对稳定质膜具有重要作用，其中 Ｎ４、Ｎ５处理降低效果最佳。
ＳＯＤ、ＰＯＤ是植物体内重要的保护酶，这２种酶活性的高低对
防止膜质过氧化，防止植物受到伤害具有重要作用，同时，这

２种酶活性的高低也反映出植物生长状况和营养状况的好
坏［９］。从试验结果来看，施用氮肥可以一定程度上提高金叶

女贞这２种酶的活性，对改善金叶女贞生理特性具有良好作
用，其中 Ｎ４处理效果最佳。综合分析认为，Ｎ４处理对促进
金叶女贞生长和改善生理特性效果最佳。
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