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绿地对城市居住空间影响效能的多尺度范式

邵大伟
（苏州科技学院建筑与城市规划学院，江苏苏州２１５０１１）

　　摘要：在城市不断扩张、人居环境问题日益凸显的背景下，绿地对城市空间发展的控制引导作用愈加突出，对居住
空间的影响日益加深。为深入揭示绿地对居住空间的影响效能，从理论假定、理论体系、技术方法、应用价值４个层次
以及宏观城市空间、中观居住小区、微观市民观念３个尺度提出多尺度的研究范式，以期为充分发挥绿地功能、促进城
市空间高效布局提供理论基础和技术支撑。
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　　针对环境污染严重、生态系统退化的严峻形势，党的“十
八大”报告明确提出“大力推进生态文明建设”的战略决策。

２０１３年底，中央城镇化工作会议将“生活空间宜居适度、生态
空间山清水秀”作为提高城镇建设用地利用效率和建设水平

的总体要求，进而“努力改善城市生态环境质量”。可见，优化城

镇布局、提高土地利用效率、改善人居环境已上升为国家战略。

绿地是城市生态环境稳定的基础，不仅具有纯自然功能，

还兼顾城市公共空间、游憩娱乐、文化教育、防灾减灾等多种

城市功能，直接影响城市的形态、功能、空间发展等多个层

面［１－２］。而生态危机、城镇人口集聚、土地价格持续上涨等一

系列问题进一步凸显了绿地保护的迫切性、建设的高成本性、

供求的不平等性。城市绿地日益成为保护城市生态功能、构

建城市生态网络、控制引导城市空间发展的核心要素［３］。

居住是城市的核心功能之一，城乡一体化、新型城镇化将

提升住房需求，推动居住空间扩展。如何引导居住空间合理

扩张、提高居住用地开发效益、营造生态宜居人居环境，成为

摆在城乡规划和风景园林等学科学者、建设者、决策者面前的

一大课题。当前，绿地环境驱动力已成为居住空间扩展的主

要动力之一，广大群众对住宅的要求逐渐由量的满足转向质

的提高，“买居住环境就是买健康”已成为新的居住观念［４］。

在面对绿地优越的自然生态效益、良好的社会功能时，居民普

遍表现出更高的绿地需求、更迫切的就近居住意愿。然而，绿

地对城市居住空间的影响效能及机制问题尚有待揭示，国内

城市内部空间关系正处于大发展、大变革阶段，传统理论与经

验能否解释新的规律与问题，值得进一步探索。

１　提出问题

　　综合国内外相关研究发现，关于绿地对城市居住空间影
响的研究整体较少，仅在城乡规划、人文地理等相关学科有所

涉及。在相关研究中，绿地与城市空间研究的理论与策略、绿

地经济价值的评价模型等，对本研究具有重要的指导和借鉴

意义。目前的研究主要存在以下几方面问题和趋势：就研究

内容而言，绿地对城市居住空间影响的研究多在房产价值评

估或区位评价中涉及到以公园为主的绿地类型，尚缺乏对绿

地、不同类型和规模绿地影响作用、作用状态的针对性、体系

化研究［５－６］；就研究视角而言，目前部分研究涉及绿地对房产

价格的影响、市民重视程度等微观视角，仅少量居住区位相关

研究涉及中观尺度［７－８］，尚缺乏宏观尺度下对绿地与城市居

住空间关系的探索，以及不同尺度之间作用效能及关系的综

合评判；就研究深度而言，当前较多研究仍停留在揭示现象、

发现规律层面，对现象背后的作用机制及深层关系的梳理、挖

掘偏少，不利于生成针对性对策。

可见，绿地与城市空间的关系，尤其是与市民居住生活密

切相关的居住用地之间的关系尚有待开展多类型、多层次的

研究，深入揭示规律、挖掘机理，为充分发挥绿地功能、促进城

市空间高效布局提供理论基础和技术支撑。

２　多尺度范式的引入

２．１　范式的概念
“范式”（ｐｒｏａｄｉｇｍｓ）一词来自希腊文，表示“共同显示”，

可引申为模型、模式等含义。库恩对范式有很多解释，但基本

认为范式是具有整体性的认识世界的框架和价值标准，是集

信念、理论、技术、价值为一身的范畴［９］。库恩认为范式很接

近于“科学共同体”，把范式理解为科学共同体成员所共同具

有的信念、价值、技术手段等的总和，这些信念规定了其理论

体系、基本观点、研究方法，提供了共同的理论模型和概念框

架，形成该学科的理论传统，并规定其发展方向，在自然科学

中存在许多这样的范式［１０］。

范式本身不是完整的理论，是一组经过明确阐述的概念

和命题，用来指导一定范围内的调查研究，为提出严谨、可由
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经验材料加以检验的理论打下基础［１１］。

２．２　多尺度理念
尺度是被广泛使用的概念，在地学、生态学、水文学、气象

学、遥感等领域的定义并不相同［１２］。在城市相关领域已开展

了大量研究，涉及城市空间扩展、土地利用、社会空间、城市生

态等诸多领域，这些领域尺度更多是指研究范围和分辨

率［１３］。在具体操作中，尺度以粒度和幅度为明确对象，大多

数尺度研究均在不同粒度、不同幅度、粒度和幅度同时变化的

情况下探讨问题。

３　多尺度范式在绿地对居住空间引导效能研究中的应用

３．１　理念假定
居住是城市的核心功能之一，城乡一体化、新型城镇化过

程将进一步提升住房需求，推动居住空间扩展及居住质量水

平提高。如何引导城市居住空间合理扩张、提高居住用地开

发效益、营造生态宜居人居环境，成为摆在城乡规划和风景园

林等学科学者、建设者、决策者面前的重要课题。目前，绿地

景观驱动力已成为居住空间扩展的主要动力之一，广大群众

对居住的要求逐渐由量的满足转向质的提高，“买居住环境

就是买健康”已成为新的居住观念［４］。面对绿地优越的自然

生态效益、良好的社会功能时，居民普遍表现出更高的绿地需

求、更迫切的就近居住意愿。

绿地对城市居住空间的影响效能与宏观格局变化、中观

区域设施要素竞争、微观市民个性、社会经济特征的综合作用

密不可分。引导效能的表征存在于城市空间的多个尺度层面

（图１）。假定１：在城市发展演变宏观尺度中，生态绿线对居
住用地及城市建设用地具有管控、限制作用，良好的生态环境

也会吸引居住开发、迁移；假定２：在城市居住小区的中观尺
度中，绿色基础设施与交通设施、教育资源、医疗设施等的竞

争和博弈；假定３：在市民观念的微观尺度中，存在年龄结构、
文化层次、性别差异、收入、职业等多方面的差异，对绿地等环

境设施的认知、偏好存在较大差异。

３．２　理论体系
效能是指达成预期结果或影响的程度，结合效能剖析能力、

效益、水平３个层面，分别构建相应的基础理论体系（图２）。
３．２．１　宏观控制引导能力理论　针对城市的过度扩张和无
限制蔓延，合理的城市边界划定、生态红线控制显得尤为重

要，田园城市理论和绿道理论为绿地在宏观控制引导能力方

面提供了理论基础。田园城市（ｇａｒｄｅｎｃｉｔｙ）是城市周边环绕

着农田和园地，通过田园控制城市用地的无限扩张，兼备城市

与乡村的特点，把社会与城市、区域与城市规划统合在一起，

使每个城市均能城乡结合［１４］。绿道理论更加侧重于强调绿

道提供给市民的休闲、游憩境遇、生态连接功能，但绿道又具

有阻止大面积建成区无限制蔓延、阻止入侵乡村环境的价

值［１５］，这一理论很好地支撑了绿地对居住空间控制引导的约

束力、强制力。

３．２．２　中观增值效益理论　区位理论强调自然界各种地理要
素与人类社会经济活动之间的相互关系，在空间位置上主要反映

于自然地理区位、经济地理区位、交通地理区位之间的联系［１６］，

３种区位有机结合于城市空间，形成土地区位的优劣差异。

区位、地租的差异也导致利益的追逐与动态的平衡。级

差地租理论表明，土地肥力、相对位置形成差别化地租的同

时，开发程度或投出程度的不同也会形成地租差别［１７］。供需

均衡理论认为，在市场完全竞争的条件下，以消费者效用最大
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化、生产者利润最大化为目标，异质产品存在市场的短期均衡

和长期均衡［１８］。

３．２．３　微观对市民个体选择影响水平理论　需求层次理论
强调人所具有的不同需求层次，家庭生命周期理论直接对居

住空间的需求层次进行定位，解释了对居住环境需求的差异、

改善需求及动态的变化轨迹。新婚期家庭对工作、商业娱乐

较看重，生育后则对环境安全、安静、教育更关注，而生命周期

的后期更倾向于选择环境安静、配套设施完善的区域［１９］。

消费者理论认为商品具有一系列特征属性，购房者则把其

属性特征用价格表征，转化为功能效用，即直接表现为房产价

格。购买相同价格或同一品质住房的居民即会形成社会统一

体［２０］。社会空间统一体理论对城市不同社会群体间的关系产

生了重要影响，居住环境品质被表征距离的空间所影响，如住

宅与工作地点、医院、学校、公园等的距离代表资源可达性的差

异［２１］，而此差异会在一定程度上塑造居住者的行为和态度。

３．３　技术方法
范式实施与落地的可行性极为重要，技术方法、研究手段

的可行性则是关键，针对３个尺度层面的研究目标分别提出
对应研究策略，指明技术方法。

３．３．１　城市空间演变宏观尺度　绿地的分布、保护、管理极
为重要，影响甚至控制了城市居住空间的变化。从城市空间

演变、土地利用变化宏观视角入手，利用时间断面中城市的

ＲＳ数据、土地利用数据，借助ＧＩＳ平台，分时段探明绿地与城
市居住空间的演变特征和规律。利用等扇分析、环线分析对

扩展数量、扩展方向、扩展强度等进行ＧＩＳ空间分析［２２］，研判

绿地对城市居住空间控制引导的能力。地理信息系统的分析

是宏观尺度研究最主要的技术平台，借助强大的数据处理和

分析功能对其扩展特征、绿地与居住用地之间的相关关系进

行描述，常用技术指标有扩展强度指数、景观扩张指数、熵值、

Ｍｏｒａｎ统计量指数等。
３．３．２　居住区区位中观尺度　如果宏观层面体现更多的是
控制、限制、引导能力，中观层面则更多体现要素设施与区位

之间的竞争、竞价关系，从而体现出绿地的引导效能。传统经

济学分析模型是量化分析要素相对重要程度的主要方法，多

采用叙述性偏好法（ｓｔａｔｅｄｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ）、显示性偏好法
（ｒｅｖｅａｌｅｄｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ）。叙述性偏好法如条件价值法（ｃｏｎｔｉｎ
ｇｅｎｔｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ＣＶＭ）、选择试验法（ｃｈｏｉｃｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
ｍｅｔｈｏｄ，ＣＥＭ）等；显示性偏好法反映绿地的市场属性，大多研
究围绕特征价格法（ｈｅｄｏｎｉｃｐｒｉｃｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ＨＰＭ）、旅行成本
法（ｔｒａｖｅｌｃｏｓｔｍｅｔｈｏｄ，ＴＣＭ）进行［２３］。

结构方程模型（ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｅｑｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎｇ，ＳＥＭ）等回归
分析、结构方程模型也可达到解析的目的，通用的线性统计建

模技术没有严格的假设限定条件，并允许自变量和因变量存

在测量误差，是一种建立、估计、检验因果关系模型的方

法［８］。通过建立居住用地出让价格影响因素的结构方程，揭

示交通、生活服务设施、环境条件等因素对居住用地价格的增

值效益，评价各类型、不同规模层次绿地对居住用地出让价格

的影响效能。

３．３．３　市民个体偏好微观尺度　针对微观市民个体的偏好
差异及社会经济特征，访谈、调研问卷是最有效的方法，但随

着网络、微信等技术的普及，公共访问的网站站点式网页问卷

更为普及和有效。

就绿地引导效能而言，收入、学历、年龄、性别、职业等不

同的人群，对绿地的需求和偏好均存在差异。可选择典型居

住区（涉及新建、老旧；高、中、低不同层次；方位、区位等差

异），通过问卷、访谈调查居民对不同类型绿地、交通设施、生

活设施、物业配套等的择居偏好，评价居民对绿地及其他设施

属性之间的偏好程度，并描述居民社会经济属性特征的差异

对选择偏好的影响水平。利用ＳＰＳＳ、Ｅｖｉｅｗｓ等数理分析软件
对统计数据开展差异规律分析，主要涉及差异ｔ检验、方差分
析、多元回归分析等技术指标。

３．４　应用价值
通过多尺度研究范式形成理论假定、理论体系、技术方

法，从宏观城市空间演变尺度揭示绿地对城市居住空间扩展

的控制引导能力，从中观居住小区尺度揭示绿地在区位布局

方面对居住用地出让价格的增值效益，从市民个体微观尺度

揭示绿地对市民择居偏好的影响水平。综合分析不同尺度效

能特征，并从宏观城市规划、土地利用政策、自然地理环境等

影响限制，中观绿地、交通、生活等设施的辐射和服务能力，微

观社会经济特征的内部催化３个层面，廓清绿地对城市居住
空间影响效能的作用机制。本研究为绿地在城市居住空间、

城市空间优化中发挥调控引导效能提供理论基础与科学依

据，服务于规划、政策制定，促进绿地与居住空间合理、协调布

局，提升城市宜居水平。
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青蒿提取物对藏羊瘤胃体外产气发酵特性

及甲烷产量的影响

拜彬强１，２，３，郝力壮１，２，３，４，刘书杰１，２，３，４，吴克选１，２，３，４，柴沙驼１，２，３，４，牛建章１，２，３，４
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　　摘要：采用体外发酵产气技术，研究全年４期天然混合牧草中添加不同水平青蒿提取物时的体外发酵产气特性及
产甲烷情况。结果表明，添加青蒿提取物对体外发酵理论最大产量有一定影响，但对青草期和枯黄期的影响不显著，

枯草期１％、２％添加组均显著高于对照组（Ｐ＜０．０５），返青期０．２５％、０．５％添加组均显著低于对照组（Ｐ＜０．０５），１％
添加组极显著高于对照组（Ｐ＜０．０１）；产气速率也呈现出先降低后升高的规律，枯草期和青草期０．２５％、０．５％添加组
产气速率均显著低于其他添加组（Ｐ＜０．０５），返青期０．２５％、０．５％、１％添加组均显著低于其他添加组（Ｐ＜０．０５），枯
黄期０．５％、１％添加组均显著低于其他组（Ｐ＜０．０５）；除青草期２％添加组ｐＨ值显著升高外（Ｐ＜０．０５），其余各组差
异均不显著（Ｐ＞０．０５）；除返青期外，其余各期氨态氮（ＮＨ３－Ｎ）浓度均随青蒿提取物添加水平上升，０．５％添加组最

高，显著高于对照组ＮＨ３－Ｎ浓度（Ｐ＜０．０５）；甲烷产量随青蒿提取物添加呈现先降低后升高的趋势，各期０．５％添加

组甲烷产量最低，极显著低于对照组（Ｐ＜０．０１）。说明青蒿提取物可在不影响瘤胃正常发酵的情况下，抑制甲烷产
量，全年４期各适宜添加水平均为０．５％。
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　　近年来，全球变暖问题日益突出，二氧化碳被认为是引起
全球变暖的主要温室气体。但有研究表明，大气中的二氧化

碳浓度急剧上升之后，已接近饱和状态，因此二氧化碳浓度的

升高对于全球气候的负面影响已经难以进一步恶化［１］。相

反，大气中甲烷浓度虽低于二氧化碳，但研究普遍认为单位体

积甲烷的温室效应是二氧化碳的２０～３０倍［２］。因此，目前甲

烷成为恶化全球变暖问题的重要气体。研究表明，由气田、煤

田泄漏及火山喷发等因素产生的甲烷量占大气甲烷来源很小

比例［３］。Ｇａｕｎｔ等研究发现，７０％的甲烷都源于生物活动［４］。

同时，Ｇｉｂｂｓ等研究发现，每年由家畜产生的甲烷量高达
７９２０ｔ［５］，产量惊人。其中反刍动物产甲烷量占家畜甲烷排
放量的 ９７％，且牛、羊的甲烷排放量以每年 １％的比例递
增［６］。我国农业部环境保护科研监测所得数据也表明，反刍

动物甲烷排放量占家养动物总甲烷排放量的８０％以上，并以
每年２．３４％的速度递增［７］。对于畜牧业而言，反刍动物排放

的甲烷是正常瘤胃发酵产生，它意味着能量损失及生产力下

降，初步估计，反刍动物以甲烷形式损失的能量约占采食总能

的２％～１５％［８］，这是对饲料变相地浪费。因此，减少反刍动

物甲烷排放量意义重大。对于以放牧牦牛和藏羊为基础，草

场资源相对匮乏的高原畜牧业生产来说，降低甲烷排放、提高

牧草利用效率具有非常重要的现实意义。目前，抑制甲烷产
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