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　　摘要：以杂交油菜新品种宁杂２１号为材料，采用大面积生产上常见的３种移栽种植和２种直播种植方式，在高产
栽培条件下研究不同种植方式的产量水平和经济效益，分析比较不同种植方式的用工、农资和农机成本，探索降低生

产成本、提高经济效益的途径。结果表明，５种种植方式都能取得高产，平均产量达到 ３２８２．３０ｋｇ／ｈｍ２，变幅为
２８９９．５０～３６４２．００ｋｇ／ｈｍ２，虽然移栽种植的产量水平和总产值分别高于直播种植 ４２９．２５ｋｇ／ｈｍ２ 和
２１８９．１８元／ｈｍ２，但直播种植的生产成本低于移栽种植２０９８．８１元／ｈｍ２，经济效益基本持平。试验结果还表明在油
菜生产成本中，人工成本占６０％以上，其中收获用工成本又占人工成本的５０％左右。因此，在目前生产条件下，应用
直播种植、机械收获，可有效降低生产成本，提高油菜经济效益。
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　　我国油菜种植方式在 ２０世纪 ６０年代前以直播为主，
６０～７０年代生产改制，许多地区实行籼稻改粳稻、单季稻改
双季稻，使油菜茬口越来越迟，育苗移栽油菜广泛推广。油菜

育苗移栽是在直播种植基础上发展起来的一项精耕细作栽培

技术，对解决当时茬口与季节矛盾、提高油菜单产作出了重大

贡献，在油菜生产发展过程中起到积极作用。２０世纪８０年
代后期，随着劳动生产率的提高和农村劳动力向城区转移，大

面积生产上油菜秧田面积越来越小，秧苗质量越来越差，已达

不到培育壮苗创高产的目的，同时移栽油菜费时费工，种植密

度往往不能保证，妨碍了单产的进一步提高，生产上只能通过

增施肥料，促进个体发育来提高产量，从而增加了投入，降低

了经济效益［１］。着眼于省工节本和提高效益，油菜轻型简化

栽培新技术相继发展起来，如板茬免耕移栽技术、免耕直播技

术等，免耕使油菜的播种期和移栽期提早，延长了冬前有效生

长期，充分利用光、温资源，保证农事季节，油菜早出苗、早成

活、早发棵，省工节本，有利于提高产量。大面积生产调查表

明，免耕油菜正常年景增产 １０％ ～１５％，多湿年景增产
７．４％，干旱年景增产１６．４％，已成为长江流域冬油菜区主要
推广技术。套作栽培是油菜轻简化栽培的又一新技术，综合

了免耕与套作的优点，是开发农田综合高产潜力的有效途径，

目前生产上有稻套油、棉套油以及早粮套油等多种种植形

式［２－３］。近年来又开发出免耕摆栽油菜新技术，免耕摆栽是

指在未经任何翻耕的土面上起垄、摆放油菜苗、菜苗压土培

土，摆栽移栽速度较快，而且起垄、施肥、摆栽、覆草、清沟培土

同时完成，配合适当的肥水管理，成活率高、活棵期短、发苗

早，容易获得冬前壮苗，是一项高产、高效的轻型栽培新技

术［４－６］。目前大面积生产上油菜种植方式移栽与直播并举，

移栽种植有耕翻移栽、免耕移栽、摆栽移栽等多种方式，直播

种植又有耕翻直播、免耕直播、套作直播等多种方式，油菜种

植方式的多样化有效缓解了茬口与季节的矛盾，为不同生态

地区、不同耕作条件下夺取油菜高产提供了根本保证。

近年来随着我国改革开放的深入，工业化进程加快，城乡

经济得到快速发展，农村劳力日渐短缺，劳动力成本不断增

加，导致油菜生产成本过高，比较经济效益低下，严重影响农

民种油积极性，油菜种植面积大幅下滑。据江苏省统计部门

资料，２００４年该省油菜种植面积曾达到６８．９万 ｈｍ２，２０１３年
已下降到４１．３万 ｈｍ２，１０年间油菜种植面积下降了４０％，平
均每年递减４％。要改变这一现状，必须变革现有的油菜种
植方式，实施简化栽培，降低生产成本，提高综合经济效益，这

是发展油菜生产的必由之路［７－８］。本研究以国审“双低”杂

交油菜新品种宁杂２１号为材料，采用耕翻移栽、免耕移栽、摆
栽移栽３种移栽种植方式和稻后直播、稻田套播２种直播种
植方式，探讨不同种植方式的产量水平和丰产潜力，分析比较

不同种植方式的用工成本、农资成本和农机成本，探索降低油

菜生产成本、提高经济效益的途径和方法，为大面积生产油菜

高产、高效栽培提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
试验品种为国审杂交油菜新品种宁杂２１号，由江苏省农

业科学院经济作物研究所选育，品种特点高产、抗倒、抗病、较

耐裂角，适合机械化收获。

１．２　试验方法
试验于２０１２—２０１３年度于江苏扬州市江都区小纪镇景

园油菜生产专业合作社进行，前茬为迟熟中粳水稻，肥力中

等。采用移栽和直播２种方式种植，移栽种植为耕翻移栽、免
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耕移栽和摆栽移栽３种栽培方式，直播种植为稻后直播和稻
田套播２种栽培方式。耕翻移栽９月２５日播种，１１月７日移
栽，种植密度１１．１万株／ｈｍ２，试验面积０．３３ｈｍ２。摆栽移栽
９月２５日播种，１１月１日移栽，种植密度１０．５万株／ｈｍ２，试
验面积１．３３ｈｍ２。免耕移栽９月２５日播种，１１月４日移栽，
种植密度１１．１万株／ｈｍ２，试验面积０．６７ｈｍ２。稻后直播１０
月１８日播种，种植密度４５．４１万株／ｈｍ２，试验面积０．３３ｈｍ２。
稻田套播１０月８日播种，种植密度４１．４８万株／ｈｍ２，试验面
积０．６７ｈｍ２。各种植方式的播种期、移栽期和种植密度等尽
可能同于或接近于大面积生产，肥料运筹和田间管理等措施

采用高产栽培模式。

１．３　测定项目
试验过程中各种植方式分别记载用工成本、农资成本和

农机成本，油菜成熟后各种植方式随机取样３０株考种，分别
测定株高、分枝点高、主轴长度和角果数、一次分枝数和角果

数、二次分枝数和角果数、角果长度、每角粒数、千粒质量和单

株生产力等性状。各种植方式按人工实收产量计产，并按当

时、当地菜籽收购价计算经济效益。

２　结果与分析

２．１　不同种植方式的产量水平及其产值
宁杂２１号５种不同种植方式的产量结果与产值见表１。

从表１可知，油菜移栽种植的产量水平要高于直播种植。其
中移栽种植又以摆栽移栽产量最高，达到３６４２．０ｋｇ／ｈｍ２，
２０１３年夏收当地油菜籽收购价格为 ５．１元／ｋｇ，折合产值
１８５７４．２元／ｈｍ２。其次为耕翻移栽和免耕移栽，产量分别为
３４２０．０ｋｇ／ｈｍ２ 和 ３３００．０ｋｇ／ｈｍ２，折合产值分别为
１７４４２．０元／ｈｍ２和１６８３０．０元／ｈｍ２，基本处于同一水平。直
播种植以稻田套播产量较高，为 ３１５０．０ｋｇ／ｈｍ２，产值
１６０６５．０元／ｈｍ２；稻后 直播产量 和 产 值 最 低，分 别 为
２８９９．５ｋｇ／ｈｍ２和１４７８７．５元／ｈｍ２。从以上结果可以看出稻
茬油菜移栽种植的产量水平要高于直播种植，这与江苏大面

积生产结果较为一致，这是江苏地区水稻茬口对油菜播期影

响所致，在江苏地区中稻茬口育苗移栽大田苗床播种期一般

为９月中下旬，１１月上旬移栽，可获得高产。直播油菜即使
选择早稻茬口播种期一般要推迟到１０月中下旬，已到高产的
极限播种期，稻套种植可比直播种植相应提早７～１０ｄ，有利
于油菜冬前生长和壮苗越冬，只要气候适宜，后期管理跟上，

也能获得较高产量。而江苏晚稻茬口只能移栽种植，如果腾

茬推迟到１１月中下旬，影响油菜及时移栽，苗床期过长，易产
生高脚苗，生产上也难于取得高产。本试验选用迟熟中粳稻

茬口，９月２５日播种，１１月上旬移栽，油菜育苗、移栽均在适
宜期，产量较高。稻后直播种植为１０月１８日，已接近高产极
限播种期，故产量相对较低。稻田套播１０月８日播种，比直
播种植提早了１０ｄ，也获得较高产量。生产实践表明在稻套
油栽培中，适时适墒早播和尽量缩短稻油共生期是高产的首

要环节，须于１０月中旬前播种，及时腾茬炼苗，提高成苗率，
形成壮苗越冬，也能取得高产［９］。

表１　宁杂２１号不同种植方式的产量与产值

种植方式
试验面积

（ｈｍ２）
种植密度

（万株／ｈｍ２）
实收产量

（ｋｇ／ｈｍ２）
菜籽价格

（元／ｋｇ）
总产值

（元／ｈｍ２）
耕翻移栽 ０．３ １１．１ ３４２０．０ ５．１ １７４４２．０
摆栽移栽 １．３ １０．５ ３６４２．０ ５．１ １８５７４．２
免耕移栽 ０．７ １１．１ ３３００．０ ５．１ １６８３０．０
稻后直播 ０．３ ４５．４ ２８９９．５ ５．１ １４７８７．５
稻田套播 ０．７ ４１．５ ３１５０．０ ５．１ １６０６５．０

　　油菜直播种植一般播种较迟、密度较高，对植株生长有明
显影响，表现为株高降低、分枝数减少、单株角果数下降，单株

生产力低下，而对角果长度、每角粒数和千粒质量影响较小，

但高密度直播种植的群体优势显著，油菜增密的群体正效应

可有效弥补单株角果数和生产力下降的负效应，这是油菜高

密度种植条件下也能取得高产的根本原因（表２）。直播油菜
与移栽油菜相比，具有生育期短、总叶数少、扎根深、抗倒能力

强、单株个体生长量小、群体优势显著等特点，这些特点有利

于油菜的机械化收获。

表２　宁杂２１号不同种植方式的植株性状和经济性状

种植方式
株高

（ｃｍ）
分枝点高

（ｃｍ）
一次分枝数

（个）

二次分枝数

（个）

单株角果数

（个）

角果长度

（ｃｍ）
每角粒数

（粒）

千粒质量

（ｇ）
单株生产力

（ｇ）

耕翻移栽 １７１．２ ４０．２ １１．２ １５．６ ５１５．４ ６．６０ １９．４０ ３．７ ３７．０
摆栽移栽 １６８．６ １５．２ １２．２ １８．６ ６３３．４ ６．１６ １７．７９ ３．８ ４２．８
免耕移栽 １５９．２ ２０．４ １０．４ １２．６ ５１９．６ ６．５２ １８．５３ ３．６ ３４．７
稻后直播 １５０．７ ７２．０ ３．６ ０．８ １２１．５ ６．０１ １７．８３ ３．４ ７．４
稻田套播 １２４．７ ３３．６ ４．８ １．５ １３８．７ ６．４４ １８．３６ ３．４ ８．７

２．２　不同种植方式各类成本分析
２．２．１　用工成本　油菜从种到收一生的用工量可分为苗床
用工、移栽用工、大田用工、田间管理用工和收获用工５大类，
其中苗床用工包括苗床整地、播种和管理等，大田用工主要为

整地和播种等。油菜生长期间不同时期的工价有较大差异，

一般播种、移栽和田间管理的工价相对低些，在江苏扬州地区

每工约４０元，油菜收获季节工价较高，每工６０元左右。生产
上油菜移栽种植的用工成本要高于直播种植，主要原因是移

栽种植较直播种植多了苗床整地、管理和大田移栽等工序，增

加了用工成本。油菜不同种植方式用工成本差异较大，各类

用工成本见表 ３。从表 ３可知，移栽种植油菜全生育期需
１６５．０～２２８．０工／ｈｍ２，用工成本高达７９５０～１０５３０元／ｈｍ２。
移 栽 种 植 中 又 以 摆 栽 移 栽 用 工 成 本 最 高，达 到

１０５３０元／ｈｍ２，其次为耕翻移栽８３７０元／ｈｍ２，免耕移栽为
７９５０元／ｈｍ２。油菜移栽种植需苗床育苗和大田移栽，苗床
整地、播种和管理大约需要 １１２．５个工／ｈｍ２，用工成本为
４５００元／ｈｍ２，生产上苗床与大田比一般为 １∶（７～８），即
１ｈｍ２菜苗可移栽７．５ｈｍ２左右的大田，则每１ｈｍ２大田需苗
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床地０．１３ｈｍ２，用工１５个，用工成本６００元，约占用工总成本
的５．７０％～７．５５％。另外，大田移栽需３３～６０个工／ｈｍ２，用
工成本１３２０～２４００元／ｈｍ２，约占用工总成本的１５．７７％ ～
２２．７９％ 左右。其中摆栽移栽需要起垄、摆苗、压土、覆草、清
沟等工序，特别是大田起垄目前为人工作业，不仅用工多，而

且劳动强度大，摆栽移栽是３种移栽种植方式中用工最多的。
油菜直播种植用工相对较少，稻后直播需１３９．５工／ｈｍ２，用工

成本为６８７０元／ｈｍ２，稻田套播用工最少，仅需１３２工／ｈｍ２，
用工成本为６５７０元／ｈｍ２。需要指出的是油菜人工收获是油
菜生产中用工最多的一个环节，而且收获季节的工价也较高，

本试验油菜人工收获的用工成本达到４０００元／ｈｍ２左右，约
占用工总成本的５０％。因此，实现油菜机械化生产，仅收获
环节就可节省大量用工成本，并大大减轻油菜生产的劳动强

度，是降低生产成本、提高综合经济效益的有效途径。

表３　宁杂２１号不同种植方式的用工成本

种植方式

苗床 大田 移栽 田间管理 收获 合计

工数

（个）

成本

（元／ｈｍ２）

所占

比例

（％）

工数

（个）

成本

（元／ｈｍ２）

所占

比例

（％）

工数

（个）

成本

（元／ｈｍ２）

所占

比例

（％）

工数

（个）

成本

（元／ｈｍ２）

所占

比例

（％）

工数

（个）

成本

（元／ｈｍ２）

所占

比例

（％）

工数

（个）

成本

（元／ｈｍ２）

耕翻移栽 １５ ６００ ７．１７ ２２．５ ９００ １０．７５ ３３．０ １３２０ １５．７７ ３７．５ １５００ １７．９２ ６７．５ ４０５０ ４８．３９１７５．５ ８３７０
摆栽移栽 １５ ６００ ５．７０ ４５．０ １８００ １７．０９ ６０．０ ２４００ ２２．７９ ３７．５ １５００ １４．２５ ７０．５ ４２３０ ４０．１７２２８．０ １０５３０
免耕移栽 １５ ６００ ７．５５ ７．５ ３００ ３．７７ ３７．５ １５００ １８．８７ ３７．５ １５００ １８．８７ ６７．５ ４０５０ ５０．９４１６５．０ ７９５０
稻后直播 ３０．０ １２００ １７．４７ ４５．０ １８００ ２６．２０ ６４．５ ３８７０ ５６．３３１３９．５ ６８７０
稻田套播 １５．０ ６００ ９．１３ ５２．５ ２１００ ３１．９６ ６４．５ ３８７０ ５８．９０１３２．０ ６５７０

２．２．２　农资成本　种植油菜所需的农资一般为化肥、农药、
除草剂和生长调节剂等，其中化肥是油菜生产中的主要农资

成本，其次为农药、除草剂等。油菜不同种植方式各生产时期

的农资成本见表４。从表４可知，免耕移栽的农资成本最高，
达到３０１４．８３元／ｈｍ２，高于其他种植方式，其中化肥成本
２４１３．２８元／ｈｍ２，占农资总成本的 ８０．０５％，农药成本
２３４．７５元／ｈｍ２，占农资总成本的 ７．７９％，除草剂成本
３００．００元／ｈｍ２，占农资总成本的９．９５％，烯效唑等生长调节
剂成本６６．８元／ｈｍ２，占农资总成本的２．２２％。免耕移栽与
直播种植比较，增加了苗床地化肥、农药和烯效唑调节剂等农

资成本，与移栽种植的摆栽移栽相比增加了除草剂大田化除

成本，与耕翻移栽相比增加了越冬返青期的腊肥比例，农资成

本是５种种植方式中最高的。其次为直播种植，稻后直播和
稻田套播农资成本均为２８０６．５０元／ｈｍ２，与移栽种植比较减
少了苗床地化肥、农药和烯效唑调节剂等农资成本。耕翻移

栽和摆栽移栽农资成本较低，分别为 ２６９３．１３元／ｈｍ２和
２６３０．７５元／ｈｍ２，主要减少了油菜中、后期肥料使用比例，特
别是越冬返青期腊肥的使用比例，同时这２种种植方式也节
省了大田化除成本。总之，油菜不同种植方式的肥料运筹、病

虫防治、杂草控制等措施必须根据各自的高产栽培规律进行

操作，以最少成本获得最高产量为目的，本试验对５种种植方
式均按高产模式进行栽培，以确保获得高产。

表４　宁杂２１号不同种植方式的农资成本

栽培方式 种类
苗床 大田苗期 越冬返青期 抽薹开花期

用量（ｋｇ） 成本（元） 用量（ｋｇ） 成本（元） 用量（ｋｇ） 成本（元） 用量（ｋｇ） 成本（元）
总计

（元／ｈｍ２）
耕翻移栽 化肥 ６８．００ １８４．２８ ４５０．００ １２１９．５０ ７５．００ １８９．７５ ２２５．００ ６０３．００ ２１９６．５３

农药 ９．７５ ７５．００ １５０．００ ２３４．８０
除草剂 １３．００ １９５．００
调节剂 ６．８０ ６０．００ ６６．８０
合计 ２６９３．１３

摆栽移栽 化肥 ６８．００ １８４．２８ ４５０．００ １２１９．５０ ７５．００ １８９．７５ ３００．００ ８０４．００ ２３１７．５０
农药 ９．７５ ７５．００ １５０．００ ２３４．７５
调节剂 ３．５０ ７５．００ ７８．５０
合计 ２６３０．７５

免耕移栽 化肥 ６８．００ １８４．２８ ４５０．００ １２１９．５０ １５０．００ ３７９．５０ ２２５．００ ６３０．００ ２４１３．２８
农药 ９．７５ ７５．００ １５０．００ ２３４．７５
除草剂 １０５．００ １９５．００ ３００．００
调节剂 ６．８０ ６０．００ ６６．８０
合计 ３０１４．８３

稻后直播 化肥 ４５０．００ １２１９．５０ １５０．００ ３７９．５０ ２２５．００ ６３０．００ ２２２９．００
农药 ７５．００ １５０．００ ２２５．００
除草剂 １０５．００ １９５．００ ３００．００
调节剂 ５２．５０ ５２．５０
合计 ２８０６．５０

稻田套播 化肥 ４５０．００ １２１９．５０ １５０．００ ３７９．５０ ２２５．００ ６３０．００ ２２２９．００
农药 ７５．００ １５０．００ ２２５．００
除草剂 １０５．００ １９５．００ ３００．００
调节剂 ５２．５０ ５２．５０
合计 ２８０６．５０
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２．２．３　农机成本　目前大面积生产上农机成本主要是苗床
地和大田拖拉机耕地和耙地，耕地单价为 ５２５元／ｈｍ２，耙地
单价为４２０元／ｈｍ２。不同种植方式的农机成本差异较大（表
５），其中摆栽移栽农机成本最低仅为１２３．２４元／ｈｍ２，主要为
苗床 耕 地 和 耙 地，耕 翻 移 栽 农 机 成 本 最 高，达 到

１０６８．２４元／ｈｍ２。苗床耕地和耙地需９４５元／ｈｍ２，按１ｈｍ２

菜苗可移栽 ７．５ｈｍ２大田计算，则每 １ｈｍ２大田需苗床地
０．１３ｈｍ２，折农机成本 １２３．２４元，大田耕地和耙地需

９４５元／ｈｍ２，因此耕翻移栽的农机成本为 １０６８．２４元／ｈｍ２，
是５种种植方式中最高的。其次为稻后直播种植，大田耕地
和耙地需９４５元／ｈｍ２。免耕移栽和稻田套播大田需开沟挖
墒，按 ４２０元／ｈｍ２计算，另免耕移栽加上苗床农机成本
１２３．２４元，分别为５４３．２４元／ｈｍ２和４２０元／ｈｍ２。值得指出
的是目前摆栽移栽大田起垄完全依靠人工，不仅劳动强度大，

而且用工较多，如能使用机械起垄，可大大降低摆栽移栽的人

工成本，提高经济效益。

表５　宁杂２１号不同种植方式的农机成本

种植方式
苗床整地 大田整地

农机类型 单价（元／ｈｍ２） 成本（元） 农机类型 单价（元／ｈｍ２） 成本（元）

合计

（元／ｈｍ２）
耕翻移栽 小型拖拉机 ５２５＋４２０ １２３．２４ 小型拖拉机 ５２５＋４２０ ９４５．０ １０６８．２４
摆栽移栽 小型拖拉机 ５２５＋４２０ １２３．２４ １２３．２４
免耕移栽 小型拖拉机 ５２５＋４２０ １２３．２４ 机挖墒 ４２０．０ ５４３．２４
稻后直播 小型拖拉机 ５２５＋４２０ ９４５．０ ９４５．００
稻田套播 机挖墒 ４２０．０ ４２０．００

２．３　不同种植方式经济效益分析
本试验以人工实收产量计算总效益，各种植方式扣除相

应的用工成本、农资成本和农机成本后，即得出油菜生产的经

济效益。试验表明稻田套播油菜经济效益最高，达到

６２６８．５０元／ｈｍ２，虽然稻田套播产量在本试验５种种植方式
中排名第４，但种植成本较低，用工、农机和农资３项生产总
成本仅为９７９６．５０元／ｈｍ２，是５种种植方式中最低的，其中
用工成本为６５７０元／ｈｍ２，低于其他种植方式，农机成本为
４２０．００元／ｈｍ２，仅高于摆栽移栽，这是稻田套播油菜经济效
益较高的根本原因。稻田套播油菜在江苏有成熟的高产栽培

技术，但生产条件受制于茬口，难以大面积推广应用，江苏直

播油菜的安全播种期不应迟于１０月２５日，随着晚熟粳稻的
推广，熟期较早的籼稻面积大幅减少，油菜直播栽培技术的推

广缺乏适宜的早、中稻茬口，限制了稻后直播和稻田套播油菜

的发展。本试验摆栽移栽、耕翻移栽和免耕移栽３种种植方
式的经济效益差异不大，分别为 ５２９０．２１、５３１０．６３、
５３２１．９３元／ｈｍ２，摆栽移栽虽然在３种移栽种植方式中产量
水平最高，但种植成本也是最高的，达到１３２８３．９９元／ｈｍ２，
主要是用工成本较高，为１０５３０元／ｈｍ２，远远高于其他种植
方式，是耕翻移栽的１．２６倍、免耕移栽１．３２倍。稻后直播种
植方式效益最差，主要原因是稻后直播种植产量水平较低所

致（表６）。

表６　不同种植方式人工收获油菜的经济效益 元／ｈｍ２　

种植方式 总产值
用工

成本

农机

成本

农资

成本
总成本 效益

耕翻移栽 １７４４２．０ ８３７０ １０６８．２４ ２６９３．１３ １２１３１．３７ ５３１０．６３
摆栽移栽 １８５７４．２１０５３０ １２３．２４ ２６３０．７５ １３２８３．９９ ５２９０．２１
免耕移栽 １６８３０．０ ７９５０ ５４３．２４ ３０１４．８３ １１５０８．０７ ５３２１．９３
稻后直播 １４７８７．５ ６８７０ ９４５．００ ２８０６．５０ １０６２１．５０ ４１６６．００
稻田套播 １６０６５．０ ６５７０ ４２０．００ ２８０６．５０ ９７９６．５０ ６２６８．５０

　　本试验油菜如以机械收获来计算经济效益，则农资成本
保持不变，农机成本有所提高，要增加１２００元／ｈｍ２的机收
成本，用工成本中虽然要增加机收时的人工成本４５０元／ｈｍ２，
但大大减少了油菜人工收割、脱粒的费用，平均减少用工数

６４．５～７０．５工／ｈｍ２，减少用工成本３８７０～４２３０元／ｈｍ２（表
３），可大幅降低种植油菜的用工成本，最终经济效益有较大
提高（表７）。从表６、表７可知，同一方式种植的油菜，采用不
同的收获方式经济效益有较大差异，机械收获与人工收获相

比，摆栽移栽油菜经济效益提高２５８０元／ｈｍ２，耕翻移栽和免
耕移栽油菜经济效益提高２４００元／ｈｍ２，稻后直播和稻田套
播油菜经济效益提高２２２０元／ｈｍ２。可见，油菜生产实现机
械化，不仅能大幅减轻劳动强度，而且能有效降低生产成本，

提高种植油菜的综合经济效益。

　　　表７　不同种植方式机收油菜的经济效益 元／ｈｍ２　

种植方式 总产值 用工成本 农机成本 农资成本 总成本 经济效益

耕翻移栽 １７４４２．００ ４７７０ ２２６８．２４ ２６９３．１３ ９７３１．３７ ７７１０．６３
摆栽移栽 １８５７４．２０ ６７５０ １３２３．２４ ２６３０．７５ １０７０３．９９ ７８７０．２１
免耕移栽 １６８３０．００ ４３５０ １７４３．２４ ３０１４．８３ ９１０８．０７ ７７２１．９３
稻后直播 １４７８７．５０ ３４５０ ２１４５．００ ２８０６．５０ ８４０１．５０ ６３８６．００
稻田套播 １６０６５．００ ３１５０ １６２０．００ ２８０６．５０ ７５７６．５０ ８４８８．５０

３　讨论

油菜是江苏省重要油料作物，种植面积占全省油料作物

总面积的５８．８％，产量占油料总产量的５３．７％。近年来，由
于粮油比价不合理，油菜比较效益差，加上机械化程度低，油

菜产业发展面临严峻挑战。一是油菜种植面积逐年下滑。

２００４年江苏全省油菜种植面积曾达到 ６８．９万／ｈｍ２、总产
１６７万／ｔ，为江苏省油菜面积和总产的历史最高记录。“十一
五”以来，油菜种植面积逐年下降，２０１１年夏收全省油菜面积
为 ４４．１万 ｈｍ２、总产 １０５万 ｔ，面积和总产分别下降了
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３３．６１％ 和３７．１２％，形势不容乐观［１０］。二是油菜生产优势

区域由苏南、淮北向苏中转移。随着苏南农村经济的快速发

展和淮北小麦优势产业的定位，苏南、淮北传统油菜种植大县

面积大幅滑坡，已很难见到连片种植的油菜，在全省油菜面积

不断减少的情况下，苏中油菜基本稳定，种植面积占全省的比

重从常年不足５０％上升至７０％以上［１１－１２］。江苏油菜前茬主

要是水稻，稻茬油菜占油菜总面积近５０％。近年来，随着水
稻腾茬时间推迟，对稻茬油菜秋播产生较大影响。水稻收获

期推迟，秋种季节趋紧，加上秋收、秋种期间用工矛盾突出，油

菜播栽质量、移栽密度得不到保证，冬前有效生长季节明显缩

短，不利于弱小苗利用冬前有效光温条件培育壮苗，导致油菜

冬前生长量不足苗质弱，抗灾能力下降。目前，江苏油菜单产

在全国名列前茅，２００４—２０１１年连续 ７年平均单产保持在
２４００ｋｇ／ｈｍ２以上，但各产区生产水平差异较大，最高的超过
３０００ｋｇ／ｈｍ２，最低的约１９００ｋｇ／ｈｍ２，相差达到 １０００ｋｇ／ｈｍ２

以上。高产田块大多分布于沿海旱作地区，茬口较早，地力较

好，容易获得高产。低产田块分布在传统油菜高产区，如太

湖、沿淮以及丘陵等地，多为稻茬油菜，茬口较迟［１１］。本研究

实施地位于江苏中部里下河地区的扬州市，油菜生产以水稻

茬口为主，近几年来常年种植面积维持在 ２．６７万 ～
３．３３万ｈｍ２，单产２４００～２５５０ｋｇ／ｈｍ２，位居江苏省平均水
平。试验采用迟熟中粳稻茬口，设置耕翻移栽、免耕移栽和摆

栽移栽３种移栽种植方式和稻后直播和稻田套播２种直播种
植方式，这些种植方式均为当前江苏省生产上的常见方式，具

有较好的代表性。各种植方式的播种期、移栽期、种植密度等

尽可能同于或接近于大面积生产，肥料运筹、田间管理等措施

采用高产栽培模式，使试验获得的数据具有可比性，试验结论

对大面积油菜生产具有指导意义。

本试验 ５种种植方式实收产量以摆栽移栽最高，为
３６４２．０ｋｇ／ｈｍ２，耕翻移栽为 ３４２０．０ｋｇ／ｈｍ２，免耕移栽为
３３００．０ｋｇ／ｈｍ２，３ 种 移 栽 种 植 方 式 单 产 均 超 过

３０００．０ｋｇ／ｈｍ２，直播种植以稻田套播产量较高，达到
３１５０．０ｋｇ／ｈｍ２，稻后直播种植产量为 ２８９９．５ｋｇ／ｈｍ２。可
见，目前生产上应用的种植方式，即使是稻茬油菜只要措施得

当均能取得高产。摆栽移栽是近几年发展起来的一种高产栽

培模式，起垄摆栽，可有效增加稻田土壤通透性，避免烂耕烂

种、防止僵苗不发，适用于地下水位高、田间湿度大的苏南及

里下河低洼稻茬油菜。稻田套播油菜只要适时、适墒早播，尽

量缩短稻油共生期，及时腾茬炼苗，提高成苗率，形成壮苗越

冬，也能夺得高产。但油菜生产机械作业水平低，人工投入

多，随着劳动力成本提高，油菜生产的人工成本比例也在相应

增加，使投入产出比下降，高产不一定有高的经济效益。据统

计，２０１１年江苏油菜生产平均用工１４９．１工／ｈｍ２，分别比小
麦、粳稻高８５．３５工／ｈｍ２和４３．５工／ｈｍ２，人工成本占生产总
成本高达５９．２％，每个工日的现金收益仅为３４．９４元，分别
比小麦、粳稻少５０．３９元和６７．９４元［１１］。本试验采用高产栽

培模式，用工投入和农资投入均比大面积生产要高，５种种植
方式平均用工为 １６８工／ｈｍ２，其中摆栽移栽用工最多达到
２２８工／ｈｍ２，其 次 为 耕 翻 移 栽 和 免 耕 移 栽，分 别 为
１７５．５工／ｈｍ２和１６５工／ｈｍ２，稻后直播用工１３９．５工／ｈｍ２，稻

田套播用工最少为 １３２工／ｈｍ２。移栽种植平均用工为
１８９．５工／ｈｍ２，比 直 播 种 植 的 １３７．７５工／ｈｍ２ 要 增 加
５３．７５工／ｈｍ２。由此可见，油菜移栽种植的成本要远远高于
直播种植，本试验移栽种植的用工成本平均为８９５０元／ｈｍ２，
是直播种植６７２０元／ｈｍ２的１．３３倍，人工成本占生产总成本
的比重也相应提高，移栽种植人工成本占生产总成本为

７２．４５％，也高于直播种植的６５．８７％。因此，目前油菜生产
成本主要为人工成本，改移栽为直播可有效降低生产成本，提

高油菜经济效益。

在生产用工成本中，油菜人工收获的用工数平均为

６６．９工／ｈｍ２，约占油菜一生总用工量的３９．８２％，由于油菜收
获季节工价较高，人工收获的用工成本占油菜一生用工总成

本的５０．９５％，即油菜生产用工成本中约有５０％为收获用工
成本。可见如改人工收获为机械收获，还能进一步降低生产

用工成本，提高经济效益。如按用工成本中增加机收人工成

本 ４５０元／ｈｍ２，则机收油菜的实际用工成本下降为
４４９４元／ｈｍ２，比人工收获的 ８０５８元／ｈｍ２减少用工成本
３５６４元／ｈｍ２，减少了４４．２３％。虽然机收油菜增加农机成本
１２００ 元／ｈｍ２，但 最 终 经 济 效 益 机 收 油 菜 达 到
７６３５．４５元／ｈｍ２，比人工收获油菜的５２７１．４５元／ｈｍ２增加
２３６４元／ｈｍ２。因此，在目前生产条件下，如茬口允许，应采
用直播种植、机械收获生产方式，这是降低油菜生产成本、提

高经济效益的有效途径。
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