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　　摘要：有机棉种植是一种全新的环境保护型农业生产方式。首先介绍有机棉内涵、国际和国内标准以及生产现
状，发现国内在国家层面上还未制定出针对有机棉的标准，只是相关认证机构发布了标准；接着阐述了有机棉在国内

外的研究进展，发现国外对有机棉的研究起步较早，关于有机棉的国际和地区标准、认证机构较为完善，而国内由于对

有机棉的研究起步较晚，无论在规模上还是发育程度上都很低，特别是在有机棉的认证、生产加工、运输等方面的标准

上，都还有待完善；最后在此基础上提出了有机棉发展面临的问题和挑战。
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　　近年来，有机农业以其健康、生态的种植和生产理念获得
快速发展，它是一种新型的农业生产和管理方式，其内涵不仅

是指在生产中完全不用人工合成的肥料、农药、生长调节剂

等，而采用有机肥满足作物的营养需求，它更加倡导的是一种

农业体系和社会、经济、生态环境的可持续性发展的理念。我

国有机农业的发展始于２０世纪９０年代，虽然起步较晚，但发
展迅速，到２００６年有机认证的农业面积已经达到２３０万ｈｍ２，
跃居世界第２位。我国有机农业正在进入快速发展时期，截
至２０１０年年底，全国有２５１２家有机生产企业，总共有机面
积 ３５８．６万 ｈｍ２，转 换 面 积 １５．８２万 ｈｍ２，合 计 约
３７４．４２万ｈｍ２。预计未来１０年，中国有机农业面积将可能达
到６００万～１０００万 ｈｍ２，保持着有机农业面积世界第２的地
位，且有机农业的生产面积以及产品生产的年均增长为

２０％～３０％，在农产品生产面积中占有１．０％ ～１．５％的份额
（ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｏａ３６０．ｃｏｍ／）。

在有机农业发展的潮流下，有机棉的概念逐渐被引入。

棉花种植是每年使用农药、化肥、生长调节剂等最多的农作物

之一，据估计，棉花种植中使用的合成农药的量占到总量的

１０％，杀虫剂则占到２０％～２５％［１］。有机磷酸酯的杀虫剂和

有机氯杀虫剂是在棉花田地里较常使用的，它们在环境中有

毒且性质稳定。杀虫剂的过量使用和误用不但增加了种植成

本，而且会导致土壤肥力流失、农民中毒、水土退化、作物抗药

性等一系列问题。而在有机棉的生产中，则是以有机肥、生物

防治病虫害、自然耕作管理为主，且不使用任何人工合成的化

学药品或转基因产品。它以其纯天然无污染的特点受到了广

大棉农和消费者的青睐。随着经济的快速发展和人民生活水

平的不断提高，以有机的方式进行生产正反映出人们对生活

质量和身体健康的追求，这在一定程度上也推动了有机棉的

发展。有机棉的问世解决了一系列的环境污染问题，它完全

符合人们对绿色环保、舒适自然的环保纤维的追求，具有广阔

的发展前景。

本文主要围绕有机棉的概念、标准、生产现状和研究现状

展开，重点介绍了国内外有机棉的生产和研究概况，目标一是

了解有机棉的基本概况，二是掌握国内外在有机棉研究领域

方面各自的成果及差距，三是了解有机棉在全球的生产状况、

产量分布等，从而探索发展有机棉面临的问题和挑战。

１　有机棉的概念和内涵

有机棉又称为生态棉或生物棉，它是美国继２０世纪８０
年代中期的持续农业、生态农业、生物动态农业之后提出的一

种新型棉花生产的概念。目前还没有一个权威部门明确规定

有机棉的定义，也没有全球统一的标准。美国得克萨斯州所

制订的ＴＥＸＡＳＯｒｇａｎｉｃＰｒｏｇｒａｍ中对有机棉的定义为：在停止
施撒化学肥料、农药后经过３年以上的田地所栽培的棉花称
为有机棉。一般较为统一的定义是：有机棉是在农业生产中，

以有机肥、生物防治病虫害、自然耕作管理为主，不许使用化

学制品，从种子到农产品全天然无污染生产的棉花。具体分

析即是，有机棉在其整个生长过程中完全不使用有毒或有残

留性的农药或肥料，且未受到污水污染、未受到辐射或基因工

程的影响，并被公认的独立机构认可。有机棉还有一个特殊

时期，即由常规生产过渡到有机生产的转换期，一般规定是首

次申请认证的作物收获之前２～３年的时间（具体视采用标
准而定），而在这段时间内生长的棉纤维就称之为“有机转

化”棉纤维。在转换期内，它必须完全按照有机生产的要求

进行操作。在经过１年有机转换后，田地中所生长的作物，就
可获得有机转换作物的认证，其产品便可以冠以“有机转换

期产品”销售［２］。

总之，有机棉是指遵从有机农业的生产、收获、加工、包

装、储藏和运输标准，并严格地对全过程进行质量监控，且产

品须经有机认证机构检查和认证并颁证的原棉。
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２　有机棉标准

２．１　全球标准
目前，全球有机棉标准在国际层次上主要有全球有机纺

织品标准（ＧＯＴＳ标准）、国际有机农业运动联盟（ＩＦＯＡＭ）制
定的有机纺织品标准等。国家层次上主要有美国纺织交易所

（ＴＥ）建立的全球有机棉标准（ＯＥ），其中 ＯＥ又分为有机转
化１００标准（ＯＥ１００标准）、有机转化混纺标准（ＯＥＢｌｅｎｄｅｄ
标准）。认证机构主要有国际有机农业运动联盟（ＩＦＯＡＭ）、
美国有机贸易协会（ＯＴＡ）、英国土壤协会、德国国际天然纺
织工业协会、欧洲国际组织 Ｄｅｍｅｔｅｒ、瑞典和北欧 ＫＲＡＶ和日
本有机棉协会、瑞士生态市场协会、荷兰Ｓｋａｌ等。

以全球有机纺织品标准（ＧＯＴＳ标准）为例，该标准到目
前为止前后经过了３次修订，分别是２００５年、２００８年、２０１１
年３版。２００８版与２００５版最大的不同是新版允许使用光学
增白剂，这点将受到大部分零售商与品牌商的欢迎。其余部

分条款的比对见表１。而２０１１年发布的３．０版的ＧＯＴＳ标准
的修订内容包括：禁止服装加工方法有害工人健康（如牛仔

服装喷砂处理），要求到２０１４年全球有机纺织品标准认证产
品中的聚酯来自消费后的回收材料，允许聚丙烯被作为一种

“其他纤维材料”使用，配件将有更多的材料可以选择。此

外，解除以往对所有的化纤面料后处理的禁令；因此，现在大

部分织物处理是允许的，但是，它们必须符合严格的一般全球

有机纺织品毒性标准。３．０版本还制定了减少使用水和能源
的目标，检测社会道德管理计划是否落实到位，确保满足最低

社会标准。再如ＯＥ１００标准是适用于跟踪并证明购买、处理
及使用含１００％经认证有机棉纤维的纱线、面料及成品，而
ＯＥＢｌｅｎｄｅｄ标准是适用于跟踪并证明购买、处理及使用最低
含５％有机或有机转化棉纤维的纱线、面料及成品。它们与
ＧＯＴＳ标准的区别在于，ＧＯＴＳ标准是可以确保公司采用７０％
的有机或有机转化棉纤维来生产产品［３］。

表１　ＧＯＴＳ标准２００５版与２００８版部分条款的比较

成分 ２００５版 ２００８版
使用光学增白剂 不允许 允许

非有机纤维成分 可达３０％ 不得由基因改造

有机物制成

有机布料的甲醛含量（ｍｇ／ｋｇ） ２×１０－５ １．６×１０－１

金属链（不含铬与镍）、聚酰胺 不允许使用 允许使用

及其他塑料（不含ＰＶＣ）
化学物风险字句 无 有

２．２　国内标准
国内在有机产品标准方面，主要有２００５年１月１９日由

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局和中国国家标准

化委员会共同发布的 ＧＢ／Ｔ１９６３０．１－４《有机产品标准》，之
后２０１１年又对其进行了修订，与２００５版相比，新版标准将４
部分（生产、加工、标识和销售、管理体系）变成了４个分册。
新版标准无论从语言的规范性，标准主体构架的合理性，术语

和定义的准确性，还是内容的严谨和完整性，及生产和认证的

可操作性等方面，都取得了突破性的进步。如在修订原则上，

新版标准引入了有机农业生产的原则，且其修订结合了我国

有机农业产业的发展现状，在满足现行法律法规的前提下，参

考了主要贸易国和国际有机标准法规的规定和要求；在生产

和认证过程的可操作性上，新版标准增加了清洁剂和消毒剂

的使用要求；在严格程度上，新版标准无论是对有机产品的生

产者，还是对开展有机产品认证活动的认证机构，标准都更加

严格，如有机产品中不能检出任何禁用物质，生产和加工过程

中允许使用的投入物质增加了限定条件等。

在国家层次上，我国并未颁布专门针对有机棉的标准，而

在认证机构层次上却是有自己标准的。如南京国环有机产品

认证中心（ＯＦＤＣ）于２０１０年５月１日起实施的ＯＦＤＣ有机认
证标准。该标准对纺织品的原料生产、加工都作出了规定。

主要内容有：（１）原料。纺织品的纤维原料应该是１００％的有
机原料；在原料加工成纤维的过程中，尽可能减少对环境的影

响；纺织品中的非纺织原料，在生产、使用和废弃物处理的过

程中，不应对环境和人类造成危害；原料配方中不得包括五氯

苯酸、四氯酚和多氯联苯等。（２）环境要求。在加工过程中
不得使用对人体及环境有害的物质，使用的任何助剂均不得

含有致癌、致变、致畸物质，对哺乳动物的毒性 ＬＤ５０小于
２０００ｍｇ／ｋｇ；不得使用已知为易生物积累的和不易生物降解
的物质；在纺织品加工过程中能耗应最小化，尽可能使用可再

生能源；加工单位应采用有效的污水处理工艺，确保排水量和

排水中污染物与浓度达到ＧＢ４２８７纺织染整工业水污染物排
放标准；在初次获得认证后的当年内，应制定生产过程中的环

境管理改善计划；煮茧过程或洗毛过程所用的表面活性剂应

该选择易生物降解的，并应配备适当的废水处理装置；浆液应

最终可降解或至少有８０％可得以循环利用；在丝光处理工艺
中，允许使用氢氧化钠或其他的碱性物质，但应最大限度地循

环利用；纺织油和编织油应选用易生物降解的或由植物提取

的油剂。（３）印染。尽量使用生物来源或从植物中提取的燃
料；尽量使用不含重金属的矿物染料，印染时只可使用天然的

印染增稠剂；只允许使用易生物降解的软化剂；禁止使用含在

污水中形成有机卤素化合物的物质进行印染设备的清洗；染

料中的重金属含量不得超过的指标如表２所示。（４）制成品
技术要求。辅料（如装饰物、纽扣、拉链等）必须使用对环境

无害的材料，尽量使用天然材料；制成品加工过程（如砂洗、

水洗）不得使用对人体及环境有害的助剂。

表２　染料中重金属含量的指标 ｍｇ／ｋｇ　

金属名称 指标 金属名称 指标

锑 ５０ 汞 ４
铅 １００ 锌 １５００
铁 ２５００ 钡 １００
镍 ２００ 铬 １００
银 １００ 锰 １０００
砷 ５０ 硒 ２０
镉 ２０ 锡 ２５０
铜 ２５０

　　数据来源：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｏｆｄｃ．ｏｒｇ．ｃｎ／ａｒｔｉｃｌｅ＿ｉｎｆｏ．ａｓｐ？ｎ＿ｉｄ＝３９３

３　有机棉生产现状

有机棉的生产始于２０世纪８０年代的土耳其，发起人是
由５个欧洲食品进口商组成ＧＦＦ（好食品组织）。目前，世界
上许多产棉国家都采取积极的态度和有效的方法研究开发与
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生产有机棉。

据数据调查显示，２０００—２００１年全球有机棉产量占全球
棉花产量的０．０３％，共有１２国种植，分别是土耳其（２９％）、
美国（２７％）、印度（１７％）等国。２００４—２００５年，全球有机棉
种植国家增加到 ２２个，产量依次是土耳其（４０％）、印度
（２５％）、美国（７．７％）、中国（７．３％）等。２００５—２００６年，全
球有机棉最大产棉国依次是土耳其（３２．７６％）、印度
（３１７１％），中国和美国分别位于第三和第四。到２００７年年
底，全球已有２４个国家进行有机棉的种植，印度、土耳其的产
量依然是第一、第二。２００８—２００９年，全球有机棉产量比
２００７—２００８增长了２０％，种植面积达２５３０００ｈｍ２。２００９—
２０１０年的全球产量较２００８—２００９增长了１５％，种植面积达
４６１０００ｈｍ２。由此不难看出，２００６—２０１０年５年间，全球有
机棉产量逐年增加，发展势头十分迅速。但２０１０—２０１１年和
２０１１—２０１２年的全球产量却接连下降（图１）。

　　我国有机棉的研究起步于２０世纪９０年代末，新疆作为
我国最大的棉花产区，２０００年进入常规地转换有机棉地面积
２６６．７ｈｍ２，当年获得通过认证的有机棉转换产品２０ｔ以上；
２００１年进入有机棉生产，面积为４６６．７ｈｍ２，获得有机棉认证
产品６０ｔ以上。２００２年有机棉种植面积约７３３．３ｈｍ２，产量
９０～１００ｔ。２００３年新疆有机棉生产面积接近１０００ｈｍ２，总
产约６００ｔ。其得天独厚的环境条件，使该地区具备了种植有
机棉的绝对优势。

４　有机棉研究现状

关于有机棉的研究主要集中在有机棉发展现状及前景、

有机棉生产技术、消费者对有机棉的行为态度、传统棉与有机

棉比较等几个方面。下面分别从国外和国内２个层面进行
阐述。

４．１　国外研究概况
Ｍｒｉｌｌ首先从技术发展与美国有机棉产业发展角度提出

影响有机棉生产的社会、技术因素，包括农业生产中农民面临

的风险、消费者利益在有机棉生产中的角色、技术变化中创新

的来源等。结果表明，加深加强有机棉技术的研究能为有机

棉农提供更好的服务体系［４］。

Ｌｉｎ对夏威夷有机棉的潜在和现有消费者进行了评估，
发现不同性别的人群对有机棉的了解、喜好，以及对有机棉和

传统棉区别的认识上都有很大的联系，且更偏爱有机棉的消

费者也更青睐购买有机产品，更关心环保问题［５］。

Ｒｉｅｐｌｅ等以英国零售商和印度供应商为例，分析了有机

棉产业的价值链。结果发现对农民、零售商和中介来说，在生

产的每一个阶段有机棉的使用都会产生附加值，尽管未来许

多不确定的变化和因素会影响到该价值链，但从长远发展来

看，有机种植方法会降低害虫管理成本、增加产量、减少作物

歉收和减少农场债务［６］。

Ｈａｅ等研究消费者性格与其购买有机棉服装之间的关
系，发现母亲的环境意识、环保购买行为和再回收行为明显地

影响到她们是否愿意购买有机棉产品［７］。

Ｌａｕｒｅｎｔ等通过介绍贝宁（位于非洲西部）跨国有机棉网
络的历史发展和管理结构，研究了在地区层面和国际层面上

有机棉生产和消费网络是如何出现和运行的，以及全球商品

链的观点是否不应只局限在经济维度，而应该融入如可持续

发展这样的理念。结果发现非政府组织网络为价值共享和信

息交换拓宽了空间，且在联系当地生产者和全球有机棉市场

中扮演了重要的中介者角色。国际会议和活动也为有机棉提

倡者和商人的交流之间提供了机会［８］。

Ｃｈｅｎ等采用方法目的链框架对台湾地区支持使用有机
棉的消费者构建模型，以了解他们不同的购买动机［９］。

Ｂａｂｕ等对比研究了有机棉和传统棉的特征。分别采用
扫描电子显微镜（ＳＥＭ）、ＦＴＩＲ－ＡＴＲ光谱分析和 ＭＡＬＤ－
ＴＯＦ质谱法分析、ＰＨＩＬＬＩＰＳＸＲＦ分光镜、ＦＴＩＲ光谱和 ＷＡＸＳ
衍射散射数据来进行分析。结果都表明：２种棉纤维的表面
化学组成没有重大变化，除了三十四烷醇仅在有机棉纤维中

探测到；２种棉纤维的表面元素组成基本一致，都未探测出金
属元素，且除Ｃａ外，金属在有机棉中的含量均高于传统棉，
Ｆｅ、Ａｌ、Ｍｇ在有机棉纤维中的含量非常高；２种棉纤维的结晶
度相似，且没有在二者中发现明显的不同［１０］。

此外，还有很多学者也对有机棉进行了其他角度的研究。

一些学者致力于研究能明确有机棉或环保产品的消费者的人

口统计学因素。如Ｌａｒｏｃｈｅ发现至少有１个孩子的已婚女性
更愿意购买有机棉产品，这就表明孩子可以激发父母的生态

责任行为［１１］；Ｆｏｔｏｐｏｕｌｏｓ和 Ｋｒｙｓｔａｌｌｉｓ发现年龄并不是影响人
们选择有机棉的一个决定性因素［１２］；Ｈｕｓｔｖｅｄｔ等认为在选择
产品时，女性比男性更有环保意识，且愿意付更多的钱去购买

有机环保产品［１３］。一些学者则研究了有机棉产品的消费者

或潜在消费者的态度及行为表现。如 Ｓｃｒｉｂｎｅｒ等认为消费者
本有的对有机棉了解的知识会影响其消费态度［１４］；Ｓｃｈｗａｒｚ
发现消费者预先了解的知识与其购买决定间有重大的联

系［１５］。还有一些学者注意到市场因素也会影响有机棉纤维。

如Ｂｕｎｉｎ调查发现原材料和社会因素会影响有机棉的生产和
市场［１６］；Ｋｏｇｇ报道了１家有机棉供应十分成功的纺织公司，
发现其一小部分过渡点是在欧洲市场［１７］。

４．２　国内研究概况
我国关于有机棉的科研成果主要涉及有机棉在国内外的

发展现状研究、有机棉栽培技术研究、全球有机棉标准及其认

证等。

在有机棉发展现状及前景方面，缪云等认为中国作为棉

纺织产品出口大国，培育有机棉的新品种、增加有机棉种植面

积、开发有机棉的系列产品已成为当务之急［１８］；李翠兰等提

出了彩棉应向有机有色棉发展［２］；王蓓等分析了有机棉在我

国发展的优势与劣势［１９］。
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在有机棉生产技术方面，缪云等概述了土壤培肥技术、病

虫草害防治技术和棉花生育调控技术［１８］；韩志亮介绍了新疆

阿克苏地区有机棉栽培中关于品种选择、种植密度、灌溉方

式、收获、贮藏等内容［２０］；周惠敏和张雪莹等选取南北疆地区

同期同地域有机棉和常规棉进行测试，比较分析了它们在颜

色级、长度、强伸性等方面的差异［２１］；徐等利用 ＨＶＩ和
ＡＦＩＳ检验对有机棉与新疆棉进行了纤维性能指标的对比试
验，结果发现有机棉内在质量差于新疆棉，有机棉生产的纱线

品质要差于用新疆棉生产的纱线，应从技术经济角度，加强生

产工艺的优化和调整［２２］。

５　发展有机棉面临的问题和挑战

５．１　刺激有机棉产业发展的因素
首先，消费者意识的提高和媒体的宣传力量是发挥最重

要作用的２个因素。如今，越来越多的人关注到传统棉花种
植所带来的危害，这使得消费者对有机棉的需求逐渐增加，他

们更加崇尚一种绿色、环保、自然的种植方式。同时随着媒体

对有机棉宣传力度的加大，消费者对有机棉的了解逐渐变多，

它所带来的社会和环境效益备受青睐，这在很大程度上推动

了有机棉产业的快速发展。其次，政府支持也是一个重要因

素，尤其是在欧洲，它为有机棉的生产提供了很大的支持。近

年来政府积极干预的一个例子就是，在德国和瑞典使用奖励

和税金来减少农业中化学药品的使用。政府的支持，无论是

经济上或是政策上，都为有机棉产业的发展夯实了基础。另

外从广大公司、零售商的角度来说，采用有机棉不但提高了他

们公司的形象和声誉，而且为其带来了丰厚的收益。近年来

的许多调查都表明，道德产品的售卖与品牌绩效二者之间具

有明显的正相关关系。

５．２　阻碍有机棉产业发展的因素
虽然存在许多鼓励有机棉生产的力量，但阻碍有机棉产

业发展的因素仍然很多。首先是有机棉服饰的售卖价格过

高，一般为普通棉服饰的２～３倍，这对于普通或贫困家庭来
说会造成经济上的负担，也会使消费者在选择时多加考虑。

其次是有机棉种植者或轧棉工人对有机棉种植带来的效益缺

乏认识。因为有机棉在种植初期投入的资金较多，若没有从

长远的社会、经济、环境效益出发考虑，许多棉农会在早期就

放弃种植有机棉，转而种植成本较低的传统棉，这对于有机棉

的种植产量影响会非常大。再者，零售商和制造商是否愿意

长期采用有机方法在间接上也会影响农民是否种植有机棉。

因为在能生产获得认证的有机棉之前，农民会有３年收成产
量都下降的转换期，因此制造商的长期承诺会鼓励农民种植

生产。另外，如今消费者对快时尚的需求也会在一定程度上

阻碍有机棉产业的发展。鉴于有机棉生产的周期较长，使得

它在与能很快供应且款式多样的非有机服饰竞争时缺乏竞

争力。

综上可见，推动和阻碍有机棉产业发展的因素各自存在，

只有多方通力合作，才能推动有机棉产业蓬勃发展。据预测，

未来３０年内，全球棉花产量的３０％将由有机棉代替，产量将
达到４００万ｔ，有机棉发展的潜力和前景将不容小视。

６　结论

有机棉概念的提出对保护生态环境、促进人类健康，以及

满足人们对绿色环保生态服饰的消费需求具有重要意义。综

上可见，国外对有机棉的研究起步较早，技术手段也较为先

进，关于有机棉的国际和地区标准、认证机构也较为完善，研

究内容方面多侧重于有机棉生产的社会学因素、统计学因素、

环境效应和消费者对有机棉产品的行为态度上，而在种植方

法和培育技术上则比较欠缺。国内由于对有机棉的研究起步

较晚，无论在规模上还是发育程度上都很低，特别是在有机棉

的认证、生产加工、运输等方面的标准上，都还有待完善。我

国应在了解与国际有机棉发展差异的基础上，结合我国有机

棉发展现状，积极向国际标准接轨，缩小差距，迎头赶上，制定

出有针对性并具自身特色的一套标准。
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Ｇｒｅｅｋｏｒｇａｎｉｃｃｏｎｓｕｍｅｒ：ａｃｏｕｎｔｒｙｗｉｄｅｓｕｒｖｅｙ［Ｊ］．ＢｒｉｔｉｓｈＦｏｏｄ
Ｊｏｕｒｎａｌ，２００２，１０４（８／９）：７３０－７６６．

［１３］ＨｕｓｔｖｅｄｔＧ，ＢｅｒｎａｒｄＪＣ．Ｃｏｎｓｕｍｅｒｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｔｏｐａｙｆｏｒｓｕｓｔａｉｎ
ａｂｌｅａｐｐａｒｅｌ：ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｌａｂｅｌｌｉｎｇｆｏｒｆｉｂｒｅｏｒｉｇｉｎａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｎｓｕｍｅｒＳｔｕｄｉｅｓ，２００８，３２
（５）：４９１－４９８．

［１４］ＳｃｒｉｂｎｅｒＬＬ，ＷｅｕｎＳ．Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｃｏｎｓｕｍｅｒｓｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｐｒｏｄｕｃｔ
ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ：ａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｍｅｒｉｃａｎＭａｒｋｅｔｉｎｇ
ＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ，２０００，１１：２１３－２１４．
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［１５］ＳｃｈｗａｒｚＮＦ．Ｆｉｔ，ａｎｄｆｕｎｎｙｅｆｆｅｃｔｓ：ａｓｉｔｕａｔｅｄｃｏｇｎｉｔｉｏｎｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｒｋｅｔｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈ，２００６，４３（１）：２０－２４．
［１６］ＢｕｎｉｎＬＪ．Ｏｒｇａｎｉｃｃｏｔｔｏｎ：ｔｈｅｆａｂｒｉｃｏｆｃｈａｎｇｅ［Ｄ］．ＳａｎｔａＣｒｕｚ：

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣａｌｉｆｏｒｎｉａ，２００１．
［１７］ＫｏｇｇＢ．Ｇｒｅｅｎｉｎｇａｃｏｔｔｏｎ－ｔｅｘｔｉｌｅｓｕｐｐｌｙｃｈａｉｎ：ａｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅ

ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｔｏｗａｒｄｓｏｒｇａｎｉｃｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗｉｔｈｏｕｔａｐｏｗｅｒｆｕｌｆｏｒｃｅ
ｃｏｍｐａｎｙ［Ｊ］．ＧｒｅｅｎｅｒＭａｎａｇｅｍｅｎｔＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ，２００３，４３：５３－
６５．　　

［１８］缪　云，马　娜．有机棉生产技术、发展现状及未来发展前景

［Ｊ］．中国棉花加工，２００８（５）：２６－２７．
［１９］王　蓓，陈素英．有机棉在中国的发展前景探讨［Ｊ］．山东纺织

科技，２００８（３）：４１－４３．
［２０］韩志亮．新疆阿克苏有机棉的栽培技术［Ｊ］．农家科技，２０１４

（１）：９７－９８．
［２１］周惠敏，张雪莹．新疆同期同地有机棉与常规棉物理性能比较

分析［Ｊ］．中国纤检，２０１３，４（７）：８０－８３．
［２２］徐　，余菊姣．有机棉产品特点及其生产技术要点［Ｊ］．棉纺

织技术，２０１０，５（５）：３０８－３１１．

郭豫杰，高会贞，李宏基，等．猪ａｋｉｒｉｎ２基因的组织表达谱及序列分析［Ｊ］．江苏农业科学，２０１６，４４（１）：２５－２８．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１６．０１．００６

猪 ａｋｉｒｉｎ２基因的组织表达谱及序列分析
郭豫杰１，高会贞１，李宏基１，王月影１，李　奎２，杨国宇１

（１．河南农业大学牧医工程学院／河南农业大学农业部动物生化与营养重点开放实验室，河南郑州４５０００２；
２．中国农业科学院北京畜牧兽医研究所，北京１００１９３）

　　摘要：克隆猪的ａｋｉｒｉｎ２基因，并对该基因在猪的１８个组织中的分布进行研究。猪 ａｋｉｒｉｎ２基因编码区全长为
６１２ｂｐ（ＧｅｎＢａｎｋ登录号ＫＣ１４０１１０．１），推测的氨基酸序列包含２０３个氨基酸，为酸性蛋白。利用ＢＬＡＳＴ工具对克隆
到的猪ａｋｉｒｉｎ２基因序列与人、大鼠、小鼠、绵羊和牛的序列进行同源性比较。采用软件对氨基酸序列进行分析，用相
关序列的比对结果进行系统进化树分析。组织分布结果显示，猪ａｋｉｒｉｎ２基因在脑组织中高表达，在淋巴、睾丸中表达
量相对较低，在心脏、十二指肠、直肠、皮肤、胸腺中几乎检测不到该基因的表达。序列分析结果显示，猪 ａｋｉｒｉｎ２基因
与绵羊和牛的同源性最高，均为９６％，与人、小鼠、大鼠的同源性分别为９５％、９１％、８９％。氨基酸序列分析发现，存在
１个１０个肽的核定位信号序列１９－ＰＡＳＰＫＲＲＲＣＡ－２８，推测的氨基酸序列的二级结构中含有２个 ａ－螺旋。在重建
的系统进化树上，几个不同物种的ａｋｉｒｉｎ２蛋白分成３支，结果表明猪ａｋｉｒｉｎ２与人、牛和羊的亲缘关系比其与小鼠和大
鼠的近，与鸡的亲缘关系最远。

　　关键词：猪；ａｋｉｒｉｎ２基因；克隆；组织分布；序列分析；基因功能
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作者简介：郭豫杰（１９７８—），女，内蒙古赤峰人，博士，讲师，研究方向
为动物生长发育调控。Ｔｅｌ：（０３７１）６３５５８１８０；Ｅ－ｍａｉｌ：ｃｎｇｙｕｊ＠
１６３．ｃｏｍ。
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　　在畜牧业中，肌肉的产量和质量是肉用畜禽的重要经济
性状，对畜禽饲养业的经济效益起决定性作用。肌细胞的发

育开始于成肌细胞或前体细胞。成肌细胞经过分化和融合过

程形成肌管，其随后进一步分化成肌纤维。肌肉抑制素（ｍｙ
ｏｓｔａｔｉｎ，ＭＳＴＮ）（或生长分化因子８，ＧＤＦ－８）是一种调节肌肉
生长和发育的主要因子，ＭＳＴＮ表现出对肌肉生长的负调
节［１］。肌肉抑制素基因中１１ｂｐ的缺失在牛中导致比利时蓝
（ｂｅｌｇｉａｎｂｌｕｅ）或双臀肌（ｄｏｕｂｌｅ－ｍｕｓｃｌｅｄ）表型，比利时蓝牛
在肌肉质量上增加２０％ ～３０％［２－３］。尽管在遗传分析中已

经揭示出ＭＳＴＮ的重要功能，然而对 ＭＳＴＮ信号通路下游调
控肌肉发生的相关基因的了解还不多。ａｋｉｒｉｎ是 Ｍｉｎｅｒ等通

过小鼠消减抑制杂交文库筛选出的 ＭＳＴＮ下游调控基因［４］。

这一新核蛋白基因的发现，填补了 ＭＳＴＮ调控肌肉生成的上
下游基因的空缺。在脊椎动物中 ａｋｉｒｉｎ基因非常保守，至少
存在ａｋｉｒｉｎ１和ａｋｉｒｉｎ２等２个同源基因［５］。然而，在鸟类和爬

行动物中没有ａｋｉｒｉｎ１，只有ａｋｉｒｉｎ２基因，在硬骨鱼中ａｋｉｒｉｎ基
因家族有２～８个成员［５－８］，在细菌、植物和酵母中均未发现

有 ａｋｉｒｉｎ的存在［５］。张志强等首次克隆到猪的 ｍｉｇｈｔｙ
（ａｋｉｒｉｎ１）基因，并对该基因在猪不同组织中的表达谱进行分
析［９］。本研究克隆猪的ａｋｉｒｉｎ２基因，并对其组织分布及序列
特征进行分析，为进一步研究该基因的功能奠定基础。

１　材料与方法

１．１　样品采集
取健康猪的心、肝、脾、肺、肾、空肠、十二指肠、回肠、直

肠、大脑、肌肉、皮肤、脂肪、胸腺、淋巴、下颌、子宫、睾丸等１８
个组织，用锡箔纸包好迅速冷冻于液氮中，置于 －８０℃低温
冰箱保存备用。

１．２　主要试剂与仪器
Ｔｒｉｚｏｌ（Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ）；ＤＥＰＣ（Ｓｅｒｖａ）；ＲｅｖｅｒｓｅＴｒａｎｓｃｒｉｐｔａｓｅ

Ｍ－ＭＬＶ（ＲＮａｓｅＨ＿）、ＲＮａｓｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒ、ｄＮＴＰ－ｍｉｘ、ＰｒｅｍｉｘＴａｑ
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