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　　摘要：采用随机区组法，以龙庆稻２号和垦鉴稻５号为试验材料，研究肥水互作对寒地水稻产量构成因素及产量
的影响。结果表明：２个品种的肥料与水分处理间在穗数、结实率、千粒质量及产量上均存在互作关系；高肥及有效分
蘖末至收获以－１０ｋＰａ为控水下限的水分管理有利于龙庆稻２号产量的提高，低肥及全生育期常规的水分管理不利
于其产量的提高；低肥及全生育期常规的水分管理有利于垦鉴稻５号产量的提高。
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　　在农业生态系统中，水分和养分是密不可分的，合理的水
肥交互作用能促进作物生长，提高产量［１］。水稻是世界上最

重要的粮食作物之一，土壤水分和养分是影响其产量的重要

因子，水是发展水稻生产的先决条件。水稻的产量是由单位

面积穗数、每穗粒数、结实率、千粒质量等因素构成，因为产量

性状是在不同生育阶段形成，所以不同生育时期干旱会对不

同的产量性状产生影响［２－４］。另有研究表明，适宜的水肥条

件可以促进作物生长，提高产量，在土壤水分很少的情况下，

通过协调土壤水分和养分的关系，可获得较为理想的产

量［５－７］。多年来，国内外关于水分和养分对水稻产量的作用

的研究已有丰富的报道［８－１１］。然而水分和肥料对产量的交

互作用报道很少［１２］，尤其是有关水分和肥料对寒地水稻产量

的交互作用报道更少［１３］。本试验以土壤水势为指标严格监

测土壤水势，研究有效分蘖末至成熟期控水及不同的肥料处

理对寒地水稻产量的影响，以期为节水栽培提供理论基础和

技术支持。

１　材料与方法

１．１　试验时间、地点
试验于２０１３年在庆安水利试验站进行。

１．２　供试品种和肥料
供试品种为龙庆稻２号和垦鉴稻５号，均为１２叶品种。

供试肥料为４６．４％尿素、４６％磷酸二铵、５０％硫酸钾、９９％七
水硫酸镁。
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１．３　试验设计
采用二因素随机区组试验设计，３次重复。各种肥料施

入量及比例如表１。分蘖肥分２次进行，第１次施分蘖肥总
量的７０％～８０％，于返青后（４叶期）立即施用；第２次施分
蘖肥总量的２０％～３０％，１２叶品种于６．０叶龄施于色淡、生
长差、分蘖少处。用负压式真空表监测土壤水势，设３个水势
梯度，分别为当土壤水势达 －１０、－１５、－２０ｋＰａ时灌水，即
－１０、－１５、－２０ｋＰａ为控水下限，自泡田起就要记录灌水定
额。具体操作为秧苗移栽本田后，５～６ｃｍ水层深水护苗返
青，在返青后的各个生育阶段，除了除草和施肥期间，灌水后

田面不再保留水层，水分管理如表２，以常规栽培的水分管理
为ＣＫ，蜡熟末停灌。
１．４　栽培方式

育苗按常规旱育壮苗模式化进行，在同一条件下育苗。

每小区面积４ｍ２，每小区内栽植２个品种，每品种４行，行距

２８ｃｍ，穴距１３ｃｍ，每穴４苗，每个小区单排单灌。本田按叶
龄指标计划化管理，适期收获。

１．５　测试内容与方法
记录每次灌水的时间及灌水量。水稻成熟时每个品种的

处理和对照选取有代表性的植株４穴，带回室内考察农艺性
状和产量性状，测定项目主要有穗数、实粒数、空秕粒数，并称

取相应粒质量，计算结实率、千粒质量和理论产量。

２　结果与分析

２．１　肥水互作对寒地水稻穗数的影响
由图１可以看出，龙庆稻２号的３种肥料处理以Ｆ２处理

的穗数最多，Ｆ１处理的穗数最少，其中 Ｆ２与 Ｆ３之间差异显
著，Ｆ２、Ｆ３与Ｆ１之间差异极显著。垦鉴稻５号以 Ｆ３处理的
穗数最多，Ｆ２处理的穗数最少，其中Ｆ３与Ｆ１、Ｆ２之间差异极
显著，Ｆ１与Ｆ２之间差异不显著。

表１　肥水互作与水稻产量关系研究肥料处理

试验区 肥料种类
施肥总量（ｋｇ／ｋｍ２） 施肥量（％）

Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ 基肥 蘖肥 调节肥 ９．０～９．３叶进行 穗肥 粒肥

庆安 尿素 ２１０ ２１０ ２５２ ４０ ３０ １０ １０～２０ ０～１０
水利站 磷酸二铵 １３０．５ １３０．５ １５６ １００

硫酸钾 １８４．５ １８４．５ ２２２ ５０ ５０
七水硫酸镁 １００．５ １２０ ５０ ５０

表２　肥水互作与水稻产量关系研究水分处理

处理编号 水势处理 控水时期

Ｓ１ －１０ｋＰａ 有效分蘖末－收获
Ｓ２ －１５ｋＰａ 有效分蘖末－收获
Ｓ３ －２０ｋＰａ 有效分蘖末－收获
Ｓ４ 常规水分管理 整个生育期间

　　水分间的比较：龙庆稻２号的Ｓ２、Ｓ３、Ｓ４水分处理间差异极
显著，其中Ｓ２的穗数最多，Ｓ４最少；垦鉴稻５号的Ｓ１的穗数最
多，Ｓ２次之，Ｓ３最少（图２）。因此，就水分处理的平均效应而言，
龙庆稻２号和垦鉴稻５号均表现为Ｓ１、Ｓ２的穗数多于Ｓ４。
　　由于２个品种肥料与水分间存在互作效应，说明各处理
组合的效应不是各单因素效应的简单相加，而是肥料效应随

水分而不同。龙庆稻 ２号的穗数各处理间差异极显著（表
３）。其中龙庆稻２号以Ｆ２Ｓ２、Ｆ２Ｓ１的穗数较多；垦鉴稻５号
以Ｆ３Ｓ１、Ｆ３Ｓ２的穗数较多。
２．２　肥水互作对寒地水稻穗粒数的影响

肥水对龙庆稻２号穗粒数影响的 Ｆ测验结果说明，肥料
间、水分间的差异不显著，肥料×水分间差异极显著；肥密对

表３　不同肥水下穗数的新复极差测验

龙庆稻２号 垦鉴稻５号
肥水 穗数（穗／ｍ２） 肥水 穗数（穗／ｍ２）
Ｆ２Ｓ２ ６３４．５ａＡ　 Ｆ３Ｓ１ ６０１．４ａＡ　
Ｆ２Ｓ１ ６１３．６ａｂＡＢ Ｆ３Ｓ２ ５９４．７ａｂＡＢ
Ｆ１Ｓ２ ６０４．８ｂｃＡＢＣ Ｆ１Ｓ１ ５８４．６ａｂｃＡＢ
Ｆ３Ｓ３ ６０４．８ｂｃＡＢＣ Ｆ２Ｓ１ ５６９．７ｂｃＡＢＣ
Ｆ３Ｓ２ ６０３．５ｂｃｄＡＢＣ Ｆ１Ｓ２ ５６７．０ｂｃＡＢＣ
Ｆ１Ｓ３ ５９０．０ｂｃｄｅＢＣ Ｆ２Ｓ２ ５５６．９ｃｄＢＣＤ
Ｆ３Ｓ１ ５８９．３ｂｃｄｅＢＣ Ｆ３Ｓ３ ５５２．８ｃｄｅＢＣＤＥ
Ｆ２Ｓ３ ５８８．６ｂｃｄｅＢＣ Ｆ１Ｓ４ ５３０．６ｄｅｆＣＤＥＦ
Ｆ２Ｓ４ ５８８．６ｂｃｄｅＢＣ Ｆ３Ｓ４ ５２３．８ｅｆｇＤＥＦ
Ｆ１Ｓ１ ５７８．５ｃｄｅＣ Ｆ２Ｓ３ ５１２．３ｆｇＥＦ
Ｆ３Ｓ４ ５７３．８ｅＣ Ｆ２Ｓ４ ５１１．７ｆｇＥＦ
Ｆ１Ｓ４ ５０６．３ｆＤ Ｆ１Ｓ３ ４９２．８ｇＦ

　　注：同列数据后不同小写字母、大写字母表示处理同差异显著
（Ｐ＞０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０６）。

垦鉴稻５号穗粒数影响的Ｆ测验结果说明，肥料间的差异不
显著，水分间、肥料 ×水分间的差异极显著；由此说明不同的
水分处理对龙庆稻１号的穗粒数有影响肥料间的比较：２个
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品种的各肥料间差异不显著（图３）。但就肥料的平均效应而
言，龙庆稻２号以Ｆ３的穗粒数最多，垦鉴稻５号以Ｆ１的穗粒
数最多。

　　水分间的比较：龙庆稻２号的各水分间差异不显著；垦鉴
稻５号的 Ｓ４与 Ｓ１、Ｓ２差异极显著，Ｓ３与 Ｓ１之间差异显著，
Ｓ３与Ｓ２之间差异极显著（图４）。因此，就肥料的平均效应
而言，龙庆稻２号以Ｓ１的穗粒数最多，Ｓ３次之，Ｓ２最少；垦鉴
稻５号以Ｓ４的穗粒数最多，Ｓ３次之，Ｓ２最少。

　　由于２个品种肥料与水分间存在互作效应，说明各处理
组合的效应不是各单因素效应的简单相加，而是肥料效应随

水分而不同。龙庆稻２号以Ｆ３Ｓ１的穗粒数最多；垦鉴稻５号
以Ｆ１Ｓ４的穗粒数最多，２个品种均以组合 Ｆ１Ｓ２穗粒数最少
（表４）。其中龙庆稻２号的 Ｆ３Ｓ１与 Ｆ１Ｓ２的差异显著；垦鉴
稻５号的Ｆ１Ｓ４、Ｆ２Ｓ３、Ｆ１Ｓ３与Ｆ１Ｓ２差异极显著。

表４　不同肥水下穗粒数的新复极差测验

龙庆稻２号 垦鉴稻５号
肥水 粒穗数（粒／穗） 肥水 穗粒数（粒／穗）
Ｆ３Ｓ１ ７０．１ａＡ Ｆ１Ｓ４ ６６．８ａＡ
Ｆ２Ｓ２ ６２．９ｂＡＢ Ｆ２Ｓ３ ６１．２ａｂＡＢ
Ｆ１Ｓ３ ６２．１ｂＡＢ Ｆ１Ｓ３ ５８．５ｂｃＢ
Ｆ２Ｓ１ ６２．０ｂＡＢ Ｆ２Ｓ４ ５７．２ｂｃＢＣ
Ｆ１Ｓ４ ６１．７ｂＡＢ Ｆ３Ｓ１ ５６．９ｂｃＢＣ
Ｆ２Ｓ３ ６１．２ｂＡＢ Ｆ３Ｓ４ ５６．１ｂｃＢＣ
Ｆ３Ｓ２ ６０．０ｂｃＡＢ Ｆ３Ｓ３ ５３．９ｃｄＢＣ
Ｆ３Ｓ３ ５９．４ｂｃＢ Ｆ２Ｓ１ ５３．５ｃｄＢＣ
Ｆ２Ｓ４ ５９．３ｂｃＢ Ｆ２Ｓ２ ５３．２ｃｄＢＣ
Ｆ３Ｓ４ ５６．９ｂｃＢ Ｆ１Ｓ１ ５２．８ｃｄＢＣ
Ｆ１Ｓ１ ５５．５ｂｃＢ Ｆ３Ｓ２ ５２．８ｃｄＢＣ
Ｆ１Ｓ２ ５２．７ｃＢ Ｆ１Ｓ２ ４８．９ｄＣ

　　注同表３。

２．３　肥水互作对寒地水稻结实率的影响
肥水对龙庆稻２号结实率影响的 Ｆ测验结果说明，肥料

间的差异不显著，而水分间、肥料 ×水分间差异显著；肥水对
垦鉴稻５号结实率影响的Ｆ测验结果说明，肥料间的差异不
显著，水分间、肥料×水分间差异极显著。由此说明不同的水
分处理对龙庆稻１号的结实率均有影响肥料间的比较：２个
品种各处理间的差异均不显著（图５），且２个品种均以Ｆ１处
理的结实率最高，Ｆ３处理的结实率最低。

　　水分间的比较：龙庆稻２号的Ｓ１与Ｓ２、Ｓ３之间的差异显
著；垦鉴稻５号的 Ｓ１与 Ｓ３、Ｓ４差异极显著，Ｓ１与 Ｓ２差异显
著（图６）。就水分的平均效应而言，２个品种均以 Ｓ１的结实
率最低。

　　由于２个品种的结实率肥料与水分间存在互作效应，说
明各处理组合的效应不是各单因素效应的简单相加，而是肥

料效应随水分而不同。龙庆稻２号的结实率以Ｆ１Ｓ４的最高，
与Ｆ１Ｓ１差异极显著，与Ｆ３Ｓ１、Ｆ３Ｓ４差异显著（表５）。垦鉴稻
５号以Ｆ３Ｓ４的结实率最高，Ｆ３Ｓ１的结实率最低。

表５　不同肥水下结实率的新复极差测验

龙庆稻２号 垦鉴稻５号
肥水 结实率（％） 肥水 结实率（％）
Ｆ１Ｓ４ ９６．５ａＡ　 Ｆ３Ｓ４ ９６．６ａＡ　
Ｆ１Ｓ３ ９６．２ａｂＡＢ Ｆ１Ｓ２ ９６．３ａＡＢ
Ｆ１Ｓ２ ９６．１ａｂＡＢ Ｆ２Ｓ３ ９５．９ａＡＢＣ
Ｆ２Ｓ３ ９５．２ａｂｃＡＢ Ｆ３Ｓ３ ９５．９ａＡＢＣ
Ｆ２Ｓ２ ９５．２ａｂｃＡＢ Ｆ１Ｓ４ ９５．５ａｂＡＢＣ
Ｆ３Ｓ２ ９５．１ａｂｃＡＢ Ｆ２Ｓ４ ９５．４ａｂｃＡＢＣ
Ｆ２Ｓ１ ９５．１ａｂｃＡＢ Ｆ１Ｓ３ ９４．２ｂｃｄＢＣＤ
Ｆ３Ｓ３ ９５．１ａｂｃＡＢ Ｆ１Ｓ１ ９４．２ｂｃｄＢＣＤ
Ｆ２Ｓ４ ９４．６ａｂｃＡＢ Ｆ２Ｓ２ ９４．１ｂｃｄＢＣＤ
Ｆ３Ｓ１ ９４．４ｂｃＡＢ Ｆ２Ｓ１ ９３．７ｃｄＣＤ
Ｆ３Ｓ４ ９４．３ｂｃＡＢ Ｆ３Ｓ２ ９２．９ｄＤ
Ｆ１Ｓ１ ９３．７ｃＢ Ｆ３Ｓ１ ９２．６ｄＤ

　　注同表３。
２．４　肥水对水稻千粒质量的影响

肥水对龙庆稻２号千粒质量影响的 Ｆ测验结果说明，水
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分间差异不显著，肥料间、肥料 ×水分间的差异显著；肥水对
垦鉴稻５号千粒质量影响的Ｆ测验结果说明，肥料间、水分间
的差异不显著，肥料×水分间的差异极显著。

肥料间的比较：龙庆稻２号以Ｆ１的千粒质量最高，Ｆ２的
最低，且两者的差异显著；垦鉴稻５号的千粒质量三处理之间
无显著差异（图７）。

　　水分间的比较：２个品种各处理间的差异不显著，且２个
品种的千粒质量均以Ｓ４的最高（图８）。

　　由于２个品种的千粒质量肥料与水分间存在互作效应，
说明各处理组合的效应不是各单因素效应的简单相加，而是

肥料效应随水分而不同。龙庆稻２号的处理Ｆ１Ｓ１与Ｆ２Ｓ２差
异极显著，Ｆ１Ｓ１与 Ｆ２Ｓ３差异显著；垦鉴稻５号的处理 Ｆ２Ｓ４
与Ｆ３Ｓ３、Ｆ１Ｓ４差异极显著，Ｆ１Ｓ２、Ｆ３Ｓ４与 Ｆ１Ｓ４差异显著（表
６）。其中龙庆稻２号以 Ｆ１Ｓ１的千粒质量最高，Ｆ２Ｓ２的千粒
质量最低；垦鉴稻５号以Ｆ２Ｓ４的千粒质量最高，Ｆ１Ｓ４的千粒
质量最低。

表６　不同肥水下千粒质量的新复极差测验

龙庆稻２号 垦鉴稻５号
肥水 千粒质量（ｇ） 肥水 千粒质量（ｇ）
Ｆ１Ｓ１ ２６．３ａＡ　 Ｆ２Ｓ４ ２８．８ａＡ　
Ｆ１Ｓ４ ２６．０ａｂＡＢ Ｆ１Ｓ２ ２８．２ａｂＡＢ
Ｆ２Ｓ４ ２５．８ａｂｃＡＢ Ｆ３Ｓ４ ２８．２ａｂＡＢ
Ｆ３Ｓ４ ２５．６ａｂｃＡＢ Ｆ２Ｓ３ ２８．０ａｂｃＡＢ
Ｆ３Ｓ２ ２５．６ａｂｃＡＢ Ｆ１Ｓ３ ２８．０ａｂｃＡＢ
Ｆ３Ｓ１ ２５．５ａｂｃＡＢ Ｆ３Ｓ２ ２７．７ｂｃＡＢ
Ｆ１Ｓ２ ２５．５ａｂｃＡＢ Ｆ３Ｓ１ ２７．６ｂｃＡＢ
Ｆ１Ｓ３ ２５．４ａｂｃＡＢ Ｆ１Ｓ１ ２７．６ｂｃＡＢ
Ｆ３Ｓ３ ２５．４ａｂｃＡＢ Ｆ２Ｓ２ ２７．６ｂｃＡＢ
Ｆ２Ｓ１ ２５．３ａｂｃＡＢ Ｆ２Ｓ１ ２７．５ｂｃＡＢ
Ｆ２Ｓ３ ２５．３ｂｃＡＢ Ｆ３Ｓ３ ２７．２ｂｃＢ
Ｆ２Ｓ２ ２４．９ｃＢ Ｆ１Ｓ４ ２６．９ｃＢ

　　注同表３。

２．５　肥水对水稻产量的影响
肥水对龙庆稻２号理论产量影响的 Ｆ测验结果说明，肥

料间、水分间、肥料 ×水分间的差异极显著；肥水对垦鉴稻５
号理论产量影响的 Ｆ测验结果说明，肥料间的差异不显著，
水分间、肥料×水分间的差异极显著。
　　肥料间的比较：龙庆稻２号的 Ｆ２与 Ｆ１差异达极显著水
平，Ｆ３与Ｆ１差异达极显著水平；垦鉴稻５号的各肥料间无显
著差异（图９）。就肥料的平均效应而言，两品种均以Ｆ２的理
论产量最高，Ｆ１的理论产量最低。

　　由３种肥料中各个组合间多重比较结果可以看出（表
７）：龙庆稻２号均以Ｓ４的理论产量最低，说明在这３种肥料
处理条件下，全生育期常规的水分管理不利于其理论产量的

增加。垦鉴稻５号Ｆ１中各个组合间以 Ｓ４的理论产量最高，
且与Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３之间的差异达极显著水平；垦鉴稻５号 Ｆ２中
各个组合间以 Ｓ３的理论产量最高，且与 Ｓ２之间的差异达极
显著水平，与 Ｓ１之间的差异达显著水平，Ｓ４的理论产量次
之，且与Ｓ２之间的差异达显著水平；垦鉴稻５号Ｆ３中各个组
合间以Ｓ１的理论产量最高，Ｓ４的理论产量次之，且４种水分
处理间差异不显著。

表７　不同肥料中各个组合间理论产量的新复极差测验

肥料

处理

龙庆稻２号 垦鉴稻５号

水分处理
理论产量均值

（ｔ／ｈｍ２） 水分处理
理论产量均值

（ｔ／ｈｍ２）
Ｆ１ Ｓ３ ８．４３ａＡ Ｓ４ ８．７８ａＡ

Ｓ１ ７．７３ａＡ Ｓ１ ７．５５ｂＢ
Ｓ２ ７．６６ａＡ Ｓ２ ７．０１ｂＢ
Ｓ４ ７．５９ａＡ Ｓ３ ６．９２ｂＢ

Ｆ２ Ｓ２ ８．９２ａＡ Ｓ３ ８．１５ａＡ
Ｓ１ ８．８２ａＡ Ｓ４ ７．８６ａｂＡＢ
Ｓ３ ８．３５ａＡ Ｓ１ ７．３３ｂｃＡＢ
Ｓ４ ８．１９ａＡ Ｓ２ ７．０２ｃＢ

Ｆ３ Ｓ１ ９．４４ａＡ Ｓ１ ７．８１ａＡ
Ｓ３ ８．４６ｂＡＢ Ｓ４ ７．７０ａＡ
Ｓ２ ８．１３ｂＢ Ｓ２ ７．４７ａＡ
Ｓ４ ７．６４ｂＢ Ｓ３ ７．３７ａＡ

　　注同表３。

　　水分间的比较：龙庆稻２号的 Ｓ１与 Ｓ４差异达极显著水
平，Ｓ３与Ｓ４差异达极显著水平；垦鉴稻５号的 Ｓ４与 Ｓ１、Ｓ２、
Ｓ３差异达极显著水平（图１０）。就水分的平均效应而言，龙
庆稻２号以Ｓ１的理论产量最高，Ｓ４的理论产量最低；垦鉴稻
５号以Ｓ４的理论产量最高，Ｓ２的理论产量最低。
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　　由于２个品种的理论产量肥料与水分间存在互作效应，
说明各处理组合的效应不是各单因素效应的简单相加，而是

肥料效应随水分而不同。龙庆稻２号的处理 Ｆ３Ｓ１与 Ｆ１Ｓ１、
Ｆ１Ｓ２、Ｆ３Ｓ４、Ｆ１２Ｓ４差异达极显著水平，Ｆ２Ｓ２、Ｆ２Ｓ１与 Ｆ１Ｓ１、
Ｆ１Ｓ２、Ｆ３Ｓ４、Ｆ１２Ｓ４差异达显著水平。垦鉴稻 ５号的处理
Ｆ１Ｓ４与Ｆ２Ｓ３差异不显著，与Ｆ２Ｓ４、Ｆ３Ｓ１差异达显著水平，与
其他各处理差异达极显著水平；Ｆ２Ｓ３与 Ｆ２Ｓ１差异达显著水
平，与Ｆ２Ｓ２、Ｆ１Ｓ２、Ｆ１Ｓ３差异达极显著水平；Ｆ２Ｓ４与 Ｆ２Ｓ２、
Ｆ１Ｓ２、Ｆ１Ｓ３差异达显著水平；Ｆ３Ｓ１与 Ｆ１Ｓ３差异达显著水平
（表８）。其中龙庆稻２号以 Ｆ３Ｓ１的理论产量最较高，Ｆ１Ｓ４
的理论产量最低；垦鉴稻５号以 Ｆ１Ｓ４的理论产量最高，Ｆ１Ｓ３
的理论产量最低。

表８　不同肥水下理论产量的新复极差测验

龙庆稻２号 垦鉴稻５号
肥水 产量（ｔ／ｈｍ２） 肥水 产量（ｔ／ｈｍ２）
Ｆ３Ｓ１ ９．４４ａＡ　 Ｆ１Ｓ４ ８．７８ａＡ　
Ｆ２Ｓ２ ８．９２ａｂＡＢ Ｆ２Ｓ３ ８．１５ａｂＡＢ
Ｆ２Ｓ１ ８．８２ａｂＡＢ Ｆ２Ｓ４ ７．８６ｂｃＡＢＣ
Ｆ３Ｓ３ ８．４６ａｂｃＡＢ Ｆ３Ｓ１ ７．８１ｂｃｄＡＢＣ
Ｆ１Ｓ３ ８．４３ａｂｃＡＢ Ｆ３Ｓ４ ７．７０ｂｃｄｅＢＣ
Ｆ２Ｓ３ ８．３５ｂｃＡＢ Ｆ１Ｓ１ ７．５５ｂｃｄｅＢＣ
Ｆ２Ｓ４ ８．１９ｂｃＡＢ Ｆ３Ｓ２ ７．４７ｂｃｄｅＢＣ
Ｆ３Ｓ２ ８．１３ｂｃＡＢ Ｆ３Ｓ３ ７．３７ｂｃｄｅＢＣ
Ｆ１Ｓ１ ７．７３ｃＢ Ｆ２Ｓ１ ７．３３ｃｄｅＢＣ
Ｆ１Ｓ２ ７．６６ｃＢ Ｆ２Ｓ２ ７．０２ｄｅＣ
Ｆ３Ｓ４ ７．６４ｃＢ Ｆ１Ｓ２ ７．０１ｄｅＣ
Ｆ１Ｓ４ ７．５９ｃＢ Ｆ１Ｓ３ ６．９２ｅＣ

　　注同表３。

３　结论

３．１　肥料和水分的互作反应
２个品种的穗数、穗粒数、结实率和千粒质量在肥料与水

分间存在互作效应。龙庆稻２号以 Ｆ２Ｓ２、Ｆ２Ｓ１的穗数较多；
垦鉴稻５号以 Ｆ３Ｓ１、Ｆ３Ｓ２的穗数较多。龙庆稻２号以 Ｆ３Ｓ１
的穗粒数最多；垦鉴稻５号以 Ｆ１Ｓ４的穗粒数最多；两品种均
以组合Ｆ１Ｓ２穗粒数最少。龙庆稻２号的结实率以Ｆ１Ｓ４的最
高；垦鉴稻５号以 Ｆ３Ｓ４的结实率最高，Ｆ３Ｓ１的结实率最低。
龙庆稻２号以Ｆ１Ｓ１的千粒质量最高，Ｆ２Ｓ２的千粒质量最低；
垦鉴稻５号以Ｆ２Ｓ４的千粒质量最高，Ｆ１Ｓ４的千粒质量最低。
３．２　肥料间的比较

龙庆稻２号以Ｆ２的穗数最多，Ｆ１处理的穗数最少；垦鉴
稻５号以Ｆ３处理的穗数最多，Ｆ２处理的穗数最少。２个品种

的穗粒数各肥料间无显著差异，但就肥料的平均效应而言，龙

庆稻２号以Ｆ３的穗粒数最多，垦鉴稻５号以 Ｆ１的穗粒数最
多。２个品种的结实率各处理间无显著差异，且２个品种均
以Ｆ１处理的结实率最高，Ｆ３处理的结实率最低。龙庆稻２
号以Ｆ１的千粒质量最高，Ｆ２的最低，且两者的差异达显著水
平；垦鉴稻５号的千粒质量３个处理之间无显著差异。
３．３　水分间的比较

２个品种的穗数均表现为Ｓ１、Ｓ２多于Ｓ４。龙庆稻２号以
Ｓ１的穗粒数最多，Ｓ３次之，Ｓ２最少，但各水分间差异不显著；
垦鉴稻５号以Ｓ４的穗粒数最多，Ｓ３次之，Ｓ２最少。２个品种
均以 Ｓ１的结实率最低。两品种的千粒质量各处理间差异不
显著，且均以Ｓ４的最高。
３．４　３种肥料处理间

２个品种均以Ｆ２的理论产量最高，Ｆ１的理论产量最低；
在这３种肥料处理条件下，龙庆稻２号全生育期常规的水分
管理不利于其理论产量的增加，垦鉴稻５号与之相反。４种
水分处理间，龙庆稻２号以Ｓ１的理论产量最高，Ｓ４的理论产
量最低；垦鉴稻５号以 Ｓ４的理论产量最高，Ｓ２的理论产量最
低。２个品种的理论产量肥料与水分间存在互作效应；龙庆
稻２号以Ｆ３Ｓ１的理论产量最高，Ｆ１Ｓ４的理论产量最低，高肥
及有效分蘖末至收获以－１０ｋＰａ为控水下限的水分管理有利
于其产量的提高，低肥及全生育期常规的水分管理不利于其

产量的提高；垦鉴稻５号以Ｆ１Ｓ４的理论产量最高，Ｆ１Ｓ３的理
论产量最低，低肥及全生育期常规的水分管理有利于其产量

的提高。
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