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　　摘要：主要探讨饲喂复方中草药对牛乳理化指标、体细胞数、细菌总数的影响。试验选择规模化养殖场，于不同季
节、不同泌乳牛群中进行，试验组奶牛日粮中添加中草药组方，对照组不添加。结果表明，试验组饲喂１０ｄ后，乳中蛋
白质、非脂乳固体、相对密度、干物质、冰点理化指标均有增加趋势，体细胞数、菌落总数均显著或极显著降低

（Ｐ＜０．０１或Ｐ＜０．０５）；对照组试验前后理化指标、体细胞数、菌落总数变化均不显著（Ｐ＞０．０５）。可见，该中草药复
方可有效减少牛乳体细胞数、菌落总数，具有奶牛乳房保健、改善乳品质的作用。
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　　奶牛隐性乳房炎别称亚临床或不典型性乳房炎，是奶牛
常见的顽固性疾病，严重影响产奶量和乳品质，对奶牛养殖造

成巨大经济损失。目前，隐性乳房炎的防治多采用抗生素，但

滥用抗生素造成耐药菌株增加，不仅影响治疗，对环境和人体

也有一定危害；因此，寻求一种绿色、健康、无残留的奶牛隐性

乳房炎防治方法尤为重要。中草药作为抗生素代替品，具有

天然性、无残留、毒副作用小、不产生耐药性等优点，已被广泛

应用于奶牛生产［１－３］。

中草药属于天然药物，含有多糖、多酚、黄酮类、鞣质、苷

类、蒽醌类、生物碱、挥发油、有机酸、微量元素等活性成分，这

些活性成分具有抑制病原菌生长、提高动物免疫力的功能；同

时含有多种营养成分，具有药物和营养双重作用。本研究以

中兽医理论为基础，研制出具有“增乳散结、清热解毒、活血

化瘀、补气养血、疏通经络”功效的中草药组方，探讨其对奶

牛乳品质和体细胞的影响，为隐性乳房炎的防治提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
１．１．１　试验动物与日粮　试验于天山北坡某规模化养殖场
进行，分别于不同季节在高产泌乳牛（＞２５ｋｇ）、中产泌乳牛
（１５～２５ｋｇ）、低产泌乳牛（＜１５ｋｇ）中开展试验。每次试验
选择若干头胎次、泌乳期、年龄、产乳量接近的泌乳奶牛，首先

采用美国加州乳房炎检测方法（ＣＭＴ）对泌乳牛群进行初筛，
对检测结果为“＋＋”的阳性牛进行体细胞分析仪检测，选取
体细胞超过６０万个／ｍＬ的奶牛作为试验样本。将试验牛只
随机分为 ２组，试验组饲喂中草药组方，饲喂剂量为

１７０ｇ／（头·ｄ），连续饲喂１０ｄ；对照组均不给药，其他饲养条
件相同。试验前后分别测定其乳中体细胞数和理化指标，并

记录每头牛每次的产奶量。试验期间观察每头牛的采食进

度、精神状态、饮水情况。

１．１．２　仪器与试剂　ＢＳＣ－１５０型恒温恒湿培养箱（上海博
讯事业有限公司），ＳＣＣ－１００ＴＭ型细胞核荧光检测仪（丹麦化
学计量技术公司），ＬａｃｔｏｓｃａｎＬＡ型乳品成分分析仪（保加利
亚ＬＡＣＴＯＳＣＡＮ），ＭＳ３ｂａｓｉｃ型涡旋混合器（德国ＩＫＡ公司），
超净工作台（上海博讯事业有限公司），ＹＸＱ－ＬＳ－７０Ａ型立
式压力蒸汽灭菌器（上海博讯事业有限公司）。平板计数琼

脂培养基（北京陆桥技术有限公司）。

１．１．３　复方中草药的制备　本组方中的黄芪、党参、当归、麦
冬、桔核、王不留行、银花藤、蒲公英、全瓜蒌、赤芍、生甘草、青

皮、益母草、陈皮均购自石河子市健心源医药有限公司。将草

药分别粉碎，过８０目筛，按配方比例混合并搅拌均匀。饲喂
时，采用ＴＭＲ机将粉碎的中草药混匀到全价饲料中。
１．２　试验方法
１．２．１　隐性乳房炎快速检测方法（ＣＭＴ法）　使用温水冲洗
后躯，包括尻部、腿内侧、整个乳区、乳头等部位，并用洁净毛

巾将乳区及乳头部位擦拭干净。取乳样之前用碘制剂消毒乳

区及乳头，并弃去头３把奶，消毒后用消毒纸巾擦干，从待检
牛的４个乳区各取乳汁２～５ｍＬ，分别挤入与诊断托盘对应
的４个小室内，并加入等量 ＣＭＴ诊断液，呈同心圆状摇动诊
断盘１０～３０ｓ，按试剂说明标准判断结果。
１．２．２　体细胞检测（ＳＣＣ法）　严格按照乳区消毒规范，取
奶约７０ｍＬ并立即放入便携式冷藏柜，于２ｈ内送至实验室，
置于 ＥＰ管中。将核酸染液（２００μＬ）与奶样（２００μＬ）按
１∶１混合均匀，吸入卡式读数板，采用体细胞分析仪测其体
细胞数并读取结果。

１．２．３　乳中理化指标分析　采用乳成分分析仪测定非脂乳
固体含量、蛋白质含量、脂肪含量、相对密度、冰点、干物质含

量等指标。

１．２．４　乳中菌落总数的检测　乳中菌落总数的检测依据
ＧＢ４７８９．２—２０１０《食品微生物学检验菌落总数测定》标准
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执行。

１．３　统计方法
采用ＳＰＳＳ１３．０软件统计试验数据。

２　结果与分析

２．１　中草药复方对乳品质的影响
中草药富含蛋白质、氨基酸、糖、脂肪、淀粉、维生素、微量

元素等多种活性成分，具有改善牛乳营养成分、提高动物生产

性能等功效［４－５］。乳中的蛋白质、脂肪、冰点、非脂乳固体、相

对密度等指标是衡量原料乳品质的主要理化指标。本研究对

比试验前后不同组别的理化指标，以分析中草药组方对乳品

质的影响。由图１可知，在冬季、秋季、夏季，在高产牛、低产
牛中，试验组饲喂中草药后乳中非脂乳固体、相对密度、蛋白

质、干物质、冰点等指标均优于试验前，但差异不显著（Ｐ＞
００５）；对照组试验前后理化指标变化不明显（图１－ａ、
图１－ｄ）或降低（图１－ｂ、图１－ｃ）。可见，该中草药组方可
提高乳中理化指标，对乳品质没有不良影响。

２．２　中草药复方对乳中体细胞数的影响
该中草药组方不仅富含营养成分，还含有生物碱、有机

酸、挥发性油脂、苷类等多种功效成分，具有提高机体抗病能

力和免疫力的作用［６－７］。体细胞数是评定奶牛乳房健康状况

和乳品质的重要指标。已有研究表明，中草药在奶牛生产中

具有降低体细胞数、改善乳品质的功效［２－８］，这与本研究结论

相似。由表１可知，在不同季节和牛群中，饲喂中草药前４个
试验组的体细胞数均超过１００万／ｍＬ，试验后均极显著下降
（Ｐ＜０．０１）；而对照组试验前后体细胞数变化多不明显。可
见，该组方可显著降低乳中体细胞数。

２．３　中草药复方对乳中菌落总数的影响
乳中菌落总数是衡量乳品质的重要指标之一。由表２可

知，饲喂中草药前 ４个试验组的菌落总数为 ２０．７～
５０．９万／ｍＬ；菌落总数与季节有关，夏季高于冬季、秋季。试
验后，４个试验组的菌落总数均显著或极显著下降，对照组的
菌落总数变化则不明显（Ｐ＞０．０５）。可见，该组方可显著或
极显著降低乳中菌落总数、提高乳品质。

表１　中草药调控对乳中体细胞数（ＳＣＣ）的影响

季节
牛群

类别

试验组 对照组

样本

数

（头）

试验前

平均ＳＣＣ
（万／ｍＬ）

试验后

平均ＳＣＣ
（万／ｍＬ）

样本

数

（头）

试验前

平均ＳＣＣ
（万／ｍＬ）

试验后

平均ＳＣＣ
（万／ｍＬ）

夏季 高产 ３０ １５９．８Ａ ８３．７Ｂ １１ １１２．３ａ １３４．７ｂ
冬季 高产 ３６ １５９．３Ａ ９８．１Ｂ １０ １１９．４ａ １２１．９ａ
冬季 低产 ２９ １４３．０Ａ １０１．５Ｂ １０ １１９．４ａ １２１．９ａ
秋季 中产 ４１ １４５．８Ａ ７５．２Ｂ １２ １５６．１ａ １５０．６ａ

　　注：同行数字后不同小写字母、大写字母分别表示差异显著
（Ｐ＜０．０５）、极显著（Ｐ＜０．０１）。下表同。

３　结论与讨论

３．１　复方中草药对改善奶牛乳品质的影响
　　近年来，乳品质量安全事故频发，如２００８年三鹿奶粉“三
聚氰胺”事件、蒙牛乳品“黄曲霉毒素超标”、“大头娃娃”等事

件，严重影响人们的身体健康。随着我国奶牛养殖集约化程

度不断提高、饲料工业不断发展，饲料中添加抗生素所产生的
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表２　中草药调控对乳中菌落总数的影响

季节
牛群

类别

试验组 对照组

样本数

（头）

试验前

平均菌

落总数

（万／ｍＬ）

试验后

平均菌

落总数

（万／ｍＬ）

样本数

（头）

试验前

平均菌

落总数

（万／ｍＬ）

试验后

平均菌

落总数

（万／ｍＬ）

夏季 高产 ３０ ５０．９Ａ ３７．２Ｂ １１ ４７．６ａ ４４．８ａ
冬季 高产 ３６ １８．４ａ １３．５ｂ １０ １８．１ａ １６．９ａ
冬季 低产 ２９ ２０．７ａ １４．８ｂ １０ １８．１ａ １６．９ａ
秋季 中产 ４１ ２７．３Ａ １５．７Ｂ １２ ２６．１ａ ２４．８ａ

细菌耐药性、畜禽产品药物残留等问题不断出现，研制不同中

药组方替代抗生素的呼声越来越高［９］。中草药制剂特有生

物碱、苷类、多糖、挥发油、有机酸等天然活性成分，具有开胃

健脾、扶正祛邪、抗菌、改善动物产品品质、增强动物有机体的

免疫抗病能力等效果，且其来源广泛、毒副作用小、无抗药性、

无残留、价格低廉，逐渐被添加于家畜饲料中［１０］。中医理论

认为“乳汁乃气血生化而来”，中草药含有大量有效活性成

分，对奶牛乳腺细胞的增殖具有促进作用，能够增强奶牛的泌

乳功能、改善乳品品质、提高乳脂率［１１－１２］。孙晓萍等在奶牛

日粮中添加中草药添加剂，连续饲喂２５ｄ，结果显示饲喂后不
仅产奶量显著增加，牛奶品质也有所改善［１３］。李新媛等给奶

牛饲喂中药组方王不留行、通草、当归等，产奶量、乳品品质均

比对照组显著提高［１４］。王力生等选择１０味中草药进行组
方，饲喂奶牛７０ｄ，结果显示产奶量有所增加，乳脂、乳蛋白均
有上升趋势［１５］。中医理论认为百草皆是药，中药富含蛋白

质、维生素、粗脂肪、矿物质、微量元素等多种营养成分，对动

物不仅具有平衡营养、促进生长的作用，还可调节动物机体的

生理功能［１６］。本试验中复方中草药制剂的饲喂量为

１７０ｇ／（头·ｄ），连续饲喂１０ｄ。试验分别于冬季、秋季、夏
季进行，牛群涵盖高产牛和低产牛，饲喂中草药后试验组乳

中非脂乳固体、相对密度、蛋白质、干物质、冰点等指标均优

于试验前；试验前后对照组理化指标变化不明显或降低。

可见，该复方中草药组方可提高乳中理化指标，对乳品质没

有不良影响。

３．２　复方中草药制剂对乳中体细胞数的控制
中草药中的活性成分可增强和改善动物机体免疫功能，

活性成分中的多糖具有调节机体免疫力、抗感染、治疗免疫缺

陷病和肝炎等功效，主要通过调节淋巴细胞和巨噬细胞的

ＤＮＡ、ＲＮＡ、ｃＡＭＰ／ｃＧＭＰ含量，蛋白质合成，分泌抗体，产生
干扰素等实现治疗作用，并发挥中草药的抗病、抗病毒功能，

提高动物机体的免疫力，同时对改善白细胞总数具有显著影

响［１７－１８］。乳中体细胞数含量是判定奶牛隐性乳房炎的标准，

也是判定乳品质的一项重要指标。乳中体细胞数过高将影响

奶牛的产奶量、乳品质、机体健康、生产性能，对奶牛养殖业造

成重大经济损失。中草药制剂能够提高和增强机体非特异性

免疫功能，提高机体免疫力和抗病能力，有效降低乳中体细胞

数，改善乳品质量并促进奶牛机体健康生长［１９－２０］。本试验中

复方中草药制剂的饲喂量为１７０ｇ／（头·ｄ），连续饲喂１０ｄ，
能够有效提高机体细胞免疫、体液免疫功能，减轻奶牛泌乳期

的炎性反应，降低乳中体细胞数。

３．３　复方中草药制剂对乳中菌落总数的控制效果

中草药与抗生素防治疫病的效果类似，中草药富含活性

抗菌成分，具有一定抑菌和杀菌作用［２１］，部分中草药具有抗

病毒作用［２２］。复方中草药制剂集多种不同草药于一身，如党

参、黄芪、蒲公英等，能够增强机体免疫力，具有广谱抑菌作

用。中草药中的活性成分鞣质可凝固菌体蛋白，还有一些中

药活性成分可抑制流感病毒等。通过饲喂复方中草药制剂可

有效降低鲜乳中的菌落总数。

随着中兽医理论和科学技术的发展，以及人们对乳制品

关注程度和零容忍态度的不断增强，寻求天然中草药添加剂、

治疗及预防疾病的中草药制剂已成为现代牧业发展中亟待解

决的问题。中草药可与多种草药配伍，配制成集保健、增乳、

预防乳房炎、安全性为一体的复合中草药制剂，可提高奶牛个

体的生产性能，有效防止奶牛患隐性乳房炎，提升奶牛养殖的

经济效益。中草药制剂具有天然、毒副作用小、无残留、不易

产生耐药性等特性，近年来已成为学者研究的热点。
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发酵床与传统水冲圈模式下

猪寄生虫虫卵调查及防治效果

陈　财１，吴文开２，３，华利忠１，高　昆４，邵国青１
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　　摘要：对江苏省阜宁县发酵床与传统水冲圈模式下寄生虫虫卵流行病学进行调查，并观察寄生虫防控措施的效
果。选取阜宁县Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ５个发酵床猪场，及Ｗ、Ｘ、Ｙ、Ｚ４个传统水冲圈猪场，进行新鲜粪便寄生虫虫卵的定性和
定量检测。根据检测结果，在Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ发酵床猪场及Ｘ、Ｙ、Ｚ水冲圈猪场制定并实施发酵床模式下的寄生虫防治程
序。猪场Ｅ、Ｗ为对照，不采取任何驱虫处理。于１年后再次调查上述９个猪场，以确定发酵床、水冲圈模式下的寄生
虫防治效果。首次流行病学调查显示，阜宁县猪群主要感染猪蛔虫、猪鞭虫、猪球虫，发酵床模式下猪蛔虫、猪鞭虫、猪

球虫的感染强度高于水冲圈猪场。实施驱虫程序１年后，发酵床、水冲圈模式下猪蛔虫和猪鞭虫的防治效果均较为理
想，猪球虫的防治效果次之。阜宁县发酵床养猪模式比水冲圈猪场更易感染猪蛔虫、猪鞭虫、猪球虫，所制定的驱虫程

序对防治猪蛔虫、猪鞭虫效果显著。
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　　发酵床养猪技术（ｂｒｅｅｄｉｎｇｐｉｇｏｎｌｉｔｔｅｒ）是一种新型的生
态环保养猪技术，可有效解决生猪生产中的粪便处理、环境污

染问题［１］。不仅如此，发酵床对预防猪主要疫病的作用非常

显著。章红兵等研究发现，保育期、生长期发酵床饲养方式下

的发病率比常规饲养方式分别降低３２．３６％、２４．２３％，其中
腹泻发生率分别降低６０．７１％、２５．００％，呼吸症状发生率分
别降低６１．５４％、１６．６７％［２］。郭彤等研究表明，与传统水泥

地面饲养相比，发酵床饲养的断奶仔猪腹泻率降低７３．８％；
结肠中大肠杆菌、沙门氏菌的数量分别降低２９．５％、３６．９％，
而乳酸杆菌、双歧杆菌的数量分别增加１２．８％、１１．４％；盲肠
中大肠杆菌、沙门氏菌的数量分别降低２８．４％、１４．２％，而乳
酸杆菌、双歧杆菌的数量分别增加１３．１％、１３．５％［３］。发酵

床能显著降低猪的病原微生物数量，并增加有益菌数量，最终

降低猪群的发病率和死亡率。然而，发酵床的温湿度为各种

寄生虫卵的滋生提供了有利条件，被感染猪群的粪便排泄于

发酵床并富积，从而造成寄生虫病的传播［４］。猪蛔虫、猪鞭

虫、猪球虫的感染使猪的正常生长和育肥受到阻碍，导致其生

长发育迟缓、育肥率低下、隐性消耗大量饲料，使肉、皮革、被

毛等产品质量下降［５］，造成巨大经济损失。对于重复使用发

酵床垫料的猪群，须足够重视其寄生虫病的防控。

本研究采集了阜宁县５家发酵床猪场（仅育肥猪在发酵
床饲养，母猪仍在水泥地面饲养）、４家传统水冲圈猪场的新
鲜粪便，进行猪寄生虫虫卵的流行病学调查。根据调查结果

制定发酵床驱虫方案，于１年后复检以验证其效果，以期为发
酵床模式下临床驱虫方法的建立提供依据。

１　材料与方法

１．１　主要试剂
饱和盐水的配制：称取氯化钠 ４００ｇ，添加蒸馏水

１０００ｍＬ，煮沸并冷却后取上清液备用。虫力黑（伊维菌素、
阿苯达唑等组成的复方制剂）购自佛山市正典生物技术有限

公司。

１．２　主要仪器
显微镜、显微镜投影仪、天平、粪盒（或塑料袋）、粪筛、

２６０孔／英寸尼龙筛、玻璃棒、镊子、铁丝环、茶杯（或塑料杯）、
１００ｍＬ烧杯、离心管、漏斗、离心机、载玻片、盖玻片、带胶乳
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