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　　摘要：对江苏省阜宁县发酵床与传统水冲圈模式下寄生虫虫卵流行病学进行调查，并观察寄生虫防控措施的效
果。选取阜宁县Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ５个发酵床猪场，及Ｗ、Ｘ、Ｙ、Ｚ４个传统水冲圈猪场，进行新鲜粪便寄生虫虫卵的定性和
定量检测。根据检测结果，在Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ发酵床猪场及Ｘ、Ｙ、Ｚ水冲圈猪场制定并实施发酵床模式下的寄生虫防治程
序。猪场Ｅ、Ｗ为对照，不采取任何驱虫处理。于１年后再次调查上述９个猪场，以确定发酵床、水冲圈模式下的寄生
虫防治效果。首次流行病学调查显示，阜宁县猪群主要感染猪蛔虫、猪鞭虫、猪球虫，发酵床模式下猪蛔虫、猪鞭虫、猪

球虫的感染强度高于水冲圈猪场。实施驱虫程序１年后，发酵床、水冲圈模式下猪蛔虫和猪鞭虫的防治效果均较为理
想，猪球虫的防治效果次之。阜宁县发酵床养猪模式比水冲圈猪场更易感染猪蛔虫、猪鞭虫、猪球虫，所制定的驱虫程

序对防治猪蛔虫、猪鞭虫效果显著。
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　　发酵床养猪技术（ｂｒｅｅｄｉｎｇｐｉｇｏｎｌｉｔｔｅｒ）是一种新型的生
态环保养猪技术，可有效解决生猪生产中的粪便处理、环境污

染问题［１］。不仅如此，发酵床对预防猪主要疫病的作用非常

显著。章红兵等研究发现，保育期、生长期发酵床饲养方式下

的发病率比常规饲养方式分别降低３２．３６％、２４．２３％，其中
腹泻发生率分别降低６０．７１％、２５．００％，呼吸症状发生率分
别降低６１．５４％、１６．６７％［２］。郭彤等研究表明，与传统水泥

地面饲养相比，发酵床饲养的断奶仔猪腹泻率降低７３．８％；
结肠中大肠杆菌、沙门氏菌的数量分别降低２９．５％、３６．９％，
而乳酸杆菌、双歧杆菌的数量分别增加１２．８％、１１．４％；盲肠
中大肠杆菌、沙门氏菌的数量分别降低２８．４％、１４．２％，而乳
酸杆菌、双歧杆菌的数量分别增加１３．１％、１３．５％［３］。发酵

床能显著降低猪的病原微生物数量，并增加有益菌数量，最终

降低猪群的发病率和死亡率。然而，发酵床的温湿度为各种

寄生虫卵的滋生提供了有利条件，被感染猪群的粪便排泄于

发酵床并富积，从而造成寄生虫病的传播［４］。猪蛔虫、猪鞭

虫、猪球虫的感染使猪的正常生长和育肥受到阻碍，导致其生

长发育迟缓、育肥率低下、隐性消耗大量饲料，使肉、皮革、被

毛等产品质量下降［５］，造成巨大经济损失。对于重复使用发

酵床垫料的猪群，须足够重视其寄生虫病的防控。

本研究采集了阜宁县５家发酵床猪场（仅育肥猪在发酵
床饲养，母猪仍在水泥地面饲养）、４家传统水冲圈猪场的新
鲜粪便，进行猪寄生虫虫卵的流行病学调查。根据调查结果

制定发酵床驱虫方案，于１年后复检以验证其效果，以期为发
酵床模式下临床驱虫方法的建立提供依据。

１　材料与方法

１．１　主要试剂
饱和盐水的配制：称取氯化钠 ４００ｇ，添加蒸馏水

１０００ｍＬ，煮沸并冷却后取上清液备用。虫力黑（伊维菌素、
阿苯达唑等组成的复方制剂）购自佛山市正典生物技术有限

公司。

１．２　主要仪器
显微镜、显微镜投影仪、天平、粪盒（或塑料袋）、粪筛、

２６０孔／英寸尼龙筛、玻璃棒、镊子、铁丝环、茶杯（或塑料杯）、
１００ｍＬ烧杯、离心管、漏斗、离心机、载玻片、盖玻片、带胶乳
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头的移液管、污物桶（或污物缸）、纱布等。

１．３　样本来源
样本来源于阜宁县Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ５个发酵床猪场，及 Ｗ、

Ｘ、Ｙ、Ｚ４个传统水泥地面猪场，每猪场采集３个圈，每圈选择
采集３头猪的样本。采样猪场要求垫料使用时间超过半年，
圈内有６０ｋｇ以上育肥猪，饲养密度约为２ｍ２／头。
１．４　新鲜粪便采集方法

将铁丝制成环形并绑于长竹竿，环的大小恰好可放入１
个杯子。于０５：００饲喂之前，１人进入猪圈驱赶猪只，另外２
人在旁观察，在猪只排便过程中迅速用装在铁丝环上的杯子

接住排出的粪便，避免粪便落在发酵床或地上。将粪便装入

自封袋并编号，放入装有冰块的泡沫盒中，送至实验室直接

检测。

１．５　饱和盐水漂浮法检测
准确称取５ｇ粪便置于５ｍＬ烧杯中，加入４０ｍＬ饱和食

盐水，搅拌均匀后用双层纱布过滤至另一个５０ｍＬ烧杯中，加
入饱和食盐水至满杯；静置约３０ｍｉｎ后，将铁丝圈与液面平
行接触，蘸取表面液膜抖落至载玻片，加盖玻片并镜检、计数。

１．６　驱虫程序与实施
根据驱虫前的检测结果，选择 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ４个发酵床猪

场，及Ｘ、Ｙ、Ｚ３个水冲圈猪场进行驱虫程序（表１）的建立与
实施。Ｅ、Ｗ猪场为对照猪场，不进行任何处理。在发酵床模
式下，育肥猪进入发酵床前垫料须堆积发酵２０ｄ，并每隔１０ｄ
深翻１次，利用发酵时的高温充分杀灭虫卵。于１年后再次
采样，进行粪便中虫卵的定性定量检测。

表１　驱虫程序

猪群 配方 用药时间 备注

妊娠母猪及

空怀母猪

１．００ｋｇ／ｔ虫力
黑拌料

逢１、４、７、１０月
１—５日连用５ｄ

除产房母猪外

所有种母猪

产房母猪 ０．７５ｋｇ／ｔ虫力
黑拌料

逢１、４、７、１０月
１—５日连用５ｄ

包括哺乳母猪、

临产母猪

公猪 １．００ｋｇ／ｔ虫力
黑拌料

逢１、４、７、１０月
１—５日或 １０—
１５日连用５ｄ

公猪驱虫分 ２
批进行，驱虫阶

段的精液不使

用，以保证公猪

精液质量

育肥猪 ０．５０ｋｇ／ｔ虫力
黑拌料

６５～７０日龄连
用６ｄ

发酵床：驱虫后

进入发酵床；水

冲圈：保育猪转

群前驱虫

２　结果与分析

２．１　寄生虫虫卵形态学
根据猪鞭虫卵、猪蛔虫卵、猪球虫卵的特殊形态（图１）进

行鉴定及计数。猪鞭虫卵为腰鼓形或橄榄状，呈棕黄色，两端

有卵塞。猪蛔虫卵的形态有受精卵、未受精卵之分。受精卵

为短椭圆形，呈黄褐色，卵壳厚，由４层组成，由外向内依次为
凹凸不平的蛋白膜、卵黄膜、几丁质膜、脂膜，内含１个圆形卵
细胞，卵细胞与卵壳间两端形成新月形空隙；未受精卵较狭

长，卵壳薄，多数无蛋白质膜，内容物为油滴状的卵黄颗粒、空

泡。猪球虫卵的形态为卵囊内含有１个单细胞的合子。

２．２　寄生虫虫卵首次流行病学调查结果
由首次虫卵定性定量检测结果（表２、表３）可知，受调查

的５个发酵床猪场中，猪蛔虫、猪鞭虫感染较为严重，猪球虫
轻微感染。对上述５个发酵床猪场、４个水冲圈猪场粪便中
的猪蛔虫卵、猪鞭虫卵、猪球虫卵进行统计学分析。由统计结

果（表４）可知，发酵床模式下猪蛔虫（１２８３±９８０．３个／ｇ）、猪
鞭虫（２７８±２４８．５个／ｇ）的感染强度均极显著高于水冲圈模
式下的猪蛔虫（３００±１６０．４个／ｇ）、猪鞭虫（８５±８５．２个／ｇ）；
发酵床模式下猪球虫（３２５±３２０．５个／ｇ）的感染强度显著高
于水冲圈模式下的猪球虫（１５０±１０４．８个／ｇ）。Ａ猪场小袋
纤毛虫卵为阳性，但感染强度不高，对肠黏膜的损害较轻微，

因此制定驱虫方案时并未防治小袋纤毛虫。

２．３　驱虫效果
实施驱虫方案１年后再次对９个猪场进行虫卵定性定量

检测，以确定其驱虫效果。由检测结果（表４）可知，在４个实
施驱虫方案的发酵床猪场中，猪蛔虫卵、猪鞭虫卵的数量相比

驱虫前显著下降。Ａ猪场的猪蛔虫卵数量由超过１０００个／ｇ
下降至３００个／ｇ；Ｂ猪场未检测到猪蛔虫卵；Ｅ猪场猪蛔虫感

表２　驱虫前主要寄生虫感染情况 个／ｇ　

猪场 猪蛔虫卵 猪鞭虫卵 小袋纤毛虫卵 猪球虫卵 其他虫卵

Ａ ３００～２０００ ２００ ５０～３５０ ５００ ２００～３００
Ｂ ２００～１１００ ０ ５０～１００ ５００～８００５０
Ｃ ５００～３０００ ３００～８００ ０ ０～５０ ０
Ｄ ２００～８００ ０ ０ ０～５０ ０～１００
Ｅ ０～３００ １００～３００ ４００～９００ ５０ ５０～１００
Ｗ ３００～５００ ５０～２００ ０ １００～３０００
Ｘ １００～３００ ０ ０～５０ ０ ５０
Ｙ １００～４００ ０～５０ ０～５０ １００～２００１００～３００
Ｚ ２００～５００ １００～２００ ０ ２００ ３００

　　注：表中数据来自同一猪场的３个圈，每圈采集３头猪的粪便，
分别取虫卵计数的最大值、最小值，下表同。

染非常严重，粪便中的虫卵数高达１０００～１５００个／ｇ。猪鞭
虫卵仅在Ａ、Ｃ猪场的粪便中检测到，其他猪场均未检测到。
在实施驱虫方案的水冲圈猪场中，猪蛔虫卵、猪鞭虫卵的数量

均有所下降，Ｙ、Ｚ猪场均未检测到猪蛔虫卵及猪鞭虫卵。各
猪场 猪球虫卵的数量有所差异，其中Ａ猪场明显下降，Ｂ、Ｃ
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表３　驱虫后主要寄生虫感染情况 个／ｇ　

猪场 猪蛔虫卵 猪鞭虫卵 小袋纤毛虫卵猪球虫卵 其他虫卵

Ａ ３００ ０～５０ ０ １００ ０
Ｂ ０ ０ ０ ２５０～５００ ０～５００
Ｃ ３００ ０～５０ ０ ０～５０ ０
Ｄ ０ ０ ０ ０～１００ １５００
Ｅ １０００～１５００ ２００～４００ ０～１００ １００ ４０００
Ｗ ４００～５００ １００～２００ ０ ０～１００ ２００
Ｘ ０～５０ ０ ０～１００ ０ ５０１００
Ｙ ０ ０ ０ ５０～２００ １００～２００
Ｚ ０ ０ １００～２００ ０ １００

猪场相比驱虫前略呈下降趋势，Ｄ猪场呈上升趋势。对上述
数据与实施驱虫方案前的数据进行统计学分析，结果（表４）
表明，实施驱虫程序的猪场中，猪蛔虫卵、猪鞭虫卵的数量显

著下降，猪球虫卵数量下降不明显。可见，该驱虫程序对猪蛔

虫、猪鞭虫的防治效果显著，对猪球虫的防治效果次之，因此

猪球虫感染仍较为普遍。

　　对上述９个猪场新鲜粪便样品中的猪蛔虫卵、猪鞭虫卵、
猪球虫卵进行统计学分析，结果表明在发酵床及水冲圈养殖

模式下，驱虫后猪蛔虫卵、猪鞭虫卵均显著下降，猪球虫卵下

降不明显。

表４　驱虫前后主要寄生虫感染情况对比

时间
模式

（猪场数）

虫卵数（个／ｇ）
猪蛔虫卵 猪鞭虫卵 猪球虫卵

驱虫前 发酵床（５） １２８３±９８０．３ ２７８±２４８．５ ３２５±３２０．５

水冲圈（４） ３００±１６０．４ ８５±８５．２ １５０±１０４．８
驱虫后 发酵床（４） １５０±７３．２ ２５±２８．９ ５８７．５±６３０．３

水冲圈（３） １２．５±２５．０ ０ １１０±６２．９
对照组 发酵床（１） １３４５±５８．３ ３００±５０．０ ４０００±０

水冲圈（１） ４５１±４２．５ １５０±５０．０ ２００±０

　　注：、分别表示与水冲圈相比差异显著（Ｐ＜０．０５）、差异极显著（Ｐ＜０．０１）。

３　结论与讨论

发酵床养猪是集约化养猪的一种创新模式，可能带有集

约化养猪存在的寄生虫病。发酵床富含有机物，且温度、湿度

利于微生物繁殖，２～３年才更换１次垫料，猪与垫料、粪尿密
切接触，导致猪寄生虫的繁殖与传播［６］。本研究调查的５个
发酵床养殖场中，猪蛔虫感染最严重，猪鞭虫、猪球虫次之，同

时感染结肠小袋纤毛虫，但小袋纤毛虫常为共生，因此制定和

实施驱虫程序时以猪蛔虫、猪鞭虫、猪球虫为主。本研究表

明，发酵床模式下猪寄生虫的感染强度比水冲圈模式大，这与

发酵床养猪的特性相符，也是发酵床养猪的主要瓶颈之一。

猪蛔虫和毛首线虫生活史简单、繁殖力极强，１条猪蛔虫
雌虫１ｄ可产１０万～２０万个卵，一生累计产卵超过２０００万
个；且蛔虫卵有４层外壳保护，对各种外界恶劣环境的抵抗力
很强，可在潮湿松软的土壤、垫草、发酵床中存活半年至数年，

一般消毒药无法杀灭蛔虫卵。黄建华等对湖南省永州地区的

寄生虫进行调查分析，发现阿维菌素、依维菌素、左旋咪唑等

常规驱虫药对猪鞭虫的杀灭效果不理想［７］。可见，寄生虫的

种类对于驱虫药物的选择意义重大。

虫力黑是由伊维菌素、阿苯达唑等组成的复方制剂，不仅

对各种常见猪寄生虫具有双重杀灭作用，同时拓宽了驱虫谱

（包括猪球虫在内的各种常见寄生虫）及抗寄生虫范围，尤其

提高了对猪蛔虫和毛首线虫早期幼虫的驱虫效果。胡毅军等

利用不同剂量虫力黑对５５～５８ｋｇ的猪鞭虫阳性猪进行驱虫
试验，发现投喂虫力黑约３６ｈ后，各剂量组猪只均排出大量
鞭虫，排虫时间持续３～５ｄ；严重感染鞭虫的猪只投喂虫力黑
后，仅低剂量组１头猪为鞭虫卵阳性，其他猪只全部转为阴
性，表明虫力黑的驱鞭虫效果非常理想［８］。本研究采用虫力

黑的“四加一”驱虫模式，即种猪１年驱虫４次，肉猪在保育
阶段（６０日龄左右）驱虫１次。虫力黑是一种黑色粉末状预
混剂，通过拌料给药，种猪（空怀母猪、怀孕母猪、公猪）的添

加量为每吨饲料１．００ｋｇ，连续给药５ｄ；中大肉猪、哺乳母猪
的添加量为每吨饲料０．７５ｋｇ，连续给药５ｄ；保育仔猪的添加
量为每吨饲料０．５０ｋｇ，连续给药５ｄ。结果表明，该驱虫程序
对猪蛔虫、猪鞭虫的防治效果较为理想，猪球虫次之，在发酵

床及水冲圈模式下均有显著疗效。

由于发酵床的特性，仅靠药物难以彻底净化猪消化道寄

生虫，须从发酵床本身及寄生虫的生长周期、生长特性出发，

并配合使用驱虫药物才能达到良好的驱虫效果。发酵床下方

２０～３５ｃｍ处的温度长期保持在４０～６５℃，在发酵床的日常
疏粪管理、定期翻动垫料工作中，及时将猪粪及未发育的新鲜

虫卵分散并翻入垫料内部，利用发酵床的生物热作用抑制虫

卵发育甚至杀灭虫卵。若使用驱虫药，应在用药后的几天内

勤翻垫料，将虫卵及时翻入垫料内部。
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