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　　摘要：鄱阳湖是长江仅存的２个通江湖泊之一，在长江四大家鱼幼鱼的繁殖及肥育方面有着重要作用。以鄱阳湖
水道屏峰水域的四大家鱼渔获物为研究对象，分析了四大家鱼群落组成及幼鱼出现的数量变化。结果表明，鄱阳湖水

道四大家鱼以鲢鱼为主，其次为草鱼和鳙鱼，青鱼较少；在年龄结构上，以１龄幼鱼为主，占９０％以上，且个体较小，种
群结构趋向低龄化、小型化；在四大家鱼的相对丰度时间变化方面，鲢鱼无论在质量还是数量的比例上，均占绝对优

势；６月初至９月底，屏峰水域四大家鱼幼鱼的数量逐渐增多，高峰期集中在７月中旬至８月底。
　　关键词：鄱阳湖；四大家鱼；幼鱼；群落组成；入湖格局
　　中图分类号：Ｓ９３２．４　　文献标志码：Ａ　　文章编号：１００２－１３０２（２０１６）０２－０２９７－０３

收稿日期：２０１４－０７－０４
基金项目：江西省科技重大专项（编号：２０１１４ＡＢＧ０１１００－１－０２－２）。
作者简介：贺　刚（１９８２—），男，湖北天门人，硕士，助理研究员，从事
种质资源与鱼类分子生态学研究。Ｅ－ｍａｉｌ：ｘｙｚ００１６１９＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：陈文静，研究员，主要从事鱼类学与环境生态学研究。

Ｅ－ｍａｉｌ：４１８２１５１１７＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　青鱼、草鱼、鲢鱼、鳙鱼是我国淡水渔业中最著名的四大
家鱼。自１９５８年我国首次人工繁殖成功后，现已被引种到国
内外许多地方养殖或放流到天然河湖［１］。长江是我国四大

家鱼的主要分布区域，由于长江流域拦河建坝、挖沙开湖、水

质污染以及非法捕捞等因素的影响，四大家鱼种质资源持续

下降。近年来，四大家鱼鱼苗的种类组成也发生了变化，与

２０世纪６０年代和８０年代相比，２０世纪９０年代四大家鱼鱼
苗中鲢鱼、鳙鱼鱼苗下降比较严重；而２０００年以后，鲢鱼鱼苗
急剧上升，鳙鱼鱼苗持续下降［２－５］。鄱阳湖通长江水道（简称

水道，下同）作为鄱阳湖与长江的唯一通道，是长江四大家鱼

幼鱼进入鄱阳湖的必经之路。本研究通过对屏峰水域定点监

测的四大家鱼及其幼鱼的组成进行了分析，探讨鄱阳湖水道

四大家鱼的群落特征以及幼鱼入湖的时间格局，为研究四大

家鱼幼鱼进入鄱阳湖水道的时间过程提供资料，为长江四大

家鱼资源的保护提供依据。

１　材料与方法

１．１　调查区域
为研究鄱阳湖水道四大家鱼群落结构及幼鱼入湖格局，在

通江水道屏峰断面设置１个调查点（２９°３２′Ｎ，１１６°０７′Ｅ，位于
通江水道中段）。调查时间为２０１２年３月至２０１３年２月，其
中３、４、５、８、９月每月调查２次，其他月份每月１次，每次２ｄ。
１．２　采集方法

渔获物采集工具为定置网，以拦截过往鱼类。网宽６０ｍ，
高３ｍ，网目３ｃｍ。每次放网２４ｈ。渔获物现场鉴定种类，测
量体长、体质量等性状，并记录数量等相关数据。鱼类标本用

５％甲醛溶液固定，其种类鉴定和生态类型划分参照文献［６－
７］。标本形态测量以后，采集鳞片作为年龄鉴定材料。

１．３　数据分析
所测量数据采用Ｅｘｃｅｌ和ＳＰＳＳ１６．０软件进行数据处理、

分析和制图。

２　结果与分析

２．１　四大家鱼渔获物组成
本调查采集到四大家鱼２５１７尾，共计６２８．７９７ｋｇ。由

表１可知，在渔获物中，鲢鱼无论在数量上还是质量上均占很
大比例，分别占四大家鱼总量的７６．４４％和６６．６５％；其次为
草鱼，分别占２０．０６％和１６．９２％；再次为鳙鱼，分别占３．４０％
和１４．０８％；青鱼最少。由此可见，鄱阳湖水道的四大家鱼以
鲢鱼为主，其次为草鱼和鳙鱼，青鱼较少。

表１　鄱阳湖水道四大家鱼组成

鱼种
指标组成

质量（ｇ） 数量（尾）质量百分比（％） 数量百分比（％）
青鱼 １４７７４．５ 　５ ２．３５ ０．２０
草鱼 １０６３９１．３ ５０５ １６．９２ ２０．０６
鲢鱼 ４１９０６５．８ １９２４ ６６．６５ ７６．４４
鳙鱼 ８８５６６．０ ８３ １４．０８ ３．３０
总计 ６２８７９７．６ ２５１７ １００．００ １００．００

　　由表２和图 １可知，调查四大家鱼年龄结构的样本共
２０６２尾。以１龄幼鱼为主，其中草鱼、鲢鱼占四大家鱼总数
量的１９．４０％、７０．３２％，两者总和接近９０％；２、３龄鱼次之，
高于３龄鱼的数量更少，种群结构趋向低龄化、小型化。

表２　通江水道四大家鱼年龄结构

鱼种
数量（尾）

１龄 ２龄 ３龄 ４龄 小计

青鱼 　２ １ ２ 　５
草鱼 ４００ ２０ １ ４２１
鲢鱼 １４５０ １０２ ２０ ４ １５７６
鳙鱼 １０ ４２ ８ ６０
总计 １８６２ １６５ ３１ ４ ２０６２

２．２　种群相对丰度的时间变化
本调查的四大家鱼占总渔获物的相对丰度（质量和数
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量）随时间变化的结果见图２。由图２可知，四大鱼类的质量
丰度在３月最高，随后逐渐降低；至６月份逐渐增大，直到９
月初此段时期处于起伏波动的水平，于８月下旬达到最高；随
后快速下降，从１０月上旬开始，又逐渐上升。在数量丰度上，
变化趋势与质量丰度曲线相近。在３月至６月初，四大家鱼
数量丰度处于较低的水平，从６月初至８月底不断升高，于７
月中旬达到峰值，随后有所降低，但此阶段总体处于最高的水

平；９月下降至低谷，而后又逐渐上升。由此可知，四大家鱼
出现的高峰期为７—９月，在渔获物中比例最高。

　　在鄱阳湖水道上，青鱼、草鱼、鲢鱼、鳙鱼四大家鱼的质量
丰度和数量丰度的时间变化见图３、图４。调查期间，鲢鱼无
论在质量还是数量的比例上，相对丰度均占绝对优势，其次是

草鱼、鳙鱼，青鱼最少。

　　在３月初至５月下旬，鲢鱼的质量和数量丰度最高；在５
月至９月下旬，在质量丰度上，鲢鱼有所降低，但数量丰度急
增，远高于青鱼、草鱼和鳙鱼，最高峰出现在７月１１日，其次
是８月２１日；９月下旬，其质量和数量丰度逐渐上升，直至翌

年２月。
草鱼和鳙鱼的丰度曲线较为交错，３月初至９月中旬，在

质量丰度上，鳙鱼要高于草鱼；９月中旬后，鳙鱼很少被发现。
而在数量丰度上，不同时期草鱼均高于鳙鱼。两者的相对丰

度高峰期主要在７—９月，始于６月初止于１０月末。青鱼在
调查期间，数量极少。

２．３　鄱阳湖水道四大家鱼幼鱼比例
本调查共采集四大家鱼幼鱼 ２０９７尾。其中以鲢鱼为

主，为１６７３尾，占总数量的７９．７８％；草鱼次之，为４１３尾，占
１９．６９％；然后是鳙鱼，为１０尾，占０．４８％；青鱼最少，仅１尾，
占０．０５％（图５）。２０１２年通江水道四大家鱼幼鱼中，以鲢鱼
为主且占绝对优势，其次为草鱼、鳙鱼，青鱼最少。

２．４　四大家鱼幼鱼入湖的时间分布
从２０１２年３月至２０１３年２月，对鄱阳湖水道的洄游鱼

类进行为期１年的调查，共进行了１７次，筛选到四大家鱼幼
鱼样本２０９７尾。四大家鱼幼鱼的数量变化结果见表３。由
表３可知，２０１２年通江水道的四大家鱼幼鱼进入鄱阳湖的时
间分布如下：３—５月四大家鱼幼鱼较少监测到；６月初至９月
底，四大家鱼的数量逐渐增多，高峰期集中在７月中旬至８月
底；９月逐渐减少，直至翌年２月。青鱼幼鱼很少，仅发现 １
尾。鳙鱼幼鱼数量也不多，主要出现在８月中上旬，９月后未
捕获到。草鱼、鲢鱼幼鱼在３—６月时有出现，从７月初开始，
数量激增，至８月中下旬达到峰值，到９月后数量逐渐减少。

３　结论与讨论

３．１　四大家鱼的群落特征
　　陈文静等对湖口江段２００７—２００９年的调查结果显示，湖
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表３　鄱阳湖水道四大家鱼幼鱼的数量变化

序号
调查日期

（年－月－日）
幼鱼数量（尾）

青鱼 草鱼 鲢鱼 鳙鱼

１ ２０１２－０３－１１ ０ ２ ２ ０
２ ２０１２－０３－２１ ０ ０ ２ ０
３ ２０１２－０４－１１ ０ １ １ １
４ ２０１２－０４－２１ ０ ０ １ １
５ ２０１２－０５－１１ ０ ０ ０ ２
６ ２０１２－０５－２１ ０ ０ ７ ０
７ ２０１２－０６－１１ ０ ０ ０ ０
８ ２０１２－０７－１１ ０ ３ ２４８ ０
９ ２０１２－０８－１１ ０ ５９ ４６ ６
１０ ２０１２－０８－２１ １ ３３１ １２９７ ０
１１ ２０１２－０９－１１ ０ １ ３５ ０
１２ ２０１２－０９－２１ ０ ６ ７ ０
１３ ２０１２－１０－２１ ０ １ ０ ０
１４ ２０１２－１１－２２ ０ ３ ０ ０
１５ ２０１２－１２－２６ ０ ０ １３ ０
１６ ２０１３－０１－２２ ０ ４ １１ ０
１７ ２０１３－０２－２６ ０ ２ ３ ０
总计 １ ４１３ １６７３ １０

口江段鱼类群落组成呈江海洄游性鱼类逐渐减少，定居性鱼

类逐渐增多的趋势［８］。胡茂林等研究表明，鄱阳湖湖口水域

和通江水道的洄游鱼类以鲢鱼、草鱼为主［９－１１］。本调查显

示，四大家鱼中以鲢鱼为主要优势种，在渔获物中生物量比例

均居首位，与其他调查结果一致。而年龄结构以当龄幼鱼为

主，２、３龄鱼次之，高于３龄鱼的数量极少，种群结构趋向低
龄化、小型化。本研究表明，鄱阳湖的渔业捕捞强度过大，四

大家鱼种群资源量不断下降，渔业功能处于衰退的状态。

３．２　四大家鱼幼鱼种类组成
本调查显示，２０１２年通江水道四大家鱼幼鱼组成中，以

鲢鱼为主且占绝对优势，其次为草鱼、鳙鱼，青鱼最少。近年

来，四大家鱼幼鱼组成的变化见表 ４。２００７—２００８、２０１０、
２０１２年鄱阳湖四大家鱼幼鱼组成变化如下：鲢鱼占入湖幼鱼
的比例一直较大，并呈上升趋势；草鱼的比例有所增加；鳙鱼、

青鱼的比例不断下降，说明青鱼、鳙鱼生殖群体破坏较草鱼、

鲢鱼更为严重［１０－１１］。

表４　通江水道四大家鱼幼鱼组成变化 ％　

鱼种
不同年份幼鱼组成变化

２００７年 ２００８年 ２０１０年 ２０１２年
青鱼 ３６．１４ １．６８ ０．７６ ０．０５
草鱼 ５．９９ １０．４２ １８．４３ １９．６９
鲢鱼 ５４．９４ ８４．４０ ７８．７５ ７９．７８
鳙鱼 ２．９３ ３．５０ ２．０６ ０．４８

３．３　四大家鱼幼鱼的数量变化及入湖格局
２００７—２００８、２０１０年湖口水域和星子水道四大家鱼幼鱼

的入湖时间主要集中在７、８月份，其中７月中下旬至 ８月底
为青鱼、草鱼和鲢鱼的高峰期；而鳙鱼的高峰期在７月份。到
了１１、１２月份，在湖口水域基本上捕不到青鱼、草鱼和鲢鱼，
而鳙鱼在９月份就基本上捕不到［１１－１２］。本研究表明，２０１２
年通江水道屏峰水域草鱼、鲢鱼幼鱼在３—６月时有出现，从

７月初开始，数量激增，至８月中下旬达到峰值，到９月后数
量逐渐减少。鳙鱼幼鱼数量也不多，主要出现在８月中上旬，
９月后未捕获到。因考虑到调查时间差异，本研究不能准确
确定四大家鱼幼鱼进入通江水道的时间。

　　通过对２０１２年鄱阳湖湖口、星子水位变化与四大家鱼幼
鱼数量进行相关分析，四大家鱼幼鱼的数量与水位均呈现正

相关关系。由图６可知，７—８月调查时期正是通江水道水位
最高时期，也是出现四大家鱼幼鱼的主要集中时间。主要原

因有：（１）与长江四大家鱼的繁殖期有关，每年４月下旬至７
月为四大家鱼的繁殖季节；（２）与鄱阳湖湖口的水位有关，而
其主要受长江水位的影响，７、８月份为湖口水位的上升期，且
还会出现长江洪水倒灌鄱阳湖，有利于长江四大家鱼幼鱼游

入鄱阳湖通江水道。
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