
书书书

张　智，田建华，任军荣，等．高油双低杂交油菜秦油８８的选育、制种及高产栽培技术［Ｊ］．江苏农业科学，２０１６，４４（３）：９９－１０２．
ｄｏｉ：１０．１５８８９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００２－１３０２．２０１６．０３．０２６

高油双低杂交油菜秦油８８的选育、
制种及高产栽培技术

张　智，田建华，任军荣，张文学，姚雪雁，韦世豪，关周博，杨建利，曹永红
（陕西省杂交油菜研究中心，陕西杨凌７１２１００）

　　摘要：秦油８８是以诱导雄性不育系ＹＤ２０１３Ａ为母本、以双低优良品系Ｃｙ１１６８为父本配制成的一代杂交种，其品
种特征为：平均株高１７４．７７ｃｍ，一次有效分枝数７．７６个，单株有效角果数２５３．８个，角果粒数２３．１粒，千粒质量
３．１７ｇ，种子黄褐色；一般产量３０００ｋｇ／ｈｍ２左右，高产田产量可达３７５０ｋｇ／ｈｍ２；适宜黄淮流域及类似生态冬油菜区
域种植。为了进一步规范其制种及栽培技术，在大面积试验示范的基础上，结合生产实际，研究制定出１套适宜秦油
８８的制种及高产栽培技术，以期达到良种良法相配套。
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　　油菜是产油效率较高的油料作物之一，菜油占国产植物
油产量的５０％以上［１］，在我国食用油供给中占有重要地位。

油菜根系发达，能分泌有机酸溶解土壤难溶磷，同时生长阶段

的落叶等可改善土壤肥力和结构，是种地和养地相结合的作

物，也是其他作物的良好前作［２］。同时，与其他油料作物相

比，我国油菜主要作为冬季作物种植，可以提高土地复种指

数、减少与粮食作物争地矛盾。因此，在我国耕地面积不断减

少的情况下，提高油菜单位面积种植效益、进一步提高油菜生

产能力，既对保障我国食用油的供应具有重要意义，也有利于

充分利用农作资源，促进我国作物生产可持续性发展。陕西

省杂交油菜研究中心应用“油菜高油种质 ＋化学诱导雄性不
育”杂优利用模式育成的秦油８８油菜新品种，分别于２０１３、
２０１４年通过国家品种审定和陕西省审定，适宜黄淮流域冬油
菜区栽培种植。该品种参加陕西省关中灌区油菜区试，平均

产量达３９４６．５ｋｇ／ｈｍ２，含油量４８．４４％，均名列第１，成为陕
西省关中灌区有品种试验以来，单位面积产量、产油量和含油

量均最高的品种。该品种高产、高油、优质、秆硬、抗倒，适合

机械化收获，对促进适宜生态区油菜种植增产增收意义重大。

为了充分发挥秦油８８的优势，研究制定出１套适宜秦油８８
的制种及高产栽培技术，以期达到良种良法相配套。

１　品种选育及特征特性

１．１　亲本来源及选育过程
１９９６年用安徽省农业科学院核不育系５０１２Ａ与自育的

双低优良品系Ｏ１３０４杂交，Ｆ１套袋自交，从Ｆ２选不育株与可
育株兄妹交，后连续兄妹交育成核不育系０２Ｎ３０５。２００４年

用该不育系与自育的双低优良株系加２１９作杂交，经连续单
株选择与双低品质选择相结合，并连续单株定向选择高含油

量。于 ２００６年育成双低优良品系 Ｃｙ１３２８。２００８年对
Ｃｙ１３２８利用化学杀雄技术诱导雄性不育，于２００８年育成诱
导雄性不育系ＹＤ２０１３Ａ。
１９８３年用加拿大双低材料 Ｔｏｗｅｒ与自育的优良品种

７２１１杂交，于 １９８９年育成双低新品系 ７７９２－９５。同年用
７７９２－９５与经多代系选育成的具有早熟中杆的７７２杂交，翌
年又用７７２回交，随后在多年自交选育中将田间性状选择与
室内品质选择相结合，并定向选择高含油量，于２００２年育成
双低优良品系Ｙ２４９。将秦油２号恢复系垦Ｃ１在放任授粉条
件下，连续单株定向选择，并从２００１年起分别在春油菜区和
大荔冬油菜区交替播种，进行生态育种，于２００２年育成双低
春垦Ｃ１。２００３年春用春垦 Ｃ１与 Ｙ２４９杂交，经连续多代田
间单株选择与室内品质选择相结合，定向选育高含油量，于

２００８年育成双低优良品系Ｃｙ１１６８。
秦优８８是陕西省杂交油菜研究中心２００８年育成的高油

双低优质油菜杂交种，其组合为：双低诱导型不育系

ＹＤ２０１３Ａ×授粉系 ＣＹ１１６８。参加２０１２、２０１３年国家油菜区
试，２年平均产量３３６７．５ｋｇ／ｈｍ２，比对照提高２．６６％；２年平
均产油量１５６０．０ｋｇ／ｈｍ２，比对照提高１２．０７％，２年２２个试
验点中，１９点增产，３点减产，增产比例８６．３６％。经中国农
业科学院油料作物研究所农业部油料作物生物学重点实验室

油菜病害与抗病性课题组进行菌核病抗病性鉴定，结果表明：

２０１２年为低感，２０１３年为低感。经农业部油料及制品质量监
督检验测试中心检测表明：芥酸含量０．０５％，油饼中硫苷含
量１８．６５μｍｏｌ／ｇ，含油量４６．３７％。２０１３年参加国家油菜黄
淮区生产试验，平均产量３５３７ｋｇ／ｈｍ２，比对照提高２．７７％；
平均产油量１６２３．１５ｋｇ／ｈｍ２，比对照提高１１．６５％。该品种
于２０１３年通过国家黄淮区审定 （审定编号：国审油
２０１３０２２），于 ２０１４年通过陕西省审定（审定编号：陕审油
２０１４００５）。
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１．２　品种特征特性
本品种为甘蓝型，半冬性，子叶肾脏形，裂叶，叶色绿，叶

缘浅锯齿状，角果成熟微紫色。国家区试平均株高

１７４．７７ｃｍ，一次有效分枝数７．７６个，单株有效角果数２５３．８
个，角果粒数２３．１粒，千粒质量３．１７ｇ，种子黄褐色。
１．３　生物学特征

本品种呈弱冬性，在陕西关中东部秋播全生育期２４２ｄ
左右。长势强，耐肥，杆硬抗倒，较耐菌核病，轻感病毒病。

１．４　适宜地区及产量水平
本品种适宜在黄淮流域及类似生态冬油菜区域种植，一

般产量约３０００ｋｇ／ｈｍ２，高产田可达３７５０ｋｇ／ｈｍ２。
１．５　品种主要优点、缺陷、风险等及防范措施

本品种优点为产油量高，丰产性较好，品质达双低标准，

抗倒性强，适宜机械化收获，熟期一般；缺点是低感菌核病，因

此在生产中要注意防治菌核病。

２　秦油８８制种技术

２．１　安全隔离
化学杂交制种应设有１５００ｍ左右的安全隔离区。隔离

区范围内不得种植非父本油菜品种和十字花科收籽蔬菜作

物，前茬应为非十字花科作物。一经发现有非父本的自生油

菜和上述蔬菜作物，均应及时彻底清除。

２．２　适宜的行比
合理的行比是提高制种产量和质量的一个重要因素。研

究证明，在花期相遇好、花粉量充足的条件下，冬油菜区父母

本行比应为２∶２，行距４０ｃｍ；父本的种植密度为９．７５万 ～
１２．７５万株／ｈｍ２，而母本的种植密度应适当增大，一般按
１２．７５万～１７．２５万株／ｈｍ２密度留苗。
２．３　种植标志作物

在母本行地头点种非油菜标志作物，如点种小麦或玉米

等，有利去杂化杀。

２．４　去杂去劣
抓住能显现亲本典型性状的关键生育时期，把不符合亲

本典型特征的杂株除去。如越冬期、蕾薹期可按照叶色和苗

相进行。对于母本行中个别杀雄不彻底植株的花枝应在初花

期去除。

２．５　调节花期
父母本花期能否相遇良好，直接关系到杂交制种产量的

高低。研究证明，ＳＸ－１能使油菜的花期推迟２～４ｄ，因此在
选择强优势组合时，最好使母本花期比父本花期提前３～４ｄ。
如不能相遇可采用父本打薹的措施，延迟其父本花期。

２．６　药械准备
提前准备好喷雾器（性能良好、清洗干净、无滴漏）和专

用塑料防护罩及喷头，杂交剂ＳＸ－１由陕西杂交油菜研究中
心统一监制配发。

２．７　专业队组建
由于化杀制种喷药技术性较强，各制种公司根据各自的

实际情况提前组建专业队，喷前做好技术培训。

２．８　母本杀雄
把握好ＳＸ－１的喷施时期和方式，实行低剂量 ２次喷

药。在油菜薹高２０～２５ｃｍ且主花序最大花蕾长度２ｍｍ时

第１次施药，喷施浓度为６．５ｍｇ／ｋｇ；喷后３～４ｄ打掉主薹和
倒１～２分枝；第１次施药后１１～１４ｄ进行第２次施药，喷施
浓度为７．０～７．５ｍｇ／ｋｇ。冬油菜区每次用药剂量为 ２１０～
２２５ｋｇ／ｈｍ２。　
２．９　辅助授粉

辅助授粉是提高制种产量的重要措施，一般在初花至盛

花期于晴天或多云无风的１０：００至１２：００，用绳拉或缠有布
条的拨竿将父本花粉赶落到母本柱头上。也可按照制种田放

蜂的技术要求适量放蜂，并于父本近终花时及时撤走。

２．１０　适期收获
当母本角果有８０％左右黄熟时父母本分别收获、堆垛、

脱粒，防止混杂。

３　高产高效栽培技术

３．１　播前准备
油菜的播前准备工作是保证油菜出苗整齐一致和优质高

产的基础，对油菜生产意义重大，一般包括地块的选择、土壤

整耕、科学施肥等环节。因油菜种子籽粒较小，顶土能力差，

所以通过土壤耕整，使其达到“深、细、碎、平、墒、净、肥、匀”，

上虚下实的待播状态。

３．１．１　地块选择　为了保证品种的双低优质品质，防止混杂
和减少病虫危害，应选择前茬为非十字花科作物的中上等肥

力田块，集中连片种植。

３．１．２　土地耕整　旱地土壤耕作应采取“浅耕灭茬防径流，
提早旋耕多蓄墒，合口过伏保底墒，雨后耙磨少跑墒，播前细

整保口墒”等技术环节，提倡复式作业，尽量减少作业层次，

已达到蓄水保墒、伏雨冬春用之目的。稻田耕作的要求是：及

早排水，适时翻耕晒垄，平整土地，开沟作畦，播种或移栽前化

学除草。

３．１．３　科学施肥　施足底肥，增施磷钾肥，施好硼肥。油菜
属喜磷作物，缺硼又会导致花而不实症，所以一定要重视磷肥

和硼肥的施用。若产量达２００～２５０ｋｇ／ｈｍ２，一般需施纯氮
１８０～２１０ｋｇ／ｈｍ２；磷肥用量可按氮肥量的一半施用；缺钾地
区要适当补施钾肥；硼肥可施硼砂７．５～１１．２５ｋｇ／ｈｍ２作基
肥或将高效速溶硼肥在蕾薹期分２次喷施。
３．２　适期播种、移栽

适期播种、移栽是保证油菜发芽迅速、苗齐苗全、冬前健

壮，安全越冬，春发稳长、经济性状发育良好的必要条件，也是

调节油菜生长发育，增强抗逆性，夺取油菜高产稳产的一项重

要措施。秦油８８的适播期是当旬平均气温下降到１８～１９℃
或冬前＞０℃有效积温达９００℃时的始期为直播适期，一般
在９月中下旬。育苗移栽苗床播期比直播提前７～１０ｄ，苗龄
３０ｄ左右即可移栽。播种过早，可能出现冬旺，抽薹早花；反
之，菜苗太小，二者均不利于安全过冬。

３．３　田间管理
３．３．１　合理密植、培育壮苗　结合当地的实际情况如土壤质
地、肥力、播期、气候及耕作制度灵活掌握，综合考虑，确定留

苗密度。应使单位面积上的株数、单株角果数、每角粒数和粒

质量４个产量因素的矛盾得到协调统一，以提高群体的光能
利用率、养分的吸收运转力和群体生产力。３～４叶期要适时
间、定苗，或用播量控制留苗密度，注意拔除株间杂草，浅锄松
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土保墒。水肥地留苗密度１８万～２１万株／ｈｍ２，旱、薄地和晚
播田留苗２２．５万～３０．０万株／ｈｍ２。
３．３．２　适时中耕　中耕松土能改善土壤通气状况，调节土壤
湿度，在雨后浅中耕可保墒防旱，在湿度大时深中耕可散墒提

温，同时还可除草清行，减少养分消耗，促进油菜发根发棵。

直播田在定苗后、移栽田在成活返青后及时进行第１次浅中
耕，促根又促叶，这次要浅锄，主要是锄松根部周围的土壤，使

根部通气良好，加速新根生长。春季气温回升到３℃以上时，
可及时浅耕松土清心。

３．３．３　防冻保苗　黄淮区域的气候特点决定了该区域油菜
栽培中关键的措施之一就是防冻保苗，在培育壮苗的基础上

还必须采取防冻措施，确保菜苗过冬。旱田油菜通过培土可

以使油菜与干燥寒冷的空气接触面减少，也减少根茎的水分

蒸发，把油菜的缩茎段保护在土层或覆盖物之中，温度变化

小。早灌越冬水，因为冬季干旱，油菜需水，同时灌水后土壤

含水量高，能平抑地温，防冻保苗。水田可以在油菜５～６叶
期，喷施１５％的多效唑可湿性粉剂７５０ｋｇ／ｈｍ２，防止高脚苗，
培育壮苗，提高后期的抗寒、抗旱、抗倒能力。

３．４　防治虫害
３．４．１　油菜不同生育期的主要害虫　油菜出苗期：以蟋蟀、
蝼蛄、金针虫、蛴螬、地老虎，沙潜（网目拟地甲）等地下害虫

为主。冬前苗期：以菜粉蝶、芜菁叶蜂、跳甲和蚜虫为主。春

季油菜返青至蕾苔期：以油菜茎象甲和跳甲为主。油菜花前

至成熟期：以蚜虫、小菜蛾、潜叶蝇为主。

３．４．２　防治方法　（１）农业防治：要彻底清除田间地头的杂
草，以杜绝和减少虫源。如有灌水条件要适时早灌返青现蕾

水，使部分越冬害虫被泥桨或水淹致死，该措施尤其对跳甲、

茎象甲及蚜虫防效较好。

（２）化学防治：必须适时适量，科学配药施药，以降低害
虫抗药性，提高用药效果。防治地下害虫：播前可用３％氯唑
磷颗粒剂拌细干土撒施，然后耙耱整地，对沙潜、金针虫和蛴

螬均有良好的防治效果。毒饵诱杀，将 ５０％辛硫磷乳油或
９０％敌百虫晶体粉剂分别以饵料量６％、１％、１％的剂量拌成
毒饵，拌时先用适量水将农药稀释，然后撒在炒香的麦麸、豆

饼或玉米碎粒等饵料上搅匀，堆闷２～４ｈ即成，在傍晚撒于
田间或垄上，撒成小堆或条带状，用量２２．５～３７．５ｋｇ／ｈｍ２，可
有效地诱杀蝼蛄、蟋蟀等地下害虫。药剂防治：可用５０％辛
硫磷乳油８００倍液，１０％高效氯氰菊酯乳油２０００倍液于傍
晚喷施，用量４５０ｋｇ／ｈｍ２对防治幼苗期的沙潜及地老虎二龄
以下幼虫效果较好。

防治油菜茎象甲：在冬前１０月中旬可结合对菜粉蝶等其
他害虫的防治喷药，以消灭部分越夏成虫。春季必须抓住越

冬成虫出土活动的关键时期在产卵前消灭，即在２月下旬至
３月上、中旬（油菜返青起苔期）进行喷药防治，各地可因地
形、气候差异具体掌握最佳防治时期。第１次喷药防治后，根
据虫情隔１周可再喷１～２次。每次喷药液４５０ｋｇ／ｈｍ２，常用
药剂及浓度为：２０％氰戊菊酯、２０％丰收菊酯或４８％毒死蜱
乳油１０００～１５００倍液。若防治错过时机或防治不力，成虫
已产卵于茎髓，则可用菜油或废机油与４０％久效磷乳油或氧
乐果乳油按３∶１混合，并用棉球蘸药液均匀涂于产卵孔下方
薹上，防效较好。其他害虫的防治：在害虫初发期及盛发期用

高效氯氰菊酯、氧乐菊酯或氰 · 辛乳油 １５００倍液
４５０ｋｇ／ｈｍ２喷雾，对各害虫均有较好的防治效果。蚜虫用
１０％吡虫啉可湿性粉剂或 ３％啶虫脒乳油 １０００倍液
４５０ｋｇ／ｈｍ２防治，对于小菜蛾用２％的阿维菌素乳油１０００倍
液４５０ｋｇ／ｈｍ２防治和其他药物交换使用效果更佳。另外对
于潜叶蝇成虫可采用３％红糖水加０．５％敌百虫可湿性粉剂
在油菜田间点喷可取得良好的防治效果。

３．５　防治病害
油菜品种秦油８８的病害主要有菌核病、霜霉病。菌核

病、霜霉病的防治方法：（１）水旱轮作，减少病源量；（２）用
１０％的盐水选种，剔除病籽和菌核；（３）清理三沟，排水防渍，
降低湿度；（４）摘除老、黄、病叶；（５）药剂防治，在苗期用
７０％甲基硫菌灵可湿性粉剂１０００～１５００倍液防治霜霉病，
初花期用５００～１０００倍液防治菌核病，每隔 ７ｄ１次，连续
２～３次，每次喷药液４５０ｋｇ／ｈｍ２；防治菌核病可选用５０％速
克灵可湿性粉剂 ５００倍液、２５％ 咪鲜胺乳油 ０．４５～
０．６０ｋｇ／ｈｍ２，或２％宁南霉素水剂８００倍液４５０～６００ｋｇ／ｈｍ２

喷雾防治，均匀喷到植株各部位。油菜花期是最易感病期，也

是防治油菜菌核病的关键时期。当病茎株率达１％以上或病
叶株率达１０％以上时，须及时施药防治。６６７ｍ２用４０％菌核
净可湿性粉剂５００倍液，或５０％多菌灵可湿性粉剂５００倍液，
或 ７０％甲基硫菌灵可湿性粉剂 ５００～６００倍液 ４５０～
６００ｋｇ／ｈｍ２喷雾防治。
３．６　收获
３．６．１　人工收获　当油菜充分成熟，即全田约有８０％左右
的角果皮呈现淡黄色，主轴大部分角果籽粒呈现品种色泽时

收获，收割后堆垛４ｄ左右促后熟，选晴天脱粒，并及时晾晒
防止霉变。切忌割青，降低产量、含油量。

３．６．２　机械收获　油菜机械收获分为联合收获、分段收获２
种方式。各地应根据油菜种植方式、气候条件、种植规模、田

块大小等因素因地制宜选择适宜的收获方式。联合收获对于

直播油菜在适宜的收获时机可以获得较好的收获效果；分段

收获对于移栽油菜能够获得稳定的低损失的收获效果。收获

期多雨或有极端天气的地区，采用联合收获存在气候风险，采

用分段收获安全性高；小规模、小田块直播或移栽油菜，采用

联合收获更显便捷的优势，可优先选择。采用联合收获方式

时，应在全田９０％以上油菜角果外观颜色全部变黄色或褐
色，完熟度基本一致的条件下进行。采用分段收获方式时，应

在全田油菜７０％～８０％角果外观颜色呈黄绿或淡黄，种皮也
由绿色转为红褐色，采用割晒机或人工进行割晒作业；将割倒

的油菜就地晾晒后熟５～７ｄ（根据天气，晾晒时间可以再延
长），成熟度达到９５％后，用捡拾收获机进行捡拾、脱粒及清
选作业。

４　讨论

目前国内外油菜育种科技发展的趋势是品种优质化和油

菜生产的高效化。食用油菜生产要求在双低的基础上进一步

改良油菜籽的品质，即高油酸低饱和脂肪酸和低亚麻酸品种。

从含油量看，每增加３百分点，相当于提高了８％左右的油菜
产量。各育种单位都十分重视高含油量种质资源的创新和品

种的选育，先后育成了１批含油量５０％左右或更高一些的优
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异种质材料，所以选育高含油量的品种已不是高不可攀。我

国目前采用优质 ＋杂优的技术路线选育高油、高产、优质、抗
（耐）病的杂交油菜新品种，不仅能缓解我国食用植物油供需

的突出矛盾，而且可为清洁的再生能源提供部分工业原

料［３］。陕西省杂交油菜研究中心培育的秦优８８就是利用自
有的化杀专利技术，育成的高油双低优质油菜杂交种。研究

制定高效栽培技术具有必要性。随着我国工业化、城镇化和

农业现代化进程日益加速，农村人口快速下降，劳动力结构也

在发生着深刻变化，传统的油菜栽培技术需要投入大量劳动

力的情况，已不适应农村社会发展和农民增收的需要。农户

迫切需要作业工序简单、用工少、劳动强度小的高效、科学的

栽培技术［４］。笔者从事高油高产油菜高效栽培技术研究、试

验示范多年，取得了丰富的实践经验，形成了１套适宜秦油
８８的高效栽培技术，基本实现了良种良法相配套。若能在油

菜大田生产上确保这套制种及高效栽培技术的实施，可为该

品种在适宜区种植实现高产高效提供技术保障。由于受到区

域性和气候等不确定因素的影响，在实际生产中应该因地制

宜地改进。
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　　一氧化氮（ＮＯ）是植物体内分布较广的一种氧化还原信
号分子，在植物体内主要通过硝酸还原酶途径、一氧化氮合酶

途径、非酶促途径产生［１－４］。ＮＯ对植物具有保护和毒害的双
重效应，低浓度ＮＯ可作为抗氧化剂清除超氧阴离子（Ｏ－２·）
等活性氧，并通过诱导抗氧化酶基因的表达对植物起到保护

作用［５］；高浓度ＮＯ则与Ｏ－２·相互作用生成过氧亚硝酸阴离
子，后者经质子化形成具有强氧化性的过氧亚硝酸，破坏生物

大分子的结构与功能。但ＮＯ的最终生理作用与植物细胞的
生理条件及ＮＯ的浓度有关［６］。已有研究表明，ＮＯ广泛存在
于植物组织中，参与种子萌发及植株的生长发育、衰老、对各

种逆境胁迫的应答过程［７－９］。ＮＯ能显著促进渗透胁迫下黄
瓜、苜蓿、油松、小桐子、板蓝根、小麦等种子的萌发和幼苗生

长，缓解叶片氧化损伤，显著提高ＳＯＤ等保护酶的活性，增加
脯氨酸等渗透调节物质以增强幼苗的抗逆性［１０－１６］。ＮＯ还可
增强番茄对光能的捕获和转换［１７］，显著促进棉花幼苗叶、根生

长，增加根长、根表面积、根体积以缓解缺氮胁迫造成的伤

害［１８］。而目前关于 ＮＯ用于油菜种子萌发的研究鲜有报道。
以油菜为材料，通过ＮａＣｌ模拟盐胁迫，研究外源ＮＯ对盐胁迫
下油菜种子萌发的作用机制，以及对幼苗生长生理特性的影

响，探讨ＮＯ缓解盐胁迫的生理机理，为生产实践提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试油菜品种为兴油１７７，购自四川省荣春种业有限责
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