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　　摘要：以腐熟木薯渣和蛭石为主要原料配制穴盘育苗基质，研究复合基质对茄子出苗率及幼苗生长发育的影响。
结果表明，当木薯渣 ∶蛭石＝（２～３）∶１（Ｖ∶Ｖ）时育苗效果最佳，可加快茄子的出苗速度并增加出苗率，提高幼苗素
质；与对照（泥炭 ∶蛭石＝２∶１）相比，株高、茎粗、鲜干质量、壮苗指数等指标均有明显提升，差异达显著水平。
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　　木薯、马铃薯、甘薯并列为世界三大薯类，分别有“淀粉
之王”“地下粮食”“能源作物”之称［１］。木薯渣是木薯生产

加工淀粉或乙醇的残料，我国每年产生１５０万ｔ木薯渣［２］，其

中仅少量作为动物饲料被利用，绝大多数木薯渣未经处理直

接排放到环境中，占用土地资源并造成严重环境污染。木薯

渣营养成分丰富，含有高达７８．７％的非氮化合物［３］，淀粉含

量为４０％～５０％［４］，因此可转化（发酵）为无污染、富含微生

物的栽培基质原料。木薯渣还含有生长素、赤霉素等物质，能

够刺激植物种子发芽，并促进根、茎、叶发育。

木薯渣容重小、大小空隙比大，与蛭石等重型基质材料复

配才能达到基质所需的适宜物理结构指标。现有研究常以木

薯渣作为基础基质，复配一定比例的其他基质。郑子松等在

１ｍ３木薯渣中添加２００Ｌ泥炭、５０Ｌ蛭石、５０Ｌ珍珠岩，复配
成栽培基质后用于甘蓝育苗［５］。覃晓娟等研究表明，将６７％
木薯渣＋５％蔗渣、６２％木薯渣 ＋１０％菌糠、４２％木薯渣 ＋
３０％菌糠用于辣椒育苗效果均较好［６］。另有学者研究发现，

木薯渣与一定比例的蛭石或沙子可用于黄瓜育苗及栽

培［７－９］。目前，关于木薯渣复配基质在茄子育苗中应用的研

究较少。本研究以木薯渣为主要基质原料，复配不同比例的

蛭石和其他辅助原料，进行理化性状分析和茄子育苗效果试

验，为生产低成本、高质量的茄子育苗专用基质提供依据。

１　材料与方法

１．１　试验材料
供试茄子品种为苏崎４号，由江苏省江蔬种苗科技有限

公司提供。以发酵３０ｄ的腐熟木薯渣为主要原料，添加不同
蛭石配制基质，处理１至处理５分别为木薯渣 ∶蛭石＝１∶１、
２∶１、３∶１、４∶１、５∶１（Ｖ∶Ｖ），对照为泥碳 ∶蛭石 ＝２∶１
（Ｖ∶Ｖ）。每１ｍ３基质中加入５ｋｇ膨化鸡粪、２ｋｇ三元复合
肥（含Ｎ、Ｐ２ＰＯ５、Ｋ２Ｏ均为１５％）。
１．２　试验方法

试验于南京市溧水区白马镇高效园艺作物种子种苗产业

化示范基地进行。采用随机区组设计，３次重复，每次重复播
种３个５０孔塑料穴盘，穴孔上孔径为５０ｍｍ×５０ｍｍ、下孔径
为２５ｍｍ×２５ｍｍ、深度为５５ｍｍ、穴孔体积为１００ｍＬ。于
２０１５年２月２５日播种，将预先过筛的基质装入穴盘，催芽的
种子按每穴 １粒精量播种，播种完成后覆盖相应基质厚度
０．５ｃｍ，及时浇水并置于电热温床，架设小拱棚保温、保湿直
至子叶出土。

１．３　测定项目
按郑子松等的方法［５］测定基质的电导率（ＥＣ值）和 ｐＨ

值。于出苗７ｄ起统计出苗数并计算出苗率。于播种后７０ｄ
统计幼苗的株高、茎粗、叶片数，按李合生等的方法［１０］测定

根、茎叶的鲜质量和干质量，按公式（茎粗／株高 ＋地下干质
量／地上干质量）×总干质量［５］计算幼苗的壮苗指数。采用

ＳＰＡＤ５０２型便携式叶绿素仪测定幼苗叶片中的叶绿素含量，
采用ＤＰＳ软件的 Ｄｕｎｃａｎｓ新复极差法检测不同处理间的差
异显著性。

２　结果与分析

２．１　木薯渣复合基质的ＥＣ值和ｐＨ值
一般认为，基质的电导率（ＥＣ值）反映基质中离子的数

量和活度，在不发生盐害时，基质的电导率（ＥＣ值）越高，其
养分供应的潜力越大［６］。而Ｋｌｏｃｋ等则认为，基质ＥＣ值的适
宜范围应在０．５０～０．６５ｍＳ／ｃｍ之间［１１］。试验中各处理的

ＥＣ值在０．７８～１．９９ｍＳ／ｃｍ之间（表１），育苗过程中均未见
盐害发生。蔬菜幼苗对基质的 ｐＨ值反应较为敏感，一般认
为基质的ｐＨ值应控制在５．８～７．０之间［１２］。试验中５个处
理的ｐＨ值在６．３５～７．０８之间（表１），均属于幼苗生长的适
宜范围。

２．２　木薯渣复合基质对茄子出苗率的影响
试验结果表明，木薯渣复合基质对茄子出苗具有促进作

用，可提高茄子出苗率（表２）。播种７ｄ后，５个处理的出苗
率达到１２．８９％～２２．２２％，均高于对照的７．５６％；播种１５ｄ
后，各处理的出苗率趋于稳定，处理２至处理４的出苗率分别
达到８９．５６％、８６．２２％、８３．７８％，分别比对照增加 １０．００、
６．６６、４．２２百分点，而处理１、处理５的出苗率则小于对照。
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表１　木薯渣复合基质的ＥＣ值和ｐＨ值

处理 ＥＣ值（ｍＳ／ｃｍ） ｐＨ值
１ １．９９ ７．０８
２ １．８７ ６．８４
３ １．７５ ６．８０
４ １．５３ ６．５９
５ ０．７８ ６．３５
ＣＫ ０．９２ ６．３７

表２　木薯渣复合基质对茄子出苗率的影响

处理
出苗率（％）

７ｄ ９ｄ １１ｄ １３ｄ １５ｄ
１ ２２．２２ ５８．８９ ６９．３３ ７８．６７ ７８．８９
２ ２０．００ ６８．６７ ８０．４４ ８９．５６ ８９．５６
３ ２０．８９ ５５．７８ ８０．６７ ８５．７８ ８６．２２
４ １６．４４ ６７．５６ ７７．５６ ８３．７８ ８３．７８
５ １２．８９ ６５．３３ ６９．１１ ７５．３３ ７７．７８
ＣＫ ７．５６ ５５．５６ ６８．８９ ７５．３３ ７９．５６

２．３　木薯渣复合基质对茄子生长势的影响
由表３可知，试验中５个木薯渣复合基质均能满足茄子

秧苗正常生长所需的条件。播种后 ７０ｄ，幼苗株高达
１２．３０～１６．５５ｃｍ，茎粗达０．４０３～０．４３２ｃｍ，具有６．３～６．９
张展开真叶。处理 ２、处理３的幼苗长势较好，株高分别为
１６．５５、１５．８６ｃｍ，茎粗分别为０．４３２、０．４２９ｃｍ，总鲜质量分别
为１５．６１８、１４．９９３ｇ，总干质量分别为２．９６７、２．８８４ｇ，壮苗指
数分别为０．８３９３、０．８２１５，均显著高于对照。处理４、处理５
茄子幼苗的鲜质量、干质量都处于第３、４位水平，均优于对照
处理；而处理１除根干质量与对照相同外，其余测定指标均劣
于对照处理，但差异不显著。

２．４　木薯渣复合基质对茄子幼苗叶绿素含量的影响
叶绿素是蔬菜作物进行光合作用的主要色素，较高的叶

绿素含量有利于作物对光合产物的积累［１３］。由图１可知，播
种７０ｄ后，茄子幼苗叶片的叶绿素含量表现为处理２＞处理
３＞处理５＞处理４＞ＣＫ＞处理１，其变化趋势与茄子干质量、
鲜质量的变化基本一致，表明茄子幼苗在处理２、处理３的基
质上生长情况最佳。

表３　木薯渣复合基质对茄子生长势的影响

处理
株高

（ｃｍ）
茎粗

（ｃｍ） 叶片数
鲜质量（ｇ） 干质量（ｇ）

根 茎叶 总质量 根 茎叶 总质量
壮苗指数

１ １２．３０ｄ ０．４０３ｂ ６．３ ３．３３２ｂ ８．４９８ｄ １１．８３０ｂ ０．４９１ｃ １．５２４ｄ ２．０１５ｄ ０．７１５５ｃ
２ １６．５５ａ ０．４３２ａ ６．９ ４．００５ａ １１．６１３ａ １５．６１８ａ ０．６０６ａ ２．３６１ａ ２．９６７ａ ０．８３９３ａ
３ １５．８６ａｂ ０．４２９ａ ６．７ ３．９４６ａ １１．０４７ｂ １４．９９３ａ ０．５９１ａｂ ２．２９３ａ ２．８８４ａ ０．８２１５ａ
４ １４．６７ｂｃ ０．４１３ｂ ６．４ ３．３９２ｂ ９．１５８ｃ １２．５５０ｂ ０．５６９ｂ ２．１０４ｂ ２．６７３ｂ ０．７９８１ａｂ
５ １３．４５ｃｄ ０．４１２ｂ ６．４ ３．４６８ｂ ９．０１６ｃ １２．４８４ｂ ０．５１１ｃ １．８３９ｃ ２．３５０ｃ ０．７２５５ｂｃ
ＣＫ １３．８８ｃｄ ０．４０５ｂ ６．３ ３．３３５ｂ ８．６７２ｄ １２．００７ｂ ０．４９１ｃ １．６２０ｄ ２．１１１ｄ ０．７０６５ｃ

　　注：经Ｄｕｎｃａｎｓ测验，表中数据为３次重复的平均值；数据后不同小写字母表示在０．０５水平下差异显著。

３　讨论

随着设施园艺的迅速发展及人类环保意识的进一步加

深，选择无土基质原料时，以可再生农业有机废弃物资源代替

草炭、岩棉等不可再生自然资源，已成为无土栽培和育苗基质

发展的大趋势［１４］。木薯渣是一种可再生的农业有机废弃物

资源，其营养成分和物理结构使其成为无土育苗基质的优良

原材料，但由于木薯渣容重小、大小空隙比大，单独作为育苗

基质的效果并不理想。本试验将腐熟木薯渣与蛭石等重型基

质材料复配，并用于茄子穴盘育苗。结果表明，当木薯渣 ∶蛭
石＝２～３∶１（体积比）时，其ＥＣ值、ｐＨ值等理化指标完全符
合茄子育苗需要，并具有出苗速度快、出苗率高、生长量大、叶

绿素含量高等优点。
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不同比例沼渣作为覆土材料栽培双孢菇试验
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　　摘要：以沼气发酵的废弃物－沼渣为试验材料，设置６个不同的双孢菇覆土配方，对其理化性状和覆土效果进行
评价，并筛选出１种最适覆土配方（１５％沼渣＋８５％河泥土），其单产可达１０．０８ｋｇ／ｍ２，与对照产量差异不显著，且子
实体中锌、铜、铅、砷、汞、铬、镉、镍８种重金属的含量远低于食用菌中重金属含量检测的国家标准。本研究实现了废
弃物的循环利用，可在规模化沼气发酵的地区推广应用，为生态农业的持续发展提供技术支撑。
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　　近年来，随着我国沼气生产规模的不断增加，沼气发酵后
废弃物（沼渣）的处理问题日趋严峻。目前仅有少量沼渣作

为有机肥被使用，剩余大量沼渣被遗弃堆放于村头田边，极易

造成环境的二次污染［１－３］。

双孢蘑菇（Ａｇａｒｉｃｕｓｂｉｓｐｏｒｕｓ）在栽培过程中易富集环境中
的重金属［４］，而沼气发酵原料中富含鸡粪、牛粪、猪粪等畜牧

粪便，其中重金属含量往往较高；因此，以沼渣作为基质生产

双孢菇，其产品中的重金属含量需要关注。目前，将沼渣用于

食用菌生产的报道较多。赵庆阳等总结出将沼渣用于蘑菇培

养料的栽培技术要点［５］。于海龙等利用沼渣栽培金针菇，筛

选出了较适宜的培养料配方［１］。于海龙等利用沼渣栽培白

黄侧耳，筛选出了较适宜的培养料配方［２］。曹德宾等利用沼

渣药渣优化配制双孢菇基料，在保证产量的基础上达到减少

污染、保护环境的目的［６］。孙效峰等、曹德宾等分别介绍了

不同沼渣作为双孢菇覆土材料及其制备方法，但均未检测子

实体中重金属的含量［７－８］。

目前，生产中的双孢菇覆土材料主要有砻糠河泥土、稻田

土、草炭土等。覆土材料的不同不仅影响双孢菇菌丝的爬土

速度和产量，还会影响双孢菇的采收时期，进而影响产品价格

和种植效益［９］。草炭土是目前最理想的覆土材料，但其属于

不可再生资源且价格昂贵；稻田土、山坡土可作为双孢菇栽培

的覆土材料，但易破坏耕地和山岭，造成水土流失，不符合国

家政策。本研究以北京市密云水库河泥土为基本覆土材料，

添加不同比例的沼渣作为双孢菇覆土材料，检测栽培基质、覆

土材料、子实体中的重金属含量，检验沼渣是否可用作双孢菇

覆土材料，并筛选出适宜的覆土配方，以期拓宽沼渣的利用渠

道，减轻对环境的压力。

１　材料与方法

１．１　供试菌种
双孢蘑菇（Ａｇａｒｉｃｕｓｂｉｓｐｏｒｕｓ）Ａ１５栽培种购自美国 Ｓｙｌｖａｎ

公司。

１．２　材料
１．２．１　覆土材料　沼渣由北京市大兴沼气站提供，主要为鸡
粪发酵产物，经４０ｄ以上的堆积发酵，每隔１０ｄ翻堆１次。
河泥土采自北京市密云水库。上述供试材料均采用干材料测

定其理化性状。

１．２．２　培养料　试验用培养基的主要原料为小麦秸秆和鸡
粪，添加尿素、硫铵、石膏等辅料，按碳 ∶氮＝３３∶１进行混合
堆制，于发酵隧道进行一次发酵，并转入培养车间进行培养料

的二次发酵。

１．３　试验设计
进行覆土配方的单因素试验，利用沼渣为基质添加不同

比例（２５％、４０％、５５％、７０％、８５％、１００％）的河泥土，设置６
个处理（表１），调节ｐＨ值，制作覆土材料。以纯河泥土（Ｔ１，
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