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　　我国是茶树的原产国，茶树品种资源丰富，茶树品种是构
成茶叶自然品质的重要因素，对成茶的品质以及茶叶的适制

性有着重大的影响［１］，且制约茶叶的加工生产，利用茶树品

种优势开发名优茶已成为我国茶叶产业发展的主要趋势。江

苏省句容市有茶园２４６７ｈｍ２以上，主要以嫩小春茶为原料
生产茅山长青、金山翠芽、翠眉等绿茶，近年来，已从浙江、福

建等茶区引进了一些无性系良种，但是，无性系良种比率仍然

不高［２］，且目前对引进良种的物候期和茶叶品质缺乏系统的

研究，导致了不少茶农在选择良种时带有不同程度的盲目性。

本试验对江苏省茶博园引种自安徽、湖南、福建、四川、浙江和

江苏的１４个无性系良种进行了新梢物候期、芽叶性状、主要
生化成分的初步研究，以期为实现茶树品种早、中、晚合理搭

配；为引种适合江苏句容茶区生产特点、栽培条件及自然环境

的优质无性系良种茶树提供依据。

１　材料和方法

１．１　试验材料
试验茶园为句容市江苏茶博园百茶园（１１９°１０′３１″Ｅ，

３１°５７′４″Ｎ），位于苏南宁镇丘陵地区，平均海拔在１０～１５ｍ，
全年降水量８００～１２００ｍｍ，年均温１３～１６℃，属北亚热带季
风气候。

２０１５年４月上旬采摘１４个品种茶树鲜叶（１芽２叶），
１２０℃杀青５～６ｍｉｎ，８０℃烘至恒质量，制成干茶，粉碎，过
６０目筛。

表１　茶树品种及原产地

品种 原产地 纬度（北纬） 经度（东经）

锡茶５号 江苏宜兴 ３１°１９′３１″ １１９°４９′１７″
苏茶１号 江苏宜兴 ３１°１９′３１″ １１９°４９′１７″
多抗香 安徽休宁 ２９°４７′３３″ １１８°１１′２８″
凫茶２号 安徽休宁 ２９°４７′３３″ １１８°１１′２８″
玉笋 湖南安化 ２８°２２′５０″ １１１°１３′５″
槠叶齐 湖南安化 ２８°２２′５０″ １１１°１３′５″
福鼎大毫 福建福鼎 ２７°１９′５０″ １２０°１３′４１″
福云６号 福建福安 ２７°５′４１″ １１９°３９′２４″
特早２１３ 四川名山 ３０°４′３２″ １０３°６′５３″
蜀永３０７ 四川名山 ３０°４′３２″ １０３°６′５３″
龙井长叶 浙江淳安 ２９°３７′２″ １１９°２′５９″
碧云 浙江淳安 ２９°３７′２″ ２９°３７′２″
乌牛早 浙江淳安 ２９°３７′２″ ２９°３７′２″
龙井４３ 浙江淳安 ２９°３７′２″ ２９°３７′２″
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１．２　试验方法
１．２．１　萌芽期调查　观察春梢单芽初展期、１芽１叶初展
期、一芽两叶初展期。从芽萌动开始，每隔３ｄ观察１次，各
个物候期以３０％观察芽达到该物候期为标准。
１．２．２　茶芽性状调查　待每个品种小区里茶树新梢长到１
芽２～３叶时，随机量取各品种茶树１芽１叶的芽长和新梢枝
条的分枝角度，各取３次以上取平均值，并在小区内随机采下
１００个相同展叶数的新芽（１芽１叶）混合，称质量，取３次取
平均值。芽叶（１芽１叶）密度的测定方法为在试萌发的芽叶
个数，试验区随机选取３个３０ｃｍ×３０ｃｍ样方蓬面内观察计
数，计算出样方中１芽１叶数量［３］。

１．２．３　茶叶生化成分测定　游离氨基酸总量测定：参照ＧＢ／
Ｔ８３１４—２００２《茶　游离氨基酸总量测定》的茚三铜比色法；
茶多酚总量测定：参照 ＧＢ／Ｔ８３１３—２００２《茶　茶多酚测定》
的酒石酸亚铁比色法；咖啡碱含量测定：参照 ＧＢ／Ｔ８３１２—
２００２《茶　咖啡碱测定》的紫外分光光度计法；可溶性糖测
定：采用蒽酮比色法［４］。

１．３　数据处理
数据处理采用 ＳＰＳＳ１８．０统计软件，作图采用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ

Ｅｘｃｅｌ２００３。

２　结果与分析

２．１　新梢物候期
物候期的观察结果如表２所示。１叶初展期特早２１３比

对照早１４ｄ，乌牛早比对照早 １２．５ｄ，锡茶 ５号比对照早
１２ｄ，多抗香比对照早 １０．５ｄ；龙井 ４３比对照早 ９ｄ；蜀永
３０７、玉笋比对照早了６ｄ；苏茶１号、福云６号、凫茶２号、龙
井长叶、碧云比对照早了２～４ｄ；槠叶齐１叶初展期与对照相
同；福鼎大毫茶比对照迟３．５ｄ。

表２　茶树新梢物候期比较

品种
新梢物候期与ＣＫ相差（ｄ）

单芽初展期 １叶初展期 ２叶初展期
锡茶５号 －１６．０ －１２．０ －７．５
苏茶１号 －２．０ －４．０ －３．０
多抗香 －１８．０ －１０．５ －７．０
凫茶２号 ２．０ －３．０ －８．０
玉笋 －２．５ －６．０ －４．０
槠叶齐 －１．０ ０．０ ０．０
福鼎大毫茶 ７．０ ＋３．５ －２．０
福云６号 ０．０ －４．０ －９．０
特早２１３ －１４．０ －１４．０ －１２．０
蜀永３０７ －２．５ －６．０ －６．０
龙井长叶 －２．０ －３．０ －３．０
碧云 ２．５ －２．０ －３．５
乌牛早 －１６．５ －１２．５ －１３．０
龙井４３ －２．０ －９．０ －５．０

　　注：以福鼎大白茶为对照，表中值为试验品种与对照品种萌芽期
之差，“－”表示比对照早。

２．２　茶芽性状的差异
由表３可以看出，各茶树品种间芽茶性状有差异。１４个

茶树品种百芽质量变化幅度为７．８１～１７．２４ｇ，福鼎大毫茶百
芽质量最大，为１７．２４ｇ，龙井长叶百芽质量最小，７．８１ｇ；芽
长的变化幅度为３．２８～４．４６ｃｍ，福鼎大毫茶茶芽最长，为
４．４６ｃｍ，槠叶齐茶芽最短，为３．２８ｃｍ；芽密度的变化幅度为
１３．９９～３５．０１个／０．０９ｍ２，福云 ６号芽密度最大，为
３５．０１个／０．０９ｍ２，福鼎大毫茶芽密度最小，为 １３．９９个／
０．０９ｍ２；分枝角度的变化幅度为３７．４０°～５５．６０°，玉笋的分
枝角度最大，为 ５５．６０°，锡茶 ５号的分枝角度最小，为
３７．４０℃；节间长度的变化范围２．３８～５．０８ｃｍ，玉笋节间最
长，为５．０８ｃｍ，槠叶齐节间最短，为２．３８ｃｍ。

表３　茶树新梢茶芽性状

品种
百芽质量

（ｇ）
芽长

（ｃｍ）
芽密度

（个／０．０９ｍ２）
分枝角度

（°）
节间长度

（ｃｍ）

锡茶５号 １１．３９±０．２１ｆ ３．７７±０．１９ｂｃｄｅ ３１．９９±１．１６ａ ３７．４０±４．７５ｃ ３．４６±０．１１ｂｃｄ
苏茶１号 １０．８０±０．１４ｇ ３．３８±０．１３ｄｅ ３３．９９±２．０９ａ ３９．２０±１．４６ｃ ３．６０±０．１８ｂｃ
多抗香 １７．０６±０．２１ａ ３．９５±０．０５ａｂｃｄ ２３．３３±２．７３ｂ ４０．８０±２．６５ｃ ２．４６±０．０９ｅｆ
凫茶２号 １２．０１±０．０９ｅ ３．４５±０．１６ｄｅ １９．３３±０．８８ｂｃ ４０．４０±３．０６ｃ ３．５２±０．１６ｂｃｄ
玉笋 １５．０６±０．０６ｂ ４．０６±０．２７ａｂｃ ２３．６６±１．７７ｂ ５５．６０±３．２３ａ ５．０８±０．３３ａ
槠叶齐 ８．３６±０．２５ｉ ３．２８±０．１２ｅ １４．６６±１．７７ｃ ４２．４±３．４４ｂｃ ２．３８±０．２７ｆ
福鼎大毫茶 １７．２４±０．１６ａ ４．４６±０．３５ａ １３．９９±１．１６ｃ ４５．４±１．４４ｂｃ ３．２６±０．３６ｂｃｄ
福云６号 １４．８０±０．１０ｂ ３．７２±０．２０ｂｃｄｅ ３５．０１±１．１５ａ ３９．４０±２．６８ｃ ２．８６±０．２７ｃｄｅｆ
特早２１３ １２．６２±０．２７ｄ ３．５３±０．１２ｃｄｅ ２４．６６±２．０４ｂ ５０．２±１．９１ａｂ ３．１６±０．３０ｂｃｄｅ
蜀永３０７ １２．３±０．０５ｄｅ ３．５５±０．１６ｂｃｄｅ １７．０１±１．１５ｃ ４０．４０±２．５０ｃ ３．４２±０．１８ｂｃｄ
龙井长叶 ７．８１±０．１１ｊ ３．５７±０．１７ｂｃｄｅ １７．３４±１．４４ｃ ４０．４０±１．８６ｃ ２．３８±０．１７ｆ
碧云 １１．３３±０．１６ｆ ３．６１±０．１６ｂｃｄｅ ２３．３２±１．４６ｂ ４０．４０±２．２９ｃ ３．３２±０．３８ｂｃｄ
乌牛早 ９．６９±０．２４ｈ ３．８５±０．１７ｂｃｄｅ １４．９９±１．７４ｃ ４３．２±１．９３ｂｃ ３．８０±０．１５ｂ
龙井４３ １３．２０±０．１６ｃ ４．１３±０．１２ａｂ １７．６８±１．７６ｃ ５５．００±３．４５ａ ２．７６±０．１７ｄｅｆ
福鼎大白茶（（ＣＫ） ８．６４ ２．９４ １１．９７ ３７．４０ ３．４８

２．３　春茶生化成分比较分析
由表４可以看出，１４个试验茶树品种春季茶叶的氨基

酸、茶多酚、咖啡碱以及多糖含量的差异极显著。氨基酸含量

范围为１．６５％～３．０３％，特早２１３最高，龙井长叶最低；茶多
酚１８．０１％ ～３４．３１％，玉笋最高，龙井长叶最低；咖啡碱

２．９８％～３．９０％，凫茶 ２号最高，龙井长叶最低；多糖
３．４０％～４６９％，玉笋最高，多抗香最低。
２．４　酚氨比比较分析

由图１可以看出，１４种茶树品种之间酚氨比有差异，其变
化范围在７．５１～１５．８０之间。玉笋的酚氨比最高，为１５．８０，
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表４　春茶生化成分 ％　

品种 氨基酸 茶多酚 咖啡碱 多糖

锡茶５号 ２．６９±０．５５ａｂｃｄ ２２．０１±２．１１ｆ ３．０４±０．０６ｆｇ ３．５８±０．１３ｆｇ
苏茶１号 ２．９７±０．０７ａ ２５．８１±０．９８ｃｄｅ ３．１２±０．０６ｅｆｇ ４．５０±０．２７ａｂ
多抗香 ２．６３±０．０５ｂｃｄ ２４．５９±０．７９ｄｅｆ ３．６０±０．１７ｂｃ ３．４０±０．０６ｇ
凫茶２号 ３．０１±０．０４ａ ３０．７７±１．９９ｂ ３．９０±０．１３ａ ３．７２±０．１３ｅｆｇ
玉笋 ２．１７±０．１３ｅ ３４．３１±１．１６ａ ３．４７±０．１４ｂｃｄ ４．６９±０．５１ａ
槠叶齐 ２．７３±０．０３ａｂｃｄ ２７．７０±０．４６ｃ ３．５４±０．１０ｂｃ ３．８２±０．１２ｄｅｆ
福鼎大毫茶 ２．７４±０．１１ａｂｃ ２３．５３±０．５３ｅｆ ３．３８±０．２８ｃｄ ４．４５±０．１１ａｂｃ
福云６号 ２．５７±０．０７ｂｃｄ ２６．９２±１．２９ｃｄ ３．２７±０．０３ｄｅｆ ３．７６±０．０８ｅｆｇ
特早２１３ ３．０３±０．０８ａ ２２．７７±０．２０ｆ ３．４２±０．１７ｃｄ ４．４４±０．０３ａｂｃ
蜀永３０７ ２．４９±０．０６ｃｄ ２６．１４±０．４６ｃｄｅ ３．７０±０．０５ａｂ ４．０５±０．０２ｃｄｅ
龙井长叶 １．６５±０．１７ｆ １８．０１±３．６８ｇ ２．９８±０．１３ｇ ４．４３±０．２９ａｂｃ
碧云 ２．７０±０．１２ａｂｃｄ ２６．１２±１．８７ｃｄｅ ３．２６±０．１８ｄｅｆ ４．３７±０．２５ａｂｃ
乌牛早 ２．４０±０．１０ｄｅ ２４．５１±１．０９ｄｅｆ ３．３６±０．０１ｃｄ ４．３５±０．０６ａｂｃ
龙井４３ ２．８３±０．１７ａｂ ２５．８１±０．６０ｃｄｅ ３．２９±０．０６ｄｅ ４．１６±０．３３ｂｃｄ
福鼎大白茶（ＣＫ） ２．５２ ２３．３２ ３．２８ ４．１２

特早２１３的酚氨比最低，为７．５１。酚氨比
!

８的有１个品种，酚
氨比在８～１５之间的有１２个品种，酚氨比＞１５的有１个品种。

３　讨论

３．１　萌芽期
在句容特早２１３、乌牛早、锡茶５号、多抗香、龙井４３、蜀

永３０７、玉笋为特早生种；苏茶１号、福云６号、凫茶２号、龙井
长叶、碧云、槠叶齐为早生种；福鼎大毫茶为中生种。与已有

的报道［５－６］相比较，部分品种的萌芽期在句容茶博园发生了

变化。引种自安徽的中生种多抗香、江苏无锡的早生种锡茶

５号，四川的中生种蜀永３０７、湖南的早生品种玉笋萌芽期都
提前，达到特早生水平；引种自浙江的中生种碧云萌芽期提前

达到早生水平。引种福建省福鼎县早生型福鼎大毫茶的萌芽

期则推迟到中生型水平。我们推测茶树萌芽期的提早或推迟

可能受当地的气候、土壤条件、茶园施肥等因素影响。

特早生种特早２１３、乌牛早、龙井４３仍维持特早生性状；
早生种苏茶１号、福云６号、凫茶２号、龙井长叶、槠叶齐仍维
持早生性状。

３．２　茶芽性状
百芽质量是反映芽头品质的重要指标，百芽质量越高内

含物就越丰富，芽头品质就越好，制成的茶品质也会更好。芽

叶长度和密度直接影响茶园产量的高低，由表２可见，茶树品
种对百芽质量、芽叶长度、芽密度影响差异显著。对照品种福

鼎大白茶的百芽质量、芽长、芽密度分别为８．６４ｇ、２．９４ｃｍ、

１１．９７个／０．０９ｍ２。与对照相比较，槠叶齐、龙井长叶的百芽
质量低于对照，分别为８．３６、７．８１ｇ，分别比对照低了０．２８、
０．８３ｇ；１４个品种的芽长以及芽密度均高于对照。综合百芽
质量、芽叶长度、芽密度这３个指标，１４个茶树品种均适合在
句容茶博园种植。

由表２可见，不同茶树品种间分枝角度、分枝长度有着显
著差异。了解茶树分枝角度及节间长度可以为机械化采摘茶

园树冠培养提供理论依据。

３．３　生化成分
茶叶中的主要化学成分包括氨基酸、茶多酚、咖啡碱、水

分、糖类、蛋白质等，其中氨基酸、茶多酚、咖啡碱对绿茶品质

影响很大，各成分相互作用共同影响绿茶品质［７］。在所有氨

基酸种类中，茶氨酸是影响名优绿茶鲜爽度的主要成分，能够

提高茶叶的鲜味并且降低茶叶的苦涩味［８－９］。名优绿茶中氨

基酸含量约占茶叶干物质含量的１％～４％［１０］，且氨基酸含量

越高茶汤的滋味越鲜爽可口，本研究中１４个品种茶树的氨基
酸含量范围１．６５％～３．０３％，符合名优绿茶品质的标准。锡
茶５号、苏茶１号、多抗香、凫茶２号、槠叶齐、福鼎大毫茶、福
云６号、特早２１３、碧云９个品种的氨基酸含量均高于对照，
适合引种推广，但与已有的报道［１１－１４］相比较，不同茶树品种

在其原产地及其他引种地制成春茶的氨基酸含量都有差异。

我们分析这是因为不同茶区的生态环境、气象因子、制茶工

艺、设施栽培等因素对春茶的氨基酸含量都有着重要的影响。

茶多酚是由一些多酚类化合物如儿茶素、黄酮、酚酸等所

组成，其中儿茶素的含量一般占茶多酚总量的 ７０％ ～
８０％［１５］。随着茶树品种、地区、季节、肥培管理以及茶叶老嫩

等的不同，制成茶叶茶多酚含量会有差异，但有研究表明茶多

酚含量虽然受环境的影响会有所变化，主要还是受品种遗传

特性的控制［１６］。对于绿茶茶叶品质，茶多酚含量太高，易产

生苦涩味，与对照相比较，除了引种自湖南的玉笋和安徽的凫

茶２号春茶的茶多酚含量偏高（分别为 ３４．３１％、３０７７％）
外，其他引种的茶树制成春茶的茶多酚含量范围为１８０１％～
２７．７０％，茶多酚含量较低或适中，龙井长叶的茶多酚含量为
１８．０１％，比引种在四川茶区的龙井长叶制成春茶茶多酚含
量［１３］降低了２３．６２％。对无性系良种茶树的引种，除了参考
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茶多酚这一引种指标，还要综合引种后制成春茶的其他品质

成分。

咖啡碱是茶叶重要的滋味物质，易溶于热水，对茶叶品质

影响较大，绿茶中的苦味往往与咖啡碱含量偏高有关［１７－１８］，

名优绿茶咖啡碱含量一般为２．５％～５．１％，江苏省名优茶的
咖啡碱含量约为 ３．８％［１９］，本研究中咖啡碱含量范围为

２．９８％～３．９０％，与对照相比较，咖啡碱含量变化范围不大，
但普遍低于江苏省名优绿茶的咖啡碱含量，由于咖啡碱茶汤

滋味中主要体现苦味刺激，因此，低咖啡碱含量对茶叶滋味的

醇化起着重要的作用。就咖啡碱含量而言，这１４种无性系良
种适合引种江苏句容。

多糖的含量约占２％～４％，可溶性糖在制茶过程中与氨
基酸、多酚类化合物等相互作用，参与茶叶香气的形成，使茶

叶具有“花香”“蜜糖香”“焦糖香”等香气［２０］。茶汤中的甜醇

味物质也主要是可溶性糖，１４个品种茶树可溶性糖含量为
３．４０％～４．６９％，含量适中。

酚氨比作为品种适制性的生化指标，普遍认为，酚氨比小

于８适制绿茶；在 ８～１５之间红绿茶兼制；大于 １５适制红
茶［２１］。对于名优绿茶，酚氨比≤１１，酚氨比越低，茶汤的滋味
越鲜纯［１９］。这１４个品种中，只有玉笋的酚氨比大于１１，为
１５．０８，其他１３个品种茶树制作茶叶的酚氨比均达到制作名
优绿茶的酚氨比。锡茶 ５号、苏茶 １号、福鼎大毫茶、特早
２１３、龙井４３的酚氨比均低于对照福鼎大白茶的酚氨比；多抗
香、碧云的酚氨比分别只比对照高了１％、４％。而且这７个
品种氨基酸含量较高，茶多酚和咖啡碱含量较低，可溶性糖含

量适中，所以这７个品种茶树制成春茶的品质较突出。

４　结论

从茶树的萌芽期、茶芽性状以及茶叶生化成分这３个方
面分析，引种种植在句容茶博园品种园中的１４个茶树品种除
了玉笋外均适合在句容当地推广种植，且锡茶５号、苏茶１
号、福鼎大毫茶、特早２１３、龙井４３、多抗香、碧云这７个品种
茶树制成春茶的品质突出。因为本研究只是作为引种无性系

良种的初步探究，在推广种植的同时要考虑茶苗的抗寒、抗冻

能力。在推广种植的同时还要考虑到茶树的特早芽种、早芽

种、中芽种以及晚芽种的合理搭配，以避开采摘高峰，缓解采

茶时劳动力资源不足问题，并延长名优茶采摘生产时间。

茶叶的主要化学成分除了与茶树的品种相关外，还与当

地的气候条件、茶树的栽培模式、茶叶制作工艺、施肥等因素

相关。所以在引种推广种植时，还要考虑到当地实际的栽培

生产条件。
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