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　　摘要：以橘黄色长寿花（Ｋａｌａｎｃｈｏｅｂｌｏｓｓｆｅｌｄｉａｎａ）为材料，设置不同电导率（ＥＣ值）的肥水处理，研究肥水 ＥＣ值对
长寿花扦插苗生根、成长、开花的影响。结果表明：肥水ＥＣ值对长寿花扦插繁殖具有显著影响，合理调节肥水ＥＣ值，
是建立高效、节能的长寿花规模化生产体系的关键。
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　　长寿花（Ｋａｌａｎｃｈｏｅｂｌｏｓｓｆｅｌｄｉａｎａ）别称矮生伽蓝菜、寿星
花，是景天科伽蓝菜属多年生肉质植物，原产马达加斯加［１］。

花色分为红色、粉红、黄色、白色等，花期为冬春两季，是集观

叶、观花为一体的优良花卉。近年来，长寿花新品种层出不

穷，形态各异，深受人们喜爱。橘黄色长寿花受到众多消费者

的青睐［２］，但关于橘黄色长寿花栽培技术研究较少［３］。笔者

研究肥水电导率（ＥＣ值）对橘黄色长寿花生长的影响，以期
建立简易、高效、节能的长寿花栽培技术体系，为规模化生产

长寿花奠定基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料
以江苏徐淮地区淮阴农业科学研究所规模化栽培的长寿

花橘黄色品种Ｈ１２０３为材料。
１．２　试验方法

采用扦插繁殖方法，剪切长度为１５ｃｍ的插穗植入花盆
中，以笔者所在研究所自制的花卉蔬菜育苗基质作为营养土。

试验在笔者所在研究所高档温室中进行，冬季最低温度１５℃，
夏季最高温度２８℃，光照、湿度等条件满足长寿花的正常生长
要求。选取１００盆只有１个顶芽的扦插苗进行肥水试验，施用
长寿花专用肥料（中美合资山东嘉斯顿肥业有限公司），根据

试验需要分为５组（表１），每组２０盆，稀释高浓度肥水溶液，
搅拌后测定达到试验要求，分别施用不同 ＥＣ值肥水，每个月
施肥３次，１０ｄ为１个周期进行施肥管理，施肥时浇透适时补
水，记录植株的生长情况。

表１　不同肥水的ＥＣ值

处理 ＥＣ值（ｍＳ／ｃｍ）
１ ０．５
２ ０．８
３ １．０
４ １．２
５ １．５

１．３　测定指标
１．３．１　根系指标　选取１０株扦插苗，记录其根系数量及根
系长度。

１．３．２　叶片指标　选取１０株扦插苗，记录其叶片数及叶片
长度。

１．３．３　株高、茎粗　选取１０株扦插苗，测量其株高及茎粗。
１．３．４　开花指标　选取１０株开花的试验苗，记录其花枝数、
花朵数、株高、蓬径等指标，并根据园林植物育种学品种评价

方法［４］，对其观赏性、生产性、花期长短、市场认同度等指标

进行综合评分（表２）。

表２　各要素占整体的权重

要素 要素权重（％） 指标 指标权重（％）
观赏性 ５５ 花数 １５

花序 １０
花色 １０
花大小 １０
株型 １０

生产性 ２５ 抗性 １０
适应性 １５

花期 １０
市场认可度 １０

　　除每周测定１次根系数据外，其他数据均于每月中旬测
定１次，取平均值。叶片长度为主茎由下而上４张叶的平均
值；株高为盆土以上的植株高度；茎粗取１０株种苗累计总和。

２　结果与分析

２．１　长寿花扦插苗的生长过程
长寿花茎条扦插后，经过３周左右的适应期，开始正常生

长。从茎节处生出３～４条主根，之后不断生长，衍生出大量
须根，并扩散至整个花盆中。叶片对生，每段茎节长１ｃｍ左
右，顶端由６～８张叶组成，不断拔高并生出新叶。顶端向下
的若干茎节处有规律地生出分枝，至少２枝；分枝对生，复制
主茎的生长方式。主茎及分枝逐渐增粗，株高、蓬径缓慢增

加。冬春两季从茎节处抽出花枝，花枝对生；花枝上陆续生出

分枝，分枝对生；分枝上生出花朵，花朵对生，形成花头，每个

花头由６～８朵花组成，具有较高的欣赏价值。
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２．２　不同ＥＣ值肥水对长寿花根数的影响
由图１可见，长寿花扦插初期，当肥水 ＥＣ值小于１．０时

更容易生根；８周后，由于植株逐渐适应了肥水环境，处理４、
处理５逐渐超过处理１、处理２、处理３，可见高浓度肥水对根
系生长具有促进作用；１０周后，主根数量增长变缓，同时生出
大量须根，根系加速增长，数据统计变的困难。

　　由图２可知，低ＥＣ值组合生根占优势，７周后处理２超
过处理１，处于领先位置，由于主根长度受到花盆的影响，长
至６ｃｍ左右即降低了生长速度，大量须根生出，呈扩散状态，
与土壤基质结合。高ＥＣ值组合根的粗壮度及后期须根质量
均明显强于低ＥＣ值试验组。

２．３　不同ＥＣ值肥水对长寿花叶片数的影响
由图３可见，扦插苗生长的前４个月，叶片数量增加较为

缓慢。６个月后，大部分植株生出了分枝并加速生长，导致叶
片数大量增加，适宜 ＥＣ值的肥水对长寿花分枝的生长有较
大的促进作用，ＥＣ值过高或过低都会影响分枝的生长。

　　由图４可见，ＥＣ值对叶片长度的影响差异不明显。在植
株正常生长的情况下，叶片长度与植株的生长势关系不大，与

品种的基因型有关。

２．４　不同ＥＣ值肥水对长寿花株高、茎粗的影响
由图５可见，ＥＣ值对长寿花的株高影响较大，由于植株

生长后期对肥水的需求较大，低 ＥＣ值的肥水不能满足植株
生长的需要，ＥＣ值在１．０～１．２范围内较为理想。

　　由图６可知，ＥＣ值对长寿花茎粗的影响差异不明显。从
分枝茎粗来看，当 ＥＣ值在１．０～１．２范围内时，植株的分枝
较多，蓬径较大。

２．５　不同ＥＣ值对长寿花开花的影响
从表３可以看出，不同ＥＣ值处理对长寿花花枝数、花朵

数、蓬径、株高的影响差异极显著。各处理内部花枝数差异不

明显，花朵数、株高差异显著。肥水ＥＣ值对长寿花的商品性
影响较大，可见长寿花的物质准备越充分，分枝越多，蓬径越

大，株型越健壮。在开花期加强肥水管理，提高肥水 ＥＣ值，
分枝可以抽出更多的花枝与花朵，花头层次更加庞大，观赏价

值较高。

表３　不同ＥＣ值对长寿花开花的影响

ＥＣ值 花枝数

（条）

花朵数

（朵）

蓬径

（ｃｍ）
株高

（ｃｍ） 综合评分

０．５ ２．８ ８９．６ １５．６ ２６．７ ４０
０．８ ３．６ １１５．２ １８．６ ３０．５ ５５
１．０ ５．６ ２４０．８ ２０．１ ３５．６ ６５
１．２ ６．６ ２６８．８ ２６．８ ３９．６ ８５
１．５ ５．２ ２７８．６ ２３．３ ４０．２ ８０
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３　结论与讨论

长寿花生命力强，容易扦插，在没有根系或根系不发达的

情况下，也能长时间维持植株的正常生长［５］。本试验使用的

肥料与基质能较好地满足扦插苗的生长，在整个试验过程中，

未出现因肥水ＥＣ值过低或过高而产生植株损伤的情况，体
现了长寿花适应性强、容易栽培的特点。在长寿花生根时期，

ＥＣ值应控制在０．８以下；当植株进入物质积累阶段，此时应
大幅提高肥水ＥＣ值，保持在１．２以上，持续施肥３～５个月；
当植株积累了大量营养物质后，分枝开始迅速生长，此时将

ＥＣ值降低至１．０～１．２范围内，可以对分枝的生长起到促进
作用；当植株开始生殖生长时，大量花枝消耗了储备的营养物

质，此时肥水ＥＣ值应维持在１．５左右，直至花期结束或者再
次剪切茎条进行扦插繁殖。应该合理利用资源，从高效、节能

的角度建立长寿花扩繁体系，不能因为长寿花容易栽培而忽

略了肥水管理。
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　　摘要：为提高枯木资源在景观营造中的观赏及文化效益，以云南省大理洱海枯木景观作为评价对象，收集２６张具
有典型代表性的枯木景观照片，采用美景度评判法（ｓｃｅｎｉｃｂｅａｕｔｙｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，简称ＳＢＥ法）和多元线性回归进行
综合分析。结果表明，枯木布置位置的贡献率最大，达４１．３０％；其次为枯木生命状态、水生植物、原枯木种植形式，贡
献率在１０．００％以上；枯木树形艺术性、枯木状态、植物层次等要素对其影响较小，贡献率分别为６．３３％、５．５２％、
５．４２％。在分析各景观要素贡献率和美景度模型中方程构建的基础上，提出了洱海枯木构建的技术要点，包括枯木布
置位置、枯木种植形式、枯木艺术形态以及植物配置等枯木景观构建技术。
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　　枯树是指即将枯死或已枯未朽的树木，它是一种生命结
束后仍可称其为风景的美。在过去园林景观建设中，设计师

通常将枯死的树木、死干等清除，忽视了枯木在景观中的运用

价值。随着风景园林事业的高速发展，枯木在园林景观中的

运用也越发广泛［１］，如南通园博园、千岛湖公园、西安世园会

等对枯木的运用。而国内外相关研究主要集中在枯木在生态

系统中的作用、艺术美学及应用等［２－５］，虽能为枯木的高效利

用提供相关参考和借鉴，但对枯木为主的景观构建元素进行

美景度评价的相关研究却仍无报道。景观评价是风景资源系

统研究的中心问题之一，也是风景资源管理系统的重要环

节［６］，对枯木进行的景观评价也是风景质量评价的一部分。

景观资源的美学评价在国内外已有相当长的历史，但众多研

究都是针对自然风景资源、城市人工植被等［７－１０］展开的，以

枯木为评价对象的研究鲜有报道。

美景度评判法（ｓｃｅｎｉｃｂｅａｕｔｙｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ，简称ＳＢＥ），是由
Ｄａｎｉｅｌ等１９７６年提出的，被认为是风景评价中最严密和精确
的方法［１１］。本研究以大理洱海湖边的枯木景观为研究对象，

对洱海进行实地考察、照片采集、美景度评判，分析洱海典型

枯木景观美景度高低的原因，根据评价结果提出改善建议及

景观中枯木构建技术要点，以期根据分析结果提出切实可行

的建设方案，为枯木景观的营造和优化提供数据支撑和理论

指导。

１　材料与方法

１．１　研究区概况
洱海位于１００°１９′～１００°２４′Ｅ，２５°６８′～２５°７９′Ｎ，在云南

省大理白族自治州的大理市，北起洱源，为云南省第二大淡水

湖。洱海地区气候温和，年平均气温 １５．７℃，最高气温为
３４℃，最低气温为 －２．３℃，湖水不结冰。年平均降水量
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