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山东省潍坊地区水貂阿留申病血清流行病学调查
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　　摘要：用对流免疫电泳方法对山东省潍坊地区８个水貂规模化养殖场和１３个养殖户的６８２个送检样品进行阿留
申病检测。结果显示：该地区水貂阿留申病平均阳性率为３２．８％，说明潍坊地区水貂阿留申病的感染比较严重。其
中规模化养殖场平均阳性率为３３．３％，散养户阳性率为３２．３％，二者差异不显著；来自诸城市的２６９个血清检样阳性
率为４８．７％，明显高于其他地区，说明诸城市为水貂阿留申病的主要流行地区；对幼龄水貂和成年水貂的阳性检出率
进行比较的结果显示，水貂阿留申病的感染率未见明显的差异。
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　　水貂阿留申病是由阿留申病毒引起的一种慢性传染病，
特征是终生病毒血症、持续感染、全身淋巴细胞增生、血清

γ－球蛋白增多、肾小球肾炎、动脉炎和肝炎［１］，我国动物检

疫中属三类动物疫病［２］。自从上世纪４０年代发现该病，国内
外检测阳性率普遍较高，有的地区甚至可达８０％［３］。水貂阿

留申病可引起水貂死亡，影响种貂繁殖性能和造成毛皮质量

下降。

山东省潍坊地区近几年水貂养殖规模逐年扩大，在很多

县区已成为农民增收、致富的主要养殖项目之一，形成了一重

大产业，既有规模化的养殖场，也有管理粗放的小规模散养

户。在大规模、爆发式扩种形势下，存在着市场波动、品种不

良、管理水平差、繁殖性能低等问题，其中水貂阿留申病的危

害在本地自养殖水貂开始就一直存在，严重影响水貂养殖

效益［４］。

阿留申病常用检测方法有碘凝集试验、对流免疫电泳试

验、免疫复合物检测法、ＰＣＲ方法等。本研究采用对流免疫
电泳方法对潍坊地区水貂群进行阿留申病检测，以了解当地

阿留申病的感染情况及危害程度，为养殖场水貂引种检疫提

供参考依据，指导当地水貂阿留申病的防控。

１　材料与方法

１．１　病料来源
山东省潍坊地区８个水貂规模化养殖场和１３个养殖户

的６８２个随机血清样本。具体采样情况见表１。
１．２　仪器与器材

电泳仪（北京市六一仪器厂，ＤＹＹ－５型）、台式离心机
（长沙英泰仪器有限公司，ＴＤ４型）、电泳槽（上海天能科技有
限公司，ＨＥ－１２０型）、塑料毛细采血管、微量可调移液器及
配套吸头、打孔器等。

表１　潍坊地区水貂阿留申病检测采样表

地区 场区
样品数量

（个）

成年水貂

（
!

１２月龄）
幼龄水貂

（
"

８月龄）

诸城 养殖场Ａ ５０ ２５ ２５
养殖场Ｂ ５０ ２５ ２５
养殖场Ｃ ５０ ２５ ２５
养殖户 １１９ ６８ ５１

安丘 养殖场Ｄ ５０ ２５ ２５
养殖户 ８８ ４８ ４０

昌邑 养殖场Ｅ ５０ ２５ ２５
坊子 养殖场Ｆ ５０ ２５ ２５

养殖户 ７５ ４０ ３５
奎文 养殖场Ｇ ５０ ２５ ２５
临朐 养殖场Ｈ ５０ ２５ ２５
合计 ６８２ ３５６ ３２６

１．３　试剂
诊断试剂：水貂阿留申病对流免疫电泳试验抗原（批号：

２０１３０９１５）购自吉林特研生物技术有限公司，标准阳性血清、
阴性血清均由农业部动物检疫所提供；电泳缓冲液：巴比妥钠

缓冲液（三羟甲基氨基甲烷６．００５ｇ，巴比妥钠１０．３１ｇ，叠氮
钠０．２ｇ，各加入适量二级水溶解后，用盐酸将 ｐＨ值调至
８．５～８．６，最后用二级水定容至１０００ｍＬ）；０．８％琼脂糖：称
取琼脂糖（电泳级）０．８ｇ，加入５０ｍＬ蒸馏水中，水浴煮沸溶
化，再加入Ｔｒｉｓ－巴比妥钠缓冲液５０ｍＬ，趁热注板。
１．４　血清采集

趾尖采血，用塑料毛细管收集血液，经３０００ｒ／ｍｉｎ离心
３～５ｍｉｎ，获得待检血清。
１．５　对流免疫电泳试验

根据ＳＮ／Ｔ１３１４—２００３《水貂阿留申病对流免疫电泳操
作规程》［５］进行操作。

１．５．１　铺板　吸取已溶化并冷却到７０℃左右的０．８％琼脂
糖缓冲液，均匀地铺于玻璃板上，琼脂厚度约为３ｍｍ。
１．５．２　打孔与封底　将已凝固的琼脂糖凝胶板放在打孔模
板上打孔，孔径为３ｍｍ，孔间距为４ｍｍ。将打好孔的凝胶板
在乙醇灯外焰上加热封底。
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１．５．３　加样　将被检血清按照编号顺序用移液器从左向右
逐份加到靠阳极端孔内，阴极端孔加入抗原，均以加满孔但不

外溢为度。同时，每块板须设阳性和阴性血清对照。

１．５．４　电泳　将电泳槽两侧加满电泳缓冲液，将加样完毕的
琼脂糖凝胶板平放于电泳槽架上，接通电源电泳，电压在

９０Ｖ左右，电泳３０～６０ｍｉｎ后判定结果。

２　结果与分析

２．１　规模化场与散养户水貂被检血清的检测结果对比
表２数据显示，规模化养殖场水貂阿留申病阳性率为

１８％～５２％，平均阳性率为３３．３％，散养户阳性率为３２．３％，
经统计分析，规模化场与散养户差异不显著（Ｐ＞０．０５），说明
水貂阿留申病的感染率与饲养规模大小无关。

表２　规模化养殖场与散养户水貂阿留申病血清检测结果对比

养殖类型 养殖场区
采样数量

（个）

阳性数量

（个）

阳性率

（％）

规模化养殖 养殖场Ａ ５０ ２２ ４４
养殖场Ｂ ５０ ２６ ５２
养殖场Ｃ ５０ ２３ ４６
养殖场Ｄ ５０ ９ １８
养殖场Ｅ ５０ １４ ２８
养殖场Ｆ ５０ １８ ３６
养殖场Ｇ ５０ １１ ２２
养殖场Ｈ ５０ １０ ２０
平均 ３３．３

散养 诸城（６个） １１９ ６０ ５０．４
安丘（４个） ８８ １４ １５．９
坊子（３个） ７５ １７ ２２．７
平均 ３２．３

２．２　不同地区水貂被检血清的检测结果
由表３可知，诸城市水貂养殖场和散养户阿留申病阳性

率为４８．７％，其他县区阳性率在１６．７％ ～２８％之间，经统计
分析，诸城与安丘、昌邑、坊子、奎文、临朐５地相比水貂阿留
申病血清阳性率差异显著（Ｐ＜０．０５），说明诸城市为水貂阿
留申病的主要流行地区。

表３　潍坊地区６个县区水貂阿留申病血清检测结果

地区 被检血清数（份） 阳性数量（个） 阳性率（％）
诸城 ２６９ １３１ ４８．７ｂ
安丘 １３８ ２３ １６．７ａ
昌邑 ５０ １４ ２８ａ
坊子 １２５ ３５ ２８ａ
奎文 ５０ １１ ２２ａ
临朐 ５０ １０ ２０ａ

　　注：同列数据后相同小写字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５），不同
小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

２．３　成年貂与幼年貂血清检测结果
由表４可知，３５６只成年貂检出阳性貂１２０只，阳性率为

３３．７％，３２６只幼龄貂检出阳性貂１０４只，阳性率为３１．９％。
经统计分析，成年貂与幼龄貂差异不显著（Ｐ＞０．０５），说明水
貂阿留申病在不同年龄阶段感染率无明显差别。

３　讨论

通过对潍坊地区部分水貂养殖场和散养户的阿留申病毒

感染情况调查，结果发现该地区水貂阿留申病平均阳性率为

３２．８％，这与我国其他一些地方报道的阳性水平相比略微偏
高，但相差不是非常明显，比如２００５年薛强等对青岛一家水貂场
进行检测，４４０只种貂检出阳性水貂１１７只，阳性率为２６．６％［６］；

表４　成年貂与幼年貂阿留申病血清检测结果

年龄
阳性率（％）

诸城 安丘 昌邑 坊子 奎文 临朐 平均

成年貂 ４９（７０／１４３） １７．８（１３／７３） ３２（８／２５） ３０．８（２０／６５） ２４（６／２５） １２（３／２５） ３３．７（１２０／３５６）
幼年貂 ４８．４（６１／１２６） １５．４（１０／６５） ２４（６／２５） ２５（１５／６０） ２０（５／２５） ２８（７／２５） ３１．９（１０４／３２６）

２０１４年陈超然等对威海荣成的２家水貂场用碘凝集试验检
测，“＋＋＋”以上强阳性的占总数的２５．３％［７］，说明我国水貂

养殖集中区域阿留申病普遍存在，而且阳性率均不低。

调查研究水貂规模化养殖场和散养户阿留申病的阳性

率，可以了解阿留申病在规模化饲养与管理水平相对较高的

散养情况下的感染差别，结果表明二者差别不大，说明在目前

的引种状况、疫病防控水平下，阿留申病的传播与饲养规模大

小无关。

诸城市在水貂养殖规模上处于潍坊地区的领先地位，本

次阿留申病检测结果显示，Ａ、Ｂ、Ｃ３个规模化养殖场阳性率
明显高于其他地区，且散养户的阳性率也很高，这恰好反映了

前几年诸城地区水貂引种、炒种的混乱局面，同时也体现了我

国目前水貂养殖现状，即养殖密度越大的地区，环境污染越严

重，疫病防控越困难，造成的经济损失也越大。

本次调查在采样阶段刻意均衡了各场成年水貂与幼龄水

貂的数量，以达到充分了解水貂阿留申病在不同年龄阶段的

感染差异，结果显示，虽然幼龄水貂较成年水貂阳性率偏低，

但差异并不明显，这说明水貂阿留申病的垂直传播不可忽视。

从而，无论本场自留种貂还是外场引种，严格检疫、及时淘汰

阳性种貂至关重要。同时，虽然成年水貂生长期长，但养殖场

（户）在成年阶段一般会对阿留申病症状明显的病貂及早淘

汰，也是差异不明显的一大原因。

在检测方法的选择上，目前广泛使用碘凝集试验法和对

流免疫电泳法。碘凝集试验要求条件低，方便、经济，但由于

凡是造成丙种球蛋白增多的疾病都可以发生碘凝集反应，所

以为非特异性方法，与其他方法相比有一定的欠缺，但在基层

大规模筛查时为比较适合的检测方法［８－９］。对流免疫电泳法

要求的检测设备相对简单，便于操作，检测成本也较低，准确

率高，目前被普遍使用［１０］。ＰＣＲ方法成本太高，无法用于较
大样本数检测，检测结果就不可能反映实际感染情况［１０］。

本试验调查结果表明，潍坊地区水貂阿留申病的感染率

较高，造成的直接或间接经济损失较大，说明大规模扩种，大

量新养殖户涌入，使得对水貂阿留申病的危害认识不足，不清

楚阿留申病检测及淘汰阳性种貂的重要性。由于水貂阿留申
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病无有效治疗方法，现阶段疫苗免疫效果也不是很理想，建议

每年定期检疫２次，特别是在１０、１１月份检测，阳性貂可随季
节皮一起取皮淘汰，需要３～５年的净化，逐渐培养出无阿留
申病健康水貂群。

本次检测在重点养殖区域、采样数量及年龄结构方面进

行综合考虑，旨在充分了解潍坊地区水貂阿留申病的感染分

布与危害程度，为水貂养殖业的健康发展提供指导，为水貂阿

留申病的科学防控提供依据。
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河川沙塘鳢表型性状对体质量影响的通径分析

徐　宇，史杨白，郑啸宇，霍春林
（江苏省淡水水产研究所，江苏南京２１００１７）

　　摘要：测定了５００尾河川沙塘鳢（Ｏｄｏｎｔｏｂｕｔｉｓｐｏｔａｍｏｐｈｉｌａ）体质量、体长、体高、头长、尾柄长、尾柄高、头宽、吻长等
８个性状，计算各性状间的相关系数，采用通径分析方法，以形态性状为自变量，体质量为依变量的通径系数决定系
数，并对各形态性状与体质量的相关性进行分析。结果显示，各形态性状与体质量之间的相关性均达到极显著水平

（Ｐ＜０．０１）；体长对体质量的直接作用最大（０．５１１），剔除通径系数检验中不显著的自变量，利用逐步回归的方法，建
立以体长、体高、头长、头宽、尾柄高为自变量估计体质量的最优多元线性回归方程为：ｙ＝３．７７３ｘ１＋３．９９７ｘ２＋４．１１８ｘ３＋

２．２０６ｘ４＋４．４３１ｘ５－４８．６７６。结果表明，体长、体高、头长、头宽、尾柄高等５个形态性状对体质量直接作用达极显著水平。
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　　河川沙塘鳢（Ｏｄｏｎｔｏｂｕｔｉｓｐｏｔａｍｏｐｈｉｌａ）隶属于鲈形目，是
我国特有的品种，主要分布于长江中下游及沿江各支流、钱塘

江水系、闽江水系，偶见于黄河水系［１］。该鱼个体小，自然资

源量少，但含肉量高、肉味鲜美，深受人们的喜爱，其价格更是

一路攀升，是极具发展潜力的水产养殖新品种。形态性状、体

质量是遗传育种与种苗繁育研究的重要指标。在实际生产

中，活体体质量称量不如形态指标简单准确。因此，分析了解

各形态性状之间的相关性以及与产量之间的关系，可以为遗

传育种提供理论依据。近年来，利用相关分析、通径分析、多

元回归分析等评价生物形态性状与体质量的关系已被广泛应

用于水产生物如鱼［２－７］、虾［８－９］、蟹［１０］、贝类［１１－１２］中。关于鸭

绿沙塘鳢选育研究已有报道［１３］。本研究选取河川沙塘鳢为

试验材料，运用回归分析、相关分析、通径分析方法，评估影响

河川沙塘鳢体质量的主要形态性状，建立估计体质量的最优

回归方程，以期为河川沙塘鳢选育工作提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料
２０１４年７月２０日从江苏省淡水水产研究所禄口基地随

机选取河川沙塘鳢 ５００尾，体质量 １２．８０～６９．６０ｇ，体长
８３９～１８．１８ｃｍ。
１．２　测量方法

８个形态性状（体长、体高、尾柄高、尾柄长、头长、头宽、
吻长、体质量）定义参考文献［１４］。使用游标卡尺测量各长
度性状，精确到 ０．０１ｃｍ；用电子天平测量体质量，精确
到０．０１ｇ。
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