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江淮地区春季湿渍害时空分布特征
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　　摘要：春季湿渍害是江淮地区越冬作物生长的主要农业气象灾害，利用１９６１—２０１０年江苏省与安徽省１５５个县
站逐日气象资料，分析了江淮地区春季湿渍害平均持续时间、平均发生次数、春季湿渍害过程降水量空间分布特征及

不同灾害等级发生次数的时空分布规律。结果表明：春季湿渍害平均发生次数、过程的平均持续时间和累积降水量３
个指标均呈随纬度降低而增加的特征；江淮地区春季湿渍害过程平均持续时间无明显的年际变化，但春季湿渍害过程

发生次数呈减少趋势，而其累积降水量呈增加趋势；轻度湿害（４～６ｄ）发生的次数最多，约占５７．３％，中度湿害（７～
９ｄ）占２５．５％，重度湿害（≥１０ｄ）最少，约占１７．２％。总体看出，江苏、安徽２省轻度湿渍灾害次数在波动减少，中
度、重度湿渍灾害次数总体变化不大。
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　　连阴雨导致的湿渍害是我国农业生产的主要气象灾害之
一，分春季湿渍害和秋季湿渍害。江淮地区春季由于受南方

暖气团和北方冷气团相互作用，在双方势力相当的情况下，经

常会发生连阴雨过程，从而导致大面积湿渍害［１］。春季又是

江淮地区夏收作物（小麦、油菜等）群体发育、产量形成的关

键时节，因此，春季湿渍害是该地区夏收作物产量低而不稳的

最主要诱因［２－４］。

近年来，国内外学者在湿渍害对作物的生理生态［５－６］、作

物生长过程中受到湿渍灾害对产量的影响［７－１１］、灾害评估方

法和风险区划［１２－１３］、湿渍害的损失风险评估模型［１４－１５］、灾害

损失定量化评估与预警［１６－１７］等方面进行了较为深入的研究。

在湿渍害的时空分布方面，一些学者以连阴雨过程为指标，讨

论了江淮地区连阴雨时空分布规律［１８－２０］。但上述研究中一

方面使用的连阴雨指标不统一，另一方面连阴雨指标与湿渍

害指标［２１］存在一定差异。本研究采用相关报道建议的湿渍

害指标［１９］，利用江淮地区（江苏省７７个站点、安徽省７８个站
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点）１９６１—２０１０年的逐日气象资料，分析了江淮地区春季湿
渍害的时空分布特征，旨在为农业生产决策部门开展该地区

农业发展规划提供技术支持。

１　材料与方法

１．１　资料来源
研究所用的气象资料是江淮地区（江苏省、安徽省）共

１５５个县级气象台站近５０年（１９６１—２０１０年）逐日降水资料，
数据来源于中国气象局。

１．２　湿渍害的划定标准
尽管不同作物、不同发生期土壤适宜含水量有一定差异，

但一般认为，当土壤含水量达到田间持水量的８５％以上时就
会发生湿渍害［２２］。本研究参考相关文献［２１］，确定的湿渍害

过程标准如下：（１）连续阴雨时间达４ｄ及以上；（２）过程降
水量达３０ｍｍ及以上的降水天气过程，允许其中有１ｄ或者
不连续的几天无降水；（３）连续２ｄ没有 ＞０．１ｍｍ降水视为
湿渍害结束；（４）降水过程开始日，降水量必须≥１５ｍｍ，结束
日降水量必须＞０．１ｍｍ；（５）２次无降水日只相隔１ｄ，则该
天降水量必须≥５ｍｍ，否则视为过程结束。

湿渍害过程持续４～６ｄ为轻度湿害，７～９ｄ为中度湿
害，≥１０ｄ为重度湿害。

２　结果与分析

２．１　江淮地区湿渍害过程的空间分布特征
１９６１—２０１０年江淮地区湿渍害过程各台站平均发生次

数、平均持续时间、平均降水量的空间分布如图１所示。总体
上看，湿渍害过程年平均发生次数、平均持续时间、平均降水

量均随纬度的降低而增加，即从北到南呈增加态势。

　　淮北和江淮之间北部、安徽省北部地区各站的湿渍害次
数出现最少，平均次数小于１．５次；江淮之间南部到苏南以北
之间、安徽省中部地区湿渍害过程平均发生次数为１．５～２．０
次；江苏省西南部、安徽省沿江南部平均发生次数为２．０～
２．５次；皖南地区的大部分平均发生次数为２．５～３．０次；安
徽省的东南部发生次数大于３次。淮河以北地区湿渍害过程
的平均持续时间一般小于６ｄ，江淮之间持续时间多为６～
８ｄ，安徽省东南部的湿渍害过程大于８ｄ，黄山市、宣城市等
局部地区最高，一般在９ｄ以上。长江以南地区湿渍害过程
平均降水量为７０～８０ｍｍ，江苏省东北部、皖南地区的过程降
水量大于９０ｍｍ，其他地区降水量多低于７０ｍｍ。但在江苏
省境内多处出现异常，其可能原因是处于沿海的江苏省的暖

湿气流水汽含量充分，受局地地形、植被等因素影响，对流天

气较同纬度地区多。

　　生产中常用灾害持续时间进行作物受害程度分析，本研
究同样分析了江淮地区湿渍害不同持续时间的空间分布规

律。由图２可知，春季轻度湿渍害（持续４～６ｄ）的每年平均
发生次数空间分布特征为：淮河以北地区发生４～６ｄ春季湿
渍害的次数在０．２５～０．５０次；江淮之间发生４～６ｄ春季湿
渍害的次数小于０．５０～０．７５次；长江以南地区发生４～６ｄ
春季湿渍害的次数为０．７５～１．００次。总体来看，皖南山区发
生次数较多，平均大于１．５次。长江以南地区４～６ｄ春季湿
渍害一般至少１年１次。

　　春季中度湿渍害（持续７～９ｄ）的年均空间分布特征为：
淮河以北地区一般低于０．２次，江淮之间的大部分地区发生
次数为０．２～０．４次，长江以南地区发生次数大于０．４次，其
中皖南东北部发生次数大于０．６次。由此可知，长江以南地
区春季发生中度湿害的概率约２年１次。

春季重度湿渍害（持续１０ｄ或１０ｄ以上）的年均空间分
布特征为：江苏省太湖以北大部分地区、安徽省长江以北地区

一般低于０．２次，也就是５年１次；江苏省太湖以南地区、安
徽省长江以南地区至皖南山区以北发生次数为０．４～０．６次，
即２年１次。安徽省东南部的皖南山区发生重度湿渍害的年
平均次数约１．０次，基本１年１次。
２．２　江淮地区湿渍害过程的时间分布特征

江淮地区各台站的春季湿渍害平均发生次数变化趋势如

图３所示。总体上看，江淮地区湿渍害年发生次数呈减少趋
势，安徽省的春季湿渍害年平均发生次数总体大于江苏省的

春季湿渍害年平均发生次数。江苏省各台站的春季湿渍害年

均发生次数一般在２．５次以下，仅有２年（１９６３、１９９１年）略
高于２．５次。安徽省各台站的春季湿渍害年均发生次数一般
在３．０次以下，有２年（１９９１、２００３年）高于３．０次，高于２．５
次的有１０年（１９６３、１９６４、１９７３、１９７７、１９８５、１９８８、１９９１、１９９８、
２００２、２００３年）。安徽省发生次数变异呈增加趋势，而江苏省
变化不明显。

　　江苏省、安徽省１９６１—２０１０年春季湿渍害过程平均降水
量的变化情况如图４所示。总体来看，江苏省、安徽省２省春
季湿渍害过程降水量都呈增加趋势。１９９１—２０１０年江苏省
春季湿渍害过程降水量在增加的同时，年际变异亦呈增大的

趋势。而安徽省虽然湿渍害过程降水量在增加，但其年际变

异在缩小。江苏省湿渍害过程降水量大于１００ｍｍ的年份有
３个（１９９２、２００６、２００８年）。安徽省湿渍害过程降水量大于
１００ｍｍ的年份有 ８个，其中大于 １１０ｍｍ的年份有 ３个
（１９７３、１９７７、１９９５年）。
　　江苏省、安徽省１９６１—２０１０年春季湿渍害过程平均持续
时间变化规律如图５所示。可以看出，虽然春季湿渍害过程
平均持续时间在年际间有变化，但整体上无明显变化趋势。

江苏省平均持续时间为６．６ｄ。１９６１—２０１０年春季湿渍害过
程中有７年湿渍害过程平均降水时间大于８ｄ，其中１９８７年
湿渍害过程平均降水时间达到了１１ｄ以上，１９８０、１９９２年湿
渍害过程平均降水时间达到了９ｄ以上；安徽省春季湿渍害
平均持续时间为７．４ｄ，１９６１—２０１０年春季湿渍害过程中有
１１年湿渍害过程平均降水时间大于 ８ｄ，１９８０、１９９５、１９９６年
湿渍害过程平均时间达到了１０ｄ以上，其中１９８０年湿渍害
过程平均时间达到了１１ｄ以上。
　　江苏省、安徽省不同受灾程度湿渍害过程的年际变化规
律如图６所示。总体而言，江淮地区发生轻度湿渍害过程
（４～６ｄ）的次数最多，约占 ５７．３％；中度湿渍害过程（７～
９ｄ）的次数其次，约占２５．５％；重度湿渍害过程（≥１０ｄ）的
次数最少，约占１７．２％。无论是轻度、中度还是重度湿渍害，
在发生次数变化上的波动具有一致性。江苏省３种程度的湿
渍害（轻度、中度和重度）的平均发生次数和年际变化波动性

总体小于安徽省。江苏省发生轻度湿渍害平均次数大于１．０
次的年份占４６％，安徽省占７４％；江苏省发生中度湿渍害平
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均次数大于１次的年份占２０％，安徽省占２６％；对于≥１０ｄ
的湿渍灾害，江苏省平均发生次数小于安徽省，且波动性也

小，江苏省发生重度湿渍害的平均次数均低于１．０次，大于

０．５次的年份占１０％；安徽省发生重度湿渍害的平均次数大
于０．５次的占４２％，其中大于 １．０次的年份占１８％。从５年
滑动平均来看，２个省份发生轻度湿渍灾害次数在波动减少，
中度、重度湿渍灾害次数总体变化不大。

３　结论与讨论

春季湿渍害是江淮地区小麦、油菜等越冬作物生长的主

要农业气象灾害之一。本研究分析了江淮地区春季湿渍害的

时空分布规律。结果显示：无论是春季湿渍害发生次数，还是

湿渍害过程的平均持续时间和累积降水量均呈随纬度降低而

增加的特征。虽然江苏省、安徽省２省春季湿渍害过程发生
次数无明显的年际变化，但无论江苏省还是安徽省春季湿渍

害过程发生次数均呈减少趋势，而其累积降水量呈增加趋势。

湿渍害持续时间为轻度湿渍害（４～６ｄ）发生的次数最多，中
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度湿渍害（７～９ｄ）其次，重度湿渍害（≥１０ｄ或１０ｄ）最少。
江淮流域春季湿渍害是由连阴雨过程引起的，目前对连

阴雨发生规律的分析已有一些研究。但由于各地使用的连阴

雨标准不一［８，２０－２１，２３－２５］，且连阴雨过程下作物是否发生渍害

缺乏认证。因此，利用连阴雨的发生特征难以体现区域作物

遭受湿渍害的规律。本研究根据湿渍害发生条件，进行湿渍

害发生规律分析，更能描述湿渍害发生特征。但研究中对区

域土壤结构特征、土地利用情况等缺乏考虑。在以后的工作

中，可进一步结合土壤水分运动模型分析作物湿渍害发生规

律。本研究分析春季湿渍害发生规律时，并未区分相应的作

物发育阶段，由于作物不同发育阶段对湿渍害的响应有差异，

在下一步研究中，需要进一步分析作物不同发育阶段湿渍害

发生规律。

在不考虑次生灾害的情况下，连阴雨对作物生长的影响

可能包括２个方面：一方面是降水过多导致的湿渍害，另一方
面是辐射不足带来的阴害。目前对湿渍害的灾损评估研究中

大多考虑降水和辐射２个因子的共同影响［７，９－１０，１５，２６］，但是这

些因子无法考虑连续降水过程和阶段性降水过程的差异、不

同发育阶段受灾的作物响应差异，因此需要建立更合理的湿

渍害评估技术。
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