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　　摘要：棉田中地膜强度随日常风化时间而发生变化。为研究日常风化对地膜强度影响的程度，选取阿克苏地区阿
拉尔布十团农业科学研究所试验田和塔里木大学重点实验室进行地膜日常风化试验，结果表明：棉田４月地膜的强度
是１２月的２．４２倍，在７—１０月期间地膜强度变化比较缓慢，其余阶段地膜强度变化比较快。在没有棉花的影响下，
地膜风化到９月时拉伸强度比４月时降低了４９％。８月时棉田中有棉花覆盖保护的地膜强度是没有棉花覆盖的地膜
强度的１．６１倍，因而棉花对地膜具有较强的保护作用。根据试验结果可以得出，８月是不影响棉花生长的最佳揭膜
时期。
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　　新疆是中国重要的棉花生产基地之一［１］。２０１２年新疆
棉花种植面积已达到了１７２．０８万ｈｍ２［２］，由于覆膜播种技术
的推广，新疆每年地膜的使用量非常大。新疆日照时间长，光

照强度高［３］，地膜在田间受日常风化影响较大，由于现在使

用的地膜厚度比较薄，在秋后收膜时地膜容易发生断裂、碎裂

等现象，造成田间有大量的残膜残留，从而造成田间“白色污

染”［４－５］。残膜污染情况日益严重，急需解决残膜污染问

题［６－７］。目前使用的残膜回收机械多数是将地膜扎碎进行回

收［８］。地膜回收的完整性极差，地膜的性质受日常风化影响

发生变化，在秋后回收地膜时，地膜自身强度降低，极易碎裂，

产生大量小块残膜，增加地膜回收的难度。为了研究地膜在

日常风化作用下强度的变化情况，通过田间试验和实验室试

验研究地膜在田间有棉花影响下其自身强度随日常风化时间

的变化情况和在没有棉花影响下自身强度随日常风化时间的

变化情况，分析棉花对地膜风化的影响程度，并通过分析地膜

强度的变化情况，寻求棉田中揭地膜的最佳时间，为秋后地膜

回收机械的研究提供关于地膜的力学理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验时间、地点
２０１３年４月１０日至２０１４年８月２０日分别在十团农业

科学研究所试验田和塔里木大学重点实验室使用相同的地膜

进行覆膜作业。在十团农业科学研究所试验田中使用地膜进

行棉花的覆膜播种作业，在塔里木大学重点实验室试验田中

铺设地膜进行纯粹的日常风化。

１．２　试验设计
在２０１３年４月至２０１３年１２月和２０１４年４月至２０１４年

８月试验期间对十团农业科学研究所试验田和塔里木大学重
点实验室试验田每隔１个月对地膜进行１次样本取样，取试
验田中６个不同区域内的样本。
１．３　试验方法

利用阿拉尔市质量监督局地膜拉伸检验设备———电子式

万能试验机，型号为ＷＤＷ－１０Ｊ（图１），对每个月回收的风化
地膜样本进行拉伸强度检测［９］，并记录地膜的破坏载荷、屈

服载荷和断裂载荷等数据。利用 Ｏｒｉｇｉｎｇ８．０数据分析软件
对地膜样本的拉伸数据进行对比处理。

２　结果与分析

２．１　地膜力学性质随风化时间的变化情况
棉田中地膜受日常风化作用和棉花的影响，力学性质发

生变化，通过地膜拉伸试验测量经过不同风化时间的地膜力

学强度，由图２可知，在４—５月期间，即经过１个月时间风
化，地膜的强度随风化时间变化较缓慢，而在５—７月，即经过
２～３个月风化，地膜强度快速下降，变化较大。这是因为６—
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８月是夏季，天气温度高，并且是一年中日照强度最强的时
期。但是在７—１０月，即经过了３～６个月风化，地膜强度却
呈现缓慢变化现象，这是因为７月后棉花生长高度较高，棉花
的枝叶比较茂盛，对地膜形成覆盖效果，从而减少了地膜直接

受日光照射的影响，同时在风沙天气时棉花会对地膜形成防

风的作用，避免地膜受到风沙天气的影响。１０月份棉花采收
后，棉田中只有根部较短的秸秆残留，无法对地膜的日常风化

产生影响，从而地膜的强度又呈现快速下降的趋势。

　　对塔里木大学重点实验室试验田铺设的地膜进行强度拉
伸试验，地膜拉伸结果如图３所示：地膜的强度随风化时间成
递减趋势，在４—５月，即风化１个月时，强度变化较慢，这是
因为４—５月光照强度比较弱；在６—９月，即风化２～５个月，
地膜的强度变化较快，而６—９月的光照强度大，在夏季气温
高、光照强度增大，地膜受到的影响比较严重；在１０月份后由
于光照强度减弱，地膜强度降低程度变得比较缓慢。随着风

化时间的增长，地膜的老化程度加剧，在风化的作用下，１１月
后地膜的拉伸强度比４月降低了５０％左右。

２．２　棉花对地膜风化的影响
棉田中的棉花会对地膜起到防风、防晒的作用。棉花生

长到一定程度后，棉叶会将棉花行间覆盖，使地表上的地膜受

到的日常风化影响减弱。为分析棉花生长情况，对试验田中

的棉花生长高度进行记录，如图４所示。

　　由图４可知，５—７月棉花快速生长，８月后棉花高度基本
不再发生变化，即８月后棉花对地膜的影响程度是一样的。
４—７月棉花不断生长，对地膜的影响程度一直在发生变化，
因此选择８月对棉田中的地膜进行拉伸试验。地膜的样本为
棉花覆盖的地膜和无棉花覆盖的地膜２种，每种均选取３个
不同区域的样本，并将每种样本制作成６个拉伸样本，通过对
拉伸数据进行处理，处理结果如表１所示。

通过表１可以得知，棉叶覆盖下的地膜拉伸强度是无棉
叶覆盖地膜拉伸强度的１．６倍左右，而有棉叶覆盖下的地膜
断裂强度是无棉叶覆盖地膜断裂强度的１．８６倍左右。可以
了解到，棉花生长对棉叶覆盖下的地膜具有较好的保护作用，

由于在８月之前棉花高度不断生长，因此地膜强度的变化呈
现曲线递减（图２），而在８—１０月棉叶对地膜的覆盖情况基
本一致，在棉花的保护作用下地膜避免受日常风化的影响，只

受到地表温度和地膜自然老化的影响，因此地膜的拉伸强度

变化比较缓慢。

３　结论与讨论

棉田中地膜受日常风化的影响较大，在棉花的影响下地

膜从４月覆盖在地表上到１２月时拉伸强度降低了５８．７％左
右。在棉田中地膜的强度随日常风化时间缓慢降低，５月后
地膜强度成线性下降，到７月后受棉花的影响地膜强度随日
常风化时间缓慢变化，１０月后棉叶脱落，地膜强度随风化时
间又呈现快速下降的趋势。

在没有棉花的影响下，地膜的拉伸强度随风化时间呈线

性降低的趋势。地膜在覆盖２个月后拉伸强度降低了１３％，
而在７—９月期间，天气温度高，日照时间长，地膜的拉伸强度

表１　不同覆盖情况下地膜强度变化情况

项目 样本
破坏载荷

（Ｎ）
拉伸强度

（ＭＰａ）
屈服载荷

（Ｎ）
屈服强度

（ＭＰａ）
断裂载荷

（Ｎ）
断裂强度

（ＭＰａ）
有棉叶覆盖 １ １．７８ １７．８ １．００ １０．０ １．４５ １４．５

２ １．６０ １６．０ ０．８５ ８．５ １．３５ １３．５
３ １．４３ １４．３ ０．８７ ８．７ １．１５ １１．５
平均 １．６０３ １６．０３ ０．９０７ ９．０６７ １．３１７ １３．１７

无棉叶覆盖 １ ０．９３ ９．３ ０．７７ ７．７ ０．６２ ６．２
２ ０．９５ ９．５ ０．９０ ９．０ ０．７２ ７．２
３ １．１０ １１．０ ０．９７ ９．７ ０．７８ ７．８
平均 ０．９９３ ９．９３ ０．８８ ８．８ ０．７０７ ７．０７
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变化较大，９月地膜的强度比４月时降低了４９％左右。
８月在棉花的覆盖作用下，地膜受风化的影响减小，地膜

的拉伸强度随时间的变化比较缓慢。有棉花覆盖的作用下的

地膜强度是没有棉花覆盖的地膜强度的１．６倍左右，因而棉
花对地膜的风化具有重要的影响作用。

在８月后棉花的生长高度基本上不再发生变化，地膜对
棉花的生长起到的作用较小，揭膜的时间越早，则地膜强度越

大，因而揭膜的时间可以安排在８月。８月时棉田中地膜的
强度是１２月时的１．６７倍左右。
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基于最小二乘法的暂培箱温度调控模型
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　　摘要：为了对暂培箱温度进行更加合理的调控，设计１种探索性试验，通过向暂培箱注入热水来调节水温。在暂
培箱初始水位相同，而外界温度不同时，通过向暂培箱内注入不同温度的水，观察其水温变化情况。通过最小二乘法

拟合出温度变化的二次项模型和对数模型。２种模型在拟合中各有利弊，且暂培箱初始温度相近时可以用同一个模
型表示。为了证明该模型能有效预测温度的变化情况，对其进行了验证试验。结果表明，可以利用有限个温度变化模

型预测温度变化情况，为今后利用该方法获得的模型用于暂培箱温度调节打下了基础。
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　　在鱼的运输、酒店和超市销售鱼的过程中，都需要对鱼进
行暂时的养殖，而观赏鱼鱼缸养殖也可作为暂养来对待。为

了更好地对鱼进行暂养，其暂养环境必须要保证其正常活动。

温度是影响鱼正常生长的关键因素，研究表面，低温会影响鱼

摄食量和生长［１－２］。温度影响鱼的新陈代谢，从而影响鱼的

正常活动［３－５］。必须要对温度进行调节，特别是对于家养观

赏鱼。目前，对于温度温度的调节主要是升温调节，而升温调

节中主要使用普通加热棒，而利用 ＰＩＤ［比例（ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ）、积
分（ｉｎｔｅｇｒａｌ）、导数（ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅ）］控制加热装置对温度进行调节
相对而言控制更加准确。利用模糊控制加热装置对温度进行

调节不需要建立复杂的数学模型，从而也有所应用［６］。而与传

统的直接控制加热装置对暂培箱水温进行加热不同，本研究探

讨１种通过向暂培箱内注入不同温度的水，对暂培箱水进行升
温的方法，观察其温度变化情况，从而建立相关变化模型。

暂培箱在注水过程中的温度变化模型。根据传热学原

理，热量的传递可分为热辐射、热对流和热传导［７］。所以暂

培箱温度受环境温度、光照等影响，而在向暂培箱内注入水

时，虽然主要是热对流，但其中也包括热传导。而且热传导分

为稳态热传导和非稳态热传导。要想建立一个较为准确的数

学模型是很难的，再加上热对流也非常复杂，只靠简单的模型

很难准确表示其过程。，建立对象的数学模型可以采用解析法

和测试法。解析法是通过分析其过程的机理来求取对象模

型；而测试法是根据实际输入和输出的实测数据经过分析得

出的模型。测试法不需要对过程进行详细了解，只需从输入

输出上描述其动态特性。所以在这里采用试验的方法建立相

关模型。

１　材料与方法

１．１　材料
通过向鱼缸内注入一定温度的水进行温度调节来观察其

温度变化过程，材料包括：长６０ｃｍ、宽６０ｃｍ、高８０ｃｍ的鱼
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