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进行土地流转，由中介组织和机构来提供各类信息，引导、规

范农民合同签订，明确相关法律责任，减少各类纠纷发生的可

能，切实保障有序交易。

３．５　规范政府职能定位，切实保障土地流转合理调控
在土地流转过程中，政府应该合理职能定位，以切实保障

土地流转得以合理调控。第一是改善土地流转的制度环境。

政府要完善土地流转交易过程中的各项配套制度，包括土地

利用规划制度，对农村土地流转的比例和总量控制；地籍管理

制度，对土地利用及权属变动加以监督和管理；土地供应计划

制度，明确土地用途，确保土地利用结构合理，控制土地供给

总量并调整增量土地的用途；此外，也需要改革户籍制度以及

完善农村社会保障制度。

第二是提供相应监督管理。十七届三中全会《决定》提

出了土地流转过程中必须坚持的“三条红线”：不能改变土地

的集体所有权性质、不能改变农用土地的用途、不能损害农民

的利益。因此，在土地流转过程中，政府不能缺位，要保障农

民的合法土地权益；不能越位，要维护农民在土地流转中的主

体地位；不能错位，要明确自身职责，强化政府在土地用途管

制中的作用，规范土地管理行为，应用相关的技术手段和法律

法规来加强土地监管，有效控制土地向各种非农用地的转变。

第三是提供财政支持等服务。从当前现代农业支持政策

的实施效果来看，由于缺乏合理有效的项目评估论证，政策扶

持主体定位出现偏差，因此，在提供财政支持等惠农政策服务

时，应加强项目评估论证，对参与土地流转的业主从资金实

力、盈利能力和诚信状态等方面进行审查，确保财政支持有的

放矢，既扶持弱势群体，也鼓励企业家将资本带入农村发展各

项产业，带领农民致富，推动农村经济发展。
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两系法超级稻两优培九重大成果

的形成过程剖析与思考

陈　静，蒋彦婕，杨　娟
（江苏省农业科学院粮食作物研究所，江苏南京２１００１４）

　　摘要：两系法超级稻两优培九是我国在两系法杂交稻育种协作攻关中形成的一个重大成果。笔者作为成果所在
研究单位的科研管理人员，回顾了任务接受、成果研发、配套技术研究及示范推广过程，并根据管理工作经验，提出了

在科研中要确立正确研究方向和目标，并持之以恒；要密切注意和利用新的有用种质；要加强研究配套应用技术，保障

成果的推广应用；要组织大联合协作网；要注重知识产权的研制和申请保护等有利于形成重大成果的思考。
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　　两系法超级杂交稻两优培九是江苏省农业科学院与国家
杂交水稻工程技术研究中心合作，在两系法杂交稻育种攻关

中形成的一个重大成果，是中国超级稻育种完成第一步目标

的标志性成果。两优培九从选育至大面积推广应用，经历了

艰苦曲折的科研攻关和应用推广过程。笔者作为成果所在研

究单位的科研管理人员，亲历了任务接受和曲折的成果研发、

配套技术研究及示范推广过程，并在自己的科研管理工作和

与该课题组研发人员的互动经历中感触良多，引发若干思考。

１　两优培九品种重大成果的形成过程

１．１　任务接受过程
２０世纪７０—８０年代，我国发现了光温敏不育水稻，之

后，提出“杂交水稻从三系到二系再到一系”的战略设想。２０
世纪８０年代，日本科学家发现了水稻亚种间广亲和基因，使
水稻籼粳亚种间杂种优势利用成为现实可能。袁隆平院士提

出了杂交稻育种“从三系法品种间杂种优势利用向两系法亚

种间杂种优势利用发展”的育种目标［１］。１９８７年，国家在高
技术研究计划（“８６３”计划）中设立“两系法亚种间杂种优势
利用及广亲和力基因的研究”课题，提出利用水稻籼粳亚种

间杂种优势的任务。江苏省农业科学院作为“８６３”计划最早
的承担单位之一，由邹江石研究员领导的课题组承担了该项
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研究，并参加由袁隆平院士牵头的“两系法杂交稻”协作攻关

组。“八五”和“九五”期间，该课题组持续承担“８６３”计划中
该项课题，从事两系法亚种间超级杂交稻选育与利用研究。

１９９６年，国家“九五”攻关重中之重项目设立“亚种间杂种优
势利用途径的探索研究”子专题，该课题组主持承担，协同中

国农业大学、中国水稻研究所、扬州大学等一起攻关。１９９８
年，总理基金设立“超级杂交稻”项目，江苏省农业科学院又

作为５个单位之一参加由国家杂交水稻工程技术研究中心主
持的协作攻关。在国务院、科学技术部、农业部和江苏省科学

技术厅的持续资助下，１９９８年，育成的两系法组合６５００２（两
优培九）参加江苏省区域试验，表现突出。国家又及时在

“８６３”计划中试项目中设立“两系法亚种间杂交稻的试种和
制种”项目，正式将６５００２列为中试项目。两优培九通过江苏
省品种审定和全国审定后，又获得农业部跨越计划“高产优

质超级杂交稻的选育与利用”连续多年的资助，国家农业科

技成果转化资金项目“两优培九在四个种植新区应用技术体

系的试验示范”和国家星火计划“中国超级稻两优培九种子

产业化与推广应用”的项目支持也极大推进了成果的推广和

应用。同时，国家自然科学基金也立项资助与两优培九制种

技术相关和与株型育种技术相关的应用基础研究。与此同

时，江苏省科技计划，包括攻关计划、新技术革命、青年科技基

金、自然科学重点项目等，也先后立项资助两优培九成果的研

发和配套技术研究。因此，两优培九重大成果形成过程中，该

课题组先后承担了多个与两系法亚种间超级杂交稻选育与利

用紧密相关的国家级和省级研究课题。

１．２　成果研发过程
２０世纪８０年代末，水稻两用不育系选育还不成熟。该

课题组最初的技术路线是通过化学杀雄方法制种的途径直接

利用亚种间杂种优势。他们利用自主选育的中粳广亲和品系

０２４２８（曾获农业部二等奖）与中籼品系杂交配组，筛选出强
优势组合亚优２号。但当时的化学杀雄剂及其技术方法尚不
够成熟，制种纯度很难保证。而且，由于父母本为典型的籼、

粳稻，杂交稻结实率和产量受气候条件影响较大，表现不稳

产，在生产应用中造成了一些损失，推广过程遭遇挫折［２］。

课题组陷入很大的技术困境和经费困难，科研力量也流失不

少。２０世纪９０年代中期，课题组调整技术路线，利用兄弟单
位选育的中间型两用核不育系与本地优良籼稻品系配组，通

过光温敏两用不育系法部分利用亚种间杂种优势。通过几年

的广泛配组和大量筛选，终于筛选出 ６５００２组合（两优培
九），并就相关方法申请获得我国发明专利，初步获得了重大

成果的专利技术和核心产品［２－３］。

两优培九培育成功后，初期的制种也曾出现过波折。个

别年份由于初秋遇到异常低温，生产上出现了少部分制种纯

度不合格（纯度低于９６％）的情况，也有制种大户由于迟播、
迟插等原因造成制种失败，出现了可能阻碍大面积推广的苗

头。为此，课题组立即加强配套技术研究，他们通过对各地生

态条件的分析，规划了适宜制种区及其安全抽穗期［４－５］，并通

过监控田间水温和不育系植株温度，研制了开花期遭遇低温

时“以水调温”的技术［６－７］，为之后的大面积制种和推广应用

提供了技术保障。

１．３　成果推广过程

两优培九在江苏省区域试验表现突出后，国家“８６３”计划
中试项目及时立项“两系法亚种间杂交稻的试种和制种”，大

力资助扩大示范。１９９８年９月１６—１９日，科技部和农业部在
江苏联合召开了两系法杂交稻现场考察研讨会，时任科技部副

部长韩德乾和袁隆平、黄耀祥、谢华安等全国著名水稻育种专

家以及其他协作攻关课题组许多同行出席了会议。专家们考

察后一致认为，６５００２组合的选育和较大面积试种成功，标志
着我国的两系法杂交稻研究获得了新的历史性突破［８］。

为保障两优培九的顺利大面积应用，该课题组科研人员

在适宜制种区规划、适宜种植区规划、提高结实率措施等研究

的基础上，与国家杂交水稻工程技术研究中心合作，制定了一

系列与两优培九品种和两系法技术相关的国家标准和地方标

准等，使应用技术日臻完善。

为了两优培九安全制种及高产栽培技术的顺利推广，课

题组还组建了一定规模的推广研究员队伍，聘请了省内外包

括气象、制种、种子、栽培等专业的水稻资深专家和退休专家，

巡视两优培九的制种地和大面积种植区，定期培训技术骨干，

及时为生产进行指导和服务，起到了很好的效果。

１９９９年１月，《农民日报》将两优培九成果列为１９９８年
“农业十大新闻”之一［８］。２００１年１月，两优培九的育成和推
广被评为２０００年中国十大科技进展新闻之首［９］，该评选由中

国科学院、中国工程院共４８５位院士投票决定。２００１年，两
优培九相继通过湖南、湖北等５个省的品种审定，８月又通过
全国品种审定。２０００年，农业部和科技部将两优培九列为国
家重点推广品种，２００３年被科技部批准列为星火计划项目，
２００５年又被农业部列为首批推广的超级稻品种。２０００年４
月，“两优培九开发中心”在南京成立，极大促进了“两优培

九”的产业化进程。

从１９９８年两优培九育成开始，课题组即开始重视其示范
和推广工作。从２００２年开始，两优培九替代汕优６３，连续多年
成为全国年种植面积最大的杂交稻。至２０１５年止，种植总面
积超过８００万ｈｍ２，成为继汕优６３之后累计种植面积遥居首位
的杂交稻。在我国南方稻区１６个省（市、区）都有种植，其中在
湖南、湖北、江西、安徽种植面积很大（内部统计数据）。

两优培九的育成和大面积成功种植，是中国超级杂交稻

育种取得突破的标志，是近２０多年来江苏省农业科学院取得
的在全国具有重大影响的成果，为江苏省农业科学院科研事

业作出了重大贡献。２０００年１１月，两优培九荣获第七届中
国杨凌农业高科技成果博览会后稷金像奖，２００１年初被评为
２０００年度中国十大科技进展之首，荣获２００１年杜邦科技创
新奖。２００３年，获得江苏省科技进步一等奖，２００４年又进一
步获得国家技术发明二等奖，这是自国家实行“三大奖”制度

后我院获得的首项国家技术发明奖；２００５年，两优培九育种
技术相关专利获江苏省优秀专利金奖，２００６年又荣获中国专
利优秀奖；２００９年，获得中国技术市场“金桥奖”。２０１３年，
研发的两系法育种和应用相关技术作为第三完成单位获得国

家科技进步特等奖，这是我国实行“三大奖”制度１５年来，农
业及相关领域获得的唯一特等奖项［１０］。

作为科研管理者，笔者一直关注着该水稻领域重大课题

的研究动态。亲睹了研发过程的曲折，也知悉课题组因为巨

大的研究挫折而面临的经费困难、研究力量减弱、行内行外疑
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惑等困扰。但是，该课题组科研人员没有丧失信心，坚持研究

方向，克服重重困难，攻克科研难关，终于取得了最后的成功。

２　有利于形成品种重大成果的对策思考

如何在科研中创新出有用于农业生产的品种，并形成大

的成果？回顾两优培九相关任务的接受、成果的研发、推广过

程，笔者从一个科研管理工作者的角度提出自己的看法。

２．１　要确立正确研究方向和目标，并持之以恒
一个重大成果的培育过程是艰难的，必须要有正确的中

远期目标和坚定的信心，要有克服种种困难的毅力和决心，要

持之以恒，不能被短暂的困难阻滞而半途而废。

目前，有部分研究人员存在功利倾向，有经费的项目就去

申请，项目资助一停止，则该方面的研究即停止，然后又去申

请其他方面的研究项目，研究内容完全跟着经费转，不断改变

研究方向，或研究中碰到挫折就改变方向，或研究范围过大，

导致精力分散，这些行为最后形成的成果仅仅是１篇或几篇
仿随别人思路的论文，或仅是通过审定但生产上几乎不应用

的一般性品种，或互不相关的一些小成果，目的只是向立项部

门交帐或应付单位考核，难以形成连贯的、有核心技术的、能

对农业生产有重大影响力的大成果。

两优培九成果的培育和发展、遇到的各种困难和相应的

解决措施，并最终形成重大成果的过程，对项目下达单位、管

理单位和科研人员都有很好的借鉴意义。

２．２　要密切注意和利用新的有用种质
从事育种工作的科研人员一个重要的任务就是创造变

异、利用变异。袁隆平先生发现水稻杂种株生长优势强大，就

设想利用杂种一代的优势，就想到要找雄性不育株用于大面

积生产制种。野败不育的发现、利用和三系配套及其杂种的

成功推广成就了我国唯一的国家发明特等奖。２０１３年获得
国家科技进步特等奖、具有独创性的两系法杂交稻育种也是

源于光温敏核不育水稻农垦５８Ｓ的发现和利用。所以，一个
新的种质可能导致一场大的变革，产生一个新的大成果。

２０１４年媒体报道了耐盐水稻海稻８６，许多专家判断可能是耐
盐育种的一个重要的有用资源［１１］，如果能在水稻育种中有效

利用其耐盐性，使大片滩涂成功种植水稻，对人类的贡献将无

法估量。

２．３　要加强研究配套应用技术，保障成果的推广应用
在我国现行的成果评奖体制中，成果的应用情况对成果

的等级有很大的影响。对于水稻品种来说，在生产上的种植

面积有至关重要的作用，而且在应用上不能出现大的诸如产

量、抗病性等生产性问题。一直以来，许多育种人员将主要精

力放在品种选育和审定上，而对适宜种植区域和应用于大面

积生产的配套应用技术研究不够重视，可能会导致品种没有

在最适合生长的地区推广，推广后也难免会出现这样那样的

问题而阻碍应用的扩大。因此，要有前瞻性地研究一个品种

的最适生长区、最适生长条件、最优栽培措施以及品种标准、

技术规范等，才能为品种的扩大应用提供全面的技术保障。

２．４　要组织大联合协作网
当今的学科分工越来越细，依靠一个人或少数几个人的

小团队研发和推广一个成果越来越困难，尤其是要形成有全

国性重要影响的成果。我国２０世纪７０年代发现水稻野败材

料后就组织全国协作，终于由江西、福建等省的协作组转育成

优良的不育系、组合等，使杂交稻迅速大面积生产应用成功，杂

交籼稻育种和推广的全国大协作形成了国家发明特等奖。两

系杂交稻的育种和应用也是全国协作组２０多年取得的重大成
果，由湖北发现并提供光温敏核不育材料，由湖南杂交水稻研

究中心袁隆平牵头，组织了包括江苏省农业科学院等多个单位

组成的全国攻关协作组，经过２０多年的协同攻关，最后形成国
家科技进步特等奖。两优培九也是协作攻关的成果。不育系

是引用的主持单位育成的低温敏不育系。组合形成后，袁隆平

院士和主持单位大力示范推广协作组的成果［１２］，协作组各参

加单位也积极在各自生态区域引种、示范、推广。以至于在南

方各省、市迅速大面积推广应用，扩大了品种的影响，也形成了

重大的成果，对水稻生产作出了重大贡献。

所以，只有组织众多协作单位和科技人员协同攻关，才能

创造出重大成果，也能让成果最大化地服务于农业生产。

２．５　注重知识产权的研制和申请保护
对品种类成果而言，品种权、专利和论文均为知识产权范

畴。纵观两优培九成果的形成过程，早在品种审定前就申请

了制种方法专利，后来又获得我国第一批植物品种权；制定了

多项国家标准或地方标准和技术规程；在《中国农业科学》

《中国水稻科学》《作物学报》《杂交水稻》等国内水稻方面的

权威刊物，围绕两优培九的生物学特性、生理特性、制种技术

方法、栽培技术方法、趋利避害技术等方面发表了系统性的论

文，为重大成果的获得提供了知识产权方面的支撑。近年来，

对知识产权日益重视，也成为一些大成果的重要组成要素。

尤其是技术发明奖类，对创新性专利、技术标准，以至于应用

理论的阐述都很注重。因此，培育成果的过程中要注重知识

产权的研究和积累。
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