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　　摘要：柴达木盆地是中国地势最高的内陆盆地，依托农业现代化开发柴达木盆地丰富的农牧业资源，是支撑和促
进柴达木盆地新型城镇化、提高人口资源环境综合承载力的必然选择。在实地调研柴达木盆地农业现代化和新型城

镇化发展现状的基础上，建立农业现代化和城镇化发展水平综合评价指标体系。利用因子分析法分别对柴达木盆地

农业现代化、城镇化发展水平进行动态评价，并计算西部大开发以来柴达木盆地农业现代化和城镇化发展的相关性与

协调程度。结果表明，柴达木盆地农业现代化与城镇化发展呈显著正相关，２０００—２００５年农业现代化水平低于城镇
化水平，农业现代化发展滞后制约城镇化发展；２００６—２０１２年农业现代化水平的提升明显促进城镇化发展，协调程度
明显改善。最后，分析并提出柴达木盆地提升农业现代化水平、促进新型城镇化发展的对策。
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　　柴达木盆地是中国地势最高的内陆盆地，盆地内有河流
７０余条、宜农土地３６．６３万ｈｍ２，光热能源丰富，昼夜温差大，
有较大的开发潜力［１］。农业现代化是实现传统农业向现代

农业转变的重要手段，是社会文明进步的重要表征，是中国

“四化”同步发展的重要内容。我国地区间农业现代化发展

水平差异大［２－８］，对不同地区城镇化与农业现代化发展相互

关系的实证研究表明，农业现代化发展水平提高能够有效促

进区域城镇化发展［９－１３］。依托农业现代化开发柴达木盆地

丰富的农牧业资源，是支撑和促进新型城镇化、解决“三农”

问题的重要途径，更是提高柴达木盆地人口资源环境综合承

载力的必然选择，有利于推动青海藏区实现绿色发展和长治

久安［１４－１６］。通过定量分析柴达木盆地农业现代化与城镇化

发展质量的动态变化，评价其相关性和协调度，有助于柴达木

盆地“聚宝盆”资源永续利用和城乡一体化发展，这也是本研

究的创新之处和研究价值所在。

１　研究区域社会经济发展概况

西部大开发以来，有“聚宝盆”美称的柴达木盆地工矿业

发展迅速，借助２００５年批准建设国家级“柴达木循环经济试
验区”，盆地已经形成第二产业为主导的产业结构，同时也以

国营农场为依托实施了大规模的绿洲农业开发，促进生态农

牧业发展。２０１２年柴达木盆地ＧＤＰ为５７０．３亿元，约占青海
省总量的３０．２６％。人均 ＧＤＰ达到１１．４９万元，是同期青海
省平均水平的３．４倍，详见表１、图１。

表１　柴达木盆地２０１２年经济发展总体水平

地区
ＧＤＰ
（亿元）

人均ＧＤＰ
（万元）

３次产业占ＧＤＰ的比重（％） ３次产业就业人数比例（％）
第一产业 第二产业 第三产业 第一产业 第二产业 第三产业

柴达木盆地 ５７０．３ １１．４９ ３．５ ８４．１ １２．４ ４２．２９ ３０．４１ ２７．３
青海省 １８８４．５ ３．３８ ３．９ ６５．６ ３０．５ ３７．００ ２４．００ ３９．０
全国 ５１８９４２．１ ３．８４ １０．１ ４５．３ ４４．６ ３３．６０ ３０．３０ ３６．１

　　注：资料来源于２０１３年《青海省统计年鉴》、２０１３年《中国统计年鉴》。

１．１　柴达木盆地农业现代化现状
机械化是农业现代化的基础，西部大开发以来柴达木盆

地农业机械化水平提升较快。农机总动力在 ２０００年为

２５．３０万ｋＷ，２０１２年达到３７．７５万 ｋＷ，增加了４９％；农村用
电 量 从 ２０００ 年 的 ８３２ 万 ｋＷ 增 长 至 ２０１２ 年 的
２１５７．９５万ｋＷ，增加了１．５９倍；联合收割机在２０００年为８６
辆，２０１２年达到１６４辆，增加了９０．７０％。农业产业化经营是
现代农业的产业组织形式，西部大开发以来柴达木盆地农业

现代化水平有较快发展。２０００年至２０１２年，第一产业增加
值从２８９９７．７万元增至１７５９１３万元，增加了５．０７倍；农作
物播种面积从 ３１８８５．０ｈｍ２增加至 ４４６５５．４ｈｍ２，增加了
０．４０倍；粮食和肉类产量从９６６３７ｔ增至１１９０５１ｔ，增加了
０．２３倍。在农业生产技术科学化方面，２０００年柴达木盆地农
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林水务支出为８１４万元，２０１２年达到１７５１６１万元，增加了
２１４．１９倍；农业科技人员从１７４人增加到１９７人，增加０．１３
倍。柴达木盆地农村信息化发展水平明显提升，２０００年通电
话、有线电视的村所占比例分别为６０．７％、３１．０％，２０１２年分
别达到８９．２％、５６．０％。
１．２　柴达木盆地城镇化发展现状

城镇化是农业人口非农化、农业用地非农化的过程，城镇

化发展质量包含着区域经济发展、居民生活质量改善以及区

域科技教育水平提升等。与２０００年相比，２０１２年柴达木盆
地城镇固定资产投资从２８．２５亿元增至４０１．５９亿元，增长了
１３．２２倍；财政总收入从２８９０６万元增至３０３５８９万元，增长

了９．５倍；社会销售品零售总额达到 ３０３５８９万元，增长了
２．５３倍。生活质量提高是城镇化发展的重要目的，柴达木盆
地医院、卫生院床位数从１５３１个增至２２４２个，增长了０．４６
倍；城镇在岗职工工资总额达到５６６０００万元，增长了４．４３
倍；农村居民人均纯收入６７７４４．７元，增加了６．８７倍。２０００
年至２０１２年柴达木盆地科教文化发展迅速，科技支出从
３１万元增加到 ９７５万元；教育支出从 ４０３７万元增至
３０６８８万元；专业技术人员从４１０２人增加到７０１２人，普通
中学生在校人数２０００年为１７８３０人，２０１２年达到２１２８９人。

２　柴达木盆地农业现代化与新型城镇化发展水平动态评价

２．１　评价方法
为了揭示柴达木盆地农业现代化与城镇化发展的关系，

并评价其协调性，本研究分别建立柴达木盆地农业现代化、城

镇化发展水平评价指标体系，在此基础上选用多元统计中的

因子分析法，以保证涉及多变量的综合评价中信息损失少、评

价结论可靠［１５］。

根据农业现代化的含义，结合柴达木地区实际情况和数

据资料可获得性，建立１９个具体指标构成的柴达木盆地农业
现代化发展水平评价指标体系（表２）。根据城镇化的内涵，
建立包含３个具体指标的柴达木盆地城镇化发展综合水平评
价指标体系（表３）。

表２　柴达木盆地农业现代化发展水平评价指标体系

指标层次 具体指标构成

农业机械化 Ｘ１：农机总动力（万ｋＷ）；Ｘ２：农村用电量（万ｋＷ）；Ｘ３：农用运输车（辆）；Ｘ４：联合收割机（辆）

农业产业化 Ｘ５：地区生产总值（亿元）；Ｘ６：第一产业增加值（万元）；Ｘ７：农作物播种面积（ｈｍ２）；Ｘ８：粮食产量（ｔ）；Ｘ９：肉类产
量（ｔ）；Ｘ１０：年末金融机构存款余额（万元）；Ｘ１１：涉农贷款（万元）

农业生产技术科学化 Ｘ１２：农林水事务支出（万元）；Ｘ１３：农业科技人员数（人）；Ｘ１４：普通中学生在校人数（人）；Ｘ１５：农村居民人均纯收
入（元）；Ｘ１６：工业企业数（个）

农业信息化 Ｘ１７：通电话的村所占比重（％）；Ｘ１８：通有线电视的村所占比重（％）；Ｘ１９：境内通公路和铁路里程数（ｋｍ）

表３　柴达木盆地城镇化发展综合水平评价指标体系

指标层次 指标构成

区域经济发展 Ｘ１：城镇化率；Ｘ２：城镇固定资产投资（万元）；Ｘ３：人均ＧＤＰ（万元）；Ｘ４：财政总收入（万元）；Ｘ５：社会消费品零售总额（万
元）；Ｘ６：第２产业增加值（万元）

居民生活质量 Ｘ７：医院、卫生院床位数（床）；Ｘ８：森林面积（ｈｍ２）；Ｘ９：城镇在岗职工工资总额（万元）
科技教育水平 Ｘ１０：科技支出（万元）；Ｘ１１：教育支出（万元）；Ｘ１２：专业技术人员（人）；Ｘ１３：地区教师数（人）

２．２　评价结果
２．２．１　柴达木盆地农业现代化水平评价结果　利用ＳＰＳＳ软
件１９．０进行因子分析，首先对原始数据进行标准化，以特征
值＞１和累计方差贡献率＞８５％为原则，提取了５个主因子，
方差贡献率分别是 ５６．８３４％、１１．７６７％、７．８９８％、７．０９４％、
５．７１２％，累计方差贡献率为８９．３０４％。根据因子载荷矩阵
（略）的信息，Ｆ１在 Ｘ１、Ｘ４、Ｘ５、Ｘ９、Ｘ１０、Ｘ１１有较大载荷，将其
命名为农业机械化与产业化发展因子；Ｆ２在 Ｘ１３、Ｘ１４、Ｘ１６、
Ｘ１７、Ｘ１８有较大载荷，将其命名为农业科技水平与信息化因
子；Ｆ３在Ｘ２、Ｘ１２、Ｘ１５、Ｘ１６有较大载荷，将其命名为农业投资潜
力因子；其余因子信息量较小，故不命名。通过计算各因子得

分Ｆ１、Ｆ２、Ｆ３、Ｆ４、Ｆ５，并以各因子方差贡献率／总方差贡献率
为其权重，ｆ１＝０．６３，ｆ２＝０．１３，ｆ３＝０．０９，ｆ４＝０．０８，ｆ５＝０．０７，
农业现代化水平总得分计算公式为：Ｆ＝Ｆ１×ｆ１＋Ｆ２×ｆ２＋
Ｆ３×ｆ３＋Ｆ４×ｆ４＋Ｆ５×ｆ５，计算结果见表４。

　　从表 ４可以看出，柴达木盆地农业现代化综合水平在
２００８年以前增长较为缓慢，得分为负数。从２００８年开始农
业现代化水平得分转为正数，并且增长迅速，２０１２年达到
１２．７８１分。从总得分构成来看，农业机械化与产业化发展因
子Ｆ１是农业现代化的最主要影响因子，农业科技水平与信息
化因子Ｆ２的贡献先上升后下降，农业投资潜力因子 Ｆ３的得
分先下降后上升。

２．２．２　柴达木盆地城镇化发展综合水平评价结果　根据表
３柴达木盆地城镇化发展综合水平评价指标体系作因子分
析，通过对原始数据进行标准化，以特征值 ＞１和累计方差贡
献率＞８５％为原则，提取了３个主因子，方差贡献率分别是
５８．２７５％、１８．３６２％、８．７２３％，累计方差贡献率为８５．３６１％。
利用ＳＰＳＳ软件１９．０计算各因子得分Ｆ１、Ｆ２、Ｆ３，计算各
因子权重ｆ１＝０．６８、ｆ２＝０．２２、ｆ３＝０．１０，根据公式Ｆ ＝Ｆ１ ×
ｆ１＋Ｆ２ ×ｆ２＋Ｆ３ ×ｆ３计算出柴达木盆地城镇化综合发展各

—４０５— 江苏农业科学　２０１６年第４４卷第３期



年因子总得分Ｆ（表４）。从表４看出，柴达木盆地城镇化发
展综合水平在稳步上升中，从２０００年的－４．０５５上升到２０１２

年的１３．７５２，２００８年以来发展速度明显加快，说明“十一五”
以来在各项政策的支持下，柴达木盆地城镇化发展态势良好。

表４　柴达木盆地农业现代化与城镇化水平综合得分

年份
农业现代化发展因子得分与总得分Ｆ 城镇化发展因子得分与总得分Ｆ

Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ Ｆ４ Ｆ５ 总得分Ｆ Ｆ１ Ｆ２ Ｆ３ 总得分Ｆ

２０００ －７．８７ －０．１６ ０．０７６ －０．１３ ０．０４９ －８．０３４ －３．３４９ －０．６３９ －０．０６７ －４．０５５
２００１ －７．５７ －０．３５ ０．０７８ －０．０２ ０．０８０ －７．７８５ －３．２４８ －０．５１４ －０．００５ －３．７６６
２００２ －６．３２ －０．１７ ０．０５３ －０．０２ ０．０３２ －６．４２４ －２．７３９ －０．５８９ －０．０９９ －３．４２６
２００３ －５．４２ －０．０９ －０．１２ ０．１６０ －０．０４ －５．５２０ －３．３７６ －０．２３８ ０．０３８ －３．５７５
２００４ －４．５６ －０．０７ －０．０９ ０．１１５ －０．０３ －４．６４６ －３．１８１ －０．１５８ ０．０１２ －３．３２７
２００５ －３．３９ ０．１４５ －０．０７ ０．０３２ －０．０５ －３．３５４ －２．３２８ －０．１３１ －０．０２１ －２．４８１
２００６ －１．１９ ０．２６８ －０．０４ ０．０６８ －０．０５ －０．９４２ －３．９７４ ０．４６２ ０．２４７ －３．２６５
２００７ ０．０７２ ０．０９１ －０．０４ －０．２４ －０．１３ －０．２５２ －１．０６９ ０．１８２ －０．００９ －０．８９６
２００８ ２．５６２ ０．４８５ ０．１２８ ０．０５３ ０．０８１ ３．３０９ －０．６５１ ０．６８３ ０．０７１ ０．１０３
２００９ ３．８９４ ０．２９８ ０．１１６ ０．０３５ ０．０１５ ４．３５７ ０．８３４ ０．８１４ －０．２５１ １．３９７
２０１０ ５．９５９ ０．２６９ ０．０５８ －０．０５ ０．０１２ ６．２３９ ２．７５９ ０．６６７ －０．０５１ ３．３７５
２０１１ １０．７０ －０．１５ －０．３１ －０．０６ ０．１０５ １０．２８６ ６．１２２ －０．０７１ ０．１１４ ６．１６４
２０１２ １３．１４ －０．５５ ０．１８ ０．０７１ －０．０７ １２．７８１ １４．１９９ －０．４６８ ０．０２０ １３．７５２

３　柴达木盆地农业现代化与城镇化发展的相关性与协调度
分析

　　农业现代化与城镇化发展相互促进，相互影响。农业现
代化发展水平越高，越能推动城镇化发展；反之，则制约区域

城镇化的进程。

３．１　柴达木盆地农业现代化发展对城镇化的支撑作用分析
以农业现代化综合评价得分为自变量 ｘ，城镇化综合评

价得分为因变量 ｙ，用回归的方法分析柴达木盆地农业现代
化发展对城镇化的支撑作用。分析结果如下：

Ｙ＝０．００１＋０．６９９ｘ； （１）
（０．００１）（８．０９２）

ｒ２＝０．８５６，Ｆ＝６５．４８２。
　　拟合优度检验 ｒ２＝０．８５６，说明回归方程的解释能力为
８５．６％，即柴达木盆地农业现代化对城镇化发展的８５．６％作
出解释，回归方程的拟合度较好。从式（１）可以看出：２０００—
２０１２年期间，柴达木盆地农业现代化综合得分每增加１分，
城镇化发展综合得分增加０．６９９分，农业现代化与城镇化发
展有显著正相关关系，农业现代化水平的提高对城镇化发展

有显著促进作用。

３．２　柴达木盆地农业现代化与城镇化的协调度分析
将农业现代化与城镇化发展协调度定义为：

Ｃ＝（Ａ＋Ｂ）／（Ａ２＋Ｂ２）１／２。
式中：Ａ代表农业现代化水平得分；Ｂ代表城镇化水平得分；Ｃ
为二者发展的协调度，Ｃ由变量Ａ、Ｂ决定，协调度指数得分越
高越协调［１４］。根据协调度公式计算柴达木盆地西部大开发

以来农业现代化与城镇化发展协调度，详见表５。
　　从表５、图２观察柴达木盆地农业现代化与城镇化发展
的协调度更为直观，２０００—２００５年，农业现代化综合得分与
城镇化水平综合得分均为负值，且农业现代化水平低于城镇

化水平，农业现代化滞后制约城镇化发展，二者低度协调；

２００６—２０１１年农业现代化水平显著提高，带动城镇化水平提
升，二者表现出协调发展态势，但是协调度得分值趋于下降，

应当警惕。

表５　柴达木盆地农业现代化与城镇化发展协调度

年份 Ｃ值
２０００ －０．２９９
２００１ －０．３０９
２００２ －０．３７２
２００３ －０．４２１
２００４ －０．４８８
２００５ －０．６７０
２００６ －０．９２９
２００７ －０．６５０
２００８ ０．６２３
２００９ ０．５４９
２０１０ ０．３８２
２０１１ ０．２２９
２０１２ ０．１５１

４　结论与对策

新型城镇化以城乡统筹、产城互动、生态宜居、和谐发展

为基本特征，其核心是以保护农业和粮食生产、保护生态环境

为前提，实现城乡一体化和可持续发展。农业现代化是整个

社会现代化的基础，要保障柴达木盆地实现新型城镇化，必需

提高农业现代化发展水平。为此，本研究提出柴达木盆地农

业现代化促进新型城镇化发展的对策如下。
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４．１　以工补农，促进柴达木盆地农业机械化与产业化发展
从因子分析结果可以清楚看出，农业机械化与产业化发展

水平是柴达木盆地农业现代化的最主要影响因素。柴达木盆

地依托资源开发，已经形成资源型工业体系。２０１２年盆地第
二产业增加值达到４６０２７３８万元，比２０００年增长１６．１５倍，第
二产业占ＧＤＰ的比重高达８４．１％，具备反哺农业的条件。应
当积极实施以工补农的措施，通过盆地工业结构调整，延伸产

业链，扶持农畜产品精深加工企业和农业园区发展。建立现代

农业经营体系，培育一支掌握现代经营管理理念和科学技术的

现代农业经营主体，完善农业经营机制，提高产前、产中、产后

各环节机械化水平，提高劳动生产率。健全农牧业服务体系，

加强农畜产品市场体系建设，促进柴达木盆地农牧业走向规模

化、市场化，进而实现农工一体化发展。

４．２　招商引资，提升柴达木盆地农业科技与信息化水平
传统农业转变为现代农业实质是用现代科技武装农业，

农业科技、信息和政策是现代农业发展的重要支持因素。柴

达木盆地在争取政府科技支农资金投入的同时，要善于招商

引资，提升农牧业科技水平。首先是政府要设立农业科技服

务专项资金，支持农业科研机构、农业科技推广等部门的科技

创新工作。其次是制定农村金融惠农政策，农村信用社等金

融机构贷款向农村合作组织及农民自发组建的农业科技服务

组织倾斜。再次，可依托柴达木盆地黑枸杞等特色农畜产品

资源开发进行招商引资，支持企业投资农牧业科技开发。此

外，柴达木盆地地理位置偏僻，区域面积大，经济活动空间集

聚性差，迫切要求提升信息化水平。既包括建立农牧业科技

信息、市场信息平台，又包括农业企业信息化建设和农牧民信

息能力培训。使企业和农牧民树立信息意识，在互联网时代

的市场竞争中寻找商业机会，推广产品，获取经济效益。

４．３　加大投入，改善柴达木盆地农村基础设施水平
柴达木盆地境内 ２０１２年通公路和铁路里程数仅

０．０３９ｋｍ／万ｋｍ２，是区域发展的瓶颈因素。加强盆地农牧区
公共基础设施建设，加大对农牧区交通、电力和农田水利等基

础建设投入，能够创造巨大的投资空间，也能切实提升区域农

业现代化水平。政府应加大财政对农业基础设施建设的投入

力度，提高农村牧区物质装备水平，加快开发盆地光能、风能

等可再生能源，为农业现代化提供新能源动力。通过舍饲、围

拦、封育等措施，改良建设草地；建立天然草地生态监测系统，

实施退化、沙化、盐渍化草地生态治理工程，确保高寒草地生

态系统的良性循环［１６］。

４．４　调整结构，发展绿洲生态农牧业
柴达木盆地干旱指数在７．５８～１２１．８０之间，属干旱半荒

漠、荒漠区，生态极其脆弱。近些年盆地在经济开发的同时重

视生态环境保护，２０１２年森林面积达到６８７２９７ｈｍ２，比２０００
年增长０．４６倍。柴达木盆地必须结合区情，继续突出地域优
势，走绿洲特色农牧业循环经济为主导的劳动、技术密集型农

业现代化道路。在合理利用和保护自然环境，实现资源永续

利用前提下，挖掘生物多样性潜力，加大农牧业产业化开发力

度，重视优质特色、绿色无污染的高附加值农畜产品加工和市

场开发。要调整盆地农牧业生产结构与空间布局，扩大畜牧

养殖、林果蔬等优势产业规模，形成产业化基地。重视旱作节

水农牧业发展，促进农牧业循环经济水平提升。还可以利用

柴达木盆地独特的自然与人文资源，结合“美丽城镇、美丽乡

村”建设，适度发展休闲、观光农牧业，增加农牧民收入。

４．５　重视教育，为农业现代化发展提供人力资本
劳动者素质是农业现代化发展的重要因素，农业科技发

展日新月异，农牧业发展的竞争实质上是科技竞争，迫切要求

农牧民掌握相关生产经营科学技术。柴达木盆地自２０００年
以来，科技投入增长３１．４５倍，但是科技人员数量很少，２０１２
年农业科技人员仅 １９７人。盆地教育支出增长 ７．６倍，但
２０１２年普通中学教师１２８２人，比２０００年减少２５％；小学教
师 １９９０人，比２０００年减少１２％。盆地人才流失状况比较严
重，制约经济可持续发展。因此，应当加强高层次科技人才的

引进，同时重视提高现有各类人才的待遇水平，改善生活质量，

使人才留得住，干得好。柴达木盆地第一产业就业比重高达

４２２９％，必须重视中等教育和职业教育，提升农牧民文化素质
和技能水平，提高区域人力资本存量，一方面有助于城镇化进

程中第一产业从业人员转向非农就业，避免成为城市贫民；另

一方面也有助于农牧民掌握新技术，满足现代农牧业发展需

要，有助于支撑盆地农牧业现代化和新型城镇化可持续发展。
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