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　　蓝莓（ｂｌｕｅｂｅｒｒｙ）学名越橘，属于杜鹃花科（Ｅｒｉｃａｃｅａｅ）蓝
莓属（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍｓｐｐ．）植物，为多年生落叶或常绿灌木或小灌
木树种，在我国主要分布于长白山区、大小兴安岭以及西南山

区。蓝莓以营养丰富、颜色鲜艳、诱人风味等特征成为小浆果

类的代表，已成为新兴水果中的佼佼者［１－３］。２０００年贵州省
黔东南州利用独特的气候资源，发展山区农村经济，改善荒山

生态环境，对蓝莓进行引种栽培已有１４年，目前已成为贵州
省有机蓝莓主要产区。随着蓝莓种植面积和区域的扩大，虫

害的发生呈现逐年上升的趋势，目前国内已报道危害蓝莓的

主要害虫有卷叶蛾、叶蝉、金龟子、蛴螬（金龟子幼虫）、蚜虫、

蓝莓蛆、果蝇、美洲白蛾、粉虱、蔓越橘象甲、李象虫、小地老

虎、尺蠖、白蚁、木蠹蛾、茶斑蛾、盗毒蛾、短额负蝗、黄刺蛾

等［４－８］。有机蓝莓是在“有机农业”规定下生产，拒绝任何人

工合成的农药和化肥，生态控制自然承担了蓝莓有机生产过

程中有害生物防治主要措施，并综合运用生物、物理等措施，

对有害生物进行科学控制，因此，本研究通过调查黔东南地区

有机蓝莓园昆虫群落结构及动态规律，为有害生物的生态控

制提供依据，也为促进蓝莓有机化产业健康稳定发展奠定

基础。

１　材料与方法

１．１　调查地点与时间
选取贵州省麻江县、黄平县、三穗县等具有代表性的有机

蓝莓果园基地作为蓝莓病虫害的调查地点，调查基地属亚热

带季风湿润气候区，冬无严寒、夏无酷暑、雨量充沛、四季分

明，海拔高度６００～１２００ｍ，年均气温１３～１６℃，年降水量
１１００～１５００ｍｍ，相对湿度８０％左右。试验周期１年（２０１３
年７月至２０１４年６月），每隔１０ｄ调查１次，选取５～７年的
蓝莓种植园，对蓝莓果园昆虫种群进行系统调查，园内蓝莓种

植管理水平和肥水条件良好，园区从定植到采收未使用任何

农药。

１．２　调查和统计方法
１．２．１　调查方法　第一，用捕虫网随机在蓝莓树旁地面每个
方位随机扫网１０次（网口直径３０ｃｍ×３０ｃｍ，深５０ｃｍ，用白
色尼纶纱制作）。将收集的昆虫放入不同型号的试管内，做

好标签，带回室内使用乙酸乙酯毒杀。第二，使用佳多牌频振

式太阳能杀虫灯（河南省鹤壁市佳多科工贸有限责任公司）

诱集，杀虫灯在果园内的安装严格按照要求进行，所有机器固

定在高６００ｍｍ、宽１１００ｍｍ的方形基台上，安装位置均处于
成片蓝莓园中央，每隔１０ｄ收集昆虫１次，统计种类和数量。
第三，使用糖醋酒液（糖 ∶酒 ∶醋 ∶水 ∶敌百虫比例为
５∶１０∶１０∶２０∶０．５）诱集器诱集，每个调查点放置１０个诱
集器，此方法主要针对果蝇类昆虫。第四，在每个调查点的目

测方法包括５点取样法（调查１０株蓝莓树的东、西、南、北、中
各方位上、中、下层次的昆虫，对不易采集的昆虫，使用拍照方

式，利用照片进行统计）、振落法（调查有假死性的昆虫），对

蛀干危害的昆虫通过采集危害枝条，带回室内饲养观察、鉴定

及统计。

１．２．２　数据统计分析方法　数据处理与分析均采用 ＤＰＳ数
据处理分析系统进行。

Ｓｉｍｐｓｏｎ指数（优势集中指数）Ｃ＝１－∑
ｓ

ｉ＝１
Ｐｉ
２。

式中：Ｐｉ为第ｉ种在群落中所占比例。

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ多样性指数Ｈ′＝－∑
ｓ

ｉ＝１
ＰｉｌｎＰｉ。

式中：Ｓ为物种总数；Ｐｉ为第ｉ种在群落中所占比例。
均匀度指数Ｊ＝Ｈ′／ｌｎＳ。

式中：Ｓ为群落的种数。
优势度Ｄ＝Ｎｔ／Ｎｍａｘ。

式中：Ｎｔ为群落中优势种群的数量；Ｎｍａｘ为群落的全部个
体数［９－１２］。

以上数据处理与分析均采用 ＤＰＳ数据处理分析系统
进行。
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２　结果与分析

２．１　蓝莓园昆虫群落组成
２０１３年７月至２０１４年６月在３个地区有机蓝莓园内进

行系统调查，共获得昆虫１９９种，隶属于８目６３科，共收集昆
虫６３４４３头，昆虫群落主要类群为半翅目（Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ）、鳞翅
目 （Ｌｅｐｉｄｏｐｔｅｒａ）、膜 翅 目 （Ｈｙｍｅｎｏｐｔｅｒａ）、鞘 翅 目

（Ｃｏｌｅｏｐｔｅｒａ）、双翅目（Ｄｉｐｔｅｒａ）、螳螂目 （Ｍａｎｔｏｄｅａ）、同翅目
（Ｈｏｍｏｐｔｅｒａ）、直翅目（Ｏｒｔｈｏｐｔｅｒａ）等８个目。半翅目昆虫主
要有小背斑红蝽（ＰｈｙｓｏｐｅｌｔａｃｉｎｃｔｉｃｏｌｌｉｓＳｔａｌ）、稻棘缘蝽（Ｃｌｅｔｕｓ
ｐｕｎｃｔｉｇｅｒＤａｌｌａｓ）、绿岱蝽［Ｄａｌｐａｄａｓｍａｒａｇｄｉｎａ（Ｗａｌｋｅｒ）］、稻
绿蝽（ＮｅｚａｒａｖｉｒｉｄｕｌａＬｉｎｎａｅｕｓ）、茶翅蝽（Ｈａｌｙｏｍｏｒｐｈａｐｉｃｕｓ
Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）、锚纹二星蝽（ＥｙｓａｒｃｏｒｉｓｍｏｎｔｉｖａｇｕｓＤｉｓｔａｎｔ）、大田
鳖（ＫｉｒｋａｌｄｙｉａｄｅｙｒｏｌｌｅｉＶｕｉｌｌｅｆｒｏｙ）、广二星蝽（Ｓｔｏｌｌｉａｖｅｎｔｒａｌｉｓ
Ｗｅｓｔｗｏｏｄ）、绿盲蝽（ＬｙｇｏｃｏｒｉｓｌｕｃｏｒｕｍＭｅｙｅｒ－Ｄｕｒ）、珀蝽
（ＰｌａｕｔｉａｆｉｍｂｒｉａｔａＦａｂｒｉｃｉｕｓ）、短翅梭猎蝽（Ｓａｓｔｒａｐａｄａｂｒｅｖｉｐｅｎ
ｎｉｓＣｈｉｎａ）等１８个种；鳞翅目昆虫主要有越橘巢蛾 （Ｓａｒｄｏｓ
ｃｅｌｉｓｓｐｅｎｉａｓＭｅｙｒｉｃｋ）、粉蝶灯蛾（ＮｙｃｔｅｍｅｒａｐｌａｇｉｆｅｒａＷａｌｋｅｒ）、
斑陌夜蛾（ＴｒａｃｈｅａｓｉｄｅｒｉｆｅｒａＭｏｏｒｅ）、血红雪苔蛾（Ｃｙａｎａｓａｎ
ｇｕｉｎｅａＢｒｅｍｅｒｅｔＧｒｅｙ）、木?尺蛾（ＣｕｌｃｕｌａｐａｎｔｅｒｉｎａｒｉａＢｒｅｍｅｒ
ｅｔＧｒｅｙ）、绿尾天蚕蛾（ＡｃｔｉａｓｓｅｌｅｎｅＨüｂｎｅｒ）、李枯叶蛾（Ｇａｓ
ｔｒｏｐａｃｈａｑｕｅｒｃｉｆｏｌｉａＬｉｎｎａｅｕｓ）、油松毛虫（Ｄｅｎｄｒｏｌｉｍｕｓｔａｂｕｌａｅ
ｆｏｒｍｉｓＴｓａｉｅｔＬｉｕ）、梨小食心虫（ＧｒａｐｈｏｌｉｔｈａｍｏｌｅｓｔａＢｕｓｃｋ）、
平背天蛾（ＣｅｃｈｅｎｅｎａｍｉｎｏｒＢｕｔｌｅｒ）、绿络夜蛾（Ｎｅｕｒｏｉｓａｔｒｏｖｉ
ｒｅｎｓＷａｌｋｅｒ）、尘污灯蛾（ＳｐｉｌａｒｃｔｉａｏｂｌｉｑｕａＷａｌｋｅｒ）、土色斜纹
天蛾（ＴｈｅｒｅｔｒａｌａｔｒｅｉｌｌｅｉｌａｔｒｅｉｌｌｅｉＭｃｌｅｙ）、丝棉木金星尺蛾（Ｃａｌ
ｏｓｐｉｌｏｓｓｕｓｐｅｃｔａＷａｒｒｅｎ）、白 星 黄 钩 蛾 （Ｔｒｉｄｒｅｐａｎａｃｒｏｃｅａ
Ｌｅｅｃｈ）、褐斑带蛾（ＡｐｈａｓｕｂｄｉｖｅｓＷａｌｋｅｒ）、王氏樗蚕蛾（Ｓａｍｉａ
ｗａｎｇｉＮａｕｍａｎｎ＆Ｐｅｉｇｌｅｒ）、甘薯天蛾（ＡｇｒｉｕｓｃｏｎｖｏｌｖｕｌｉＬｉｎｎａｅ
ｕｓ）、甜菜白带野螟（ＨｙｍｅｎｉａｒｅｃｕｒｖａｌｉｓＦａｂｒｉｃｉｕｓ）、栎黄枯叶蛾
（ＴｒａｂａｌａＶｉｓｈｎｏｕｇｕｔｔａｔａ）等１１０个种；膜翅目昆虫主要有黑
盾胡蜂（ＶｅｓｐａｂｉｃｏｌｏｒＦａｂｒｉｃｉｕｓ）、约马蜂（Ｐｏｌｉｓｔｅｓｊｏｋａｈａｍａｅ
Ｒｏｄｅｓｚｋｏｗｅｋｉ）、平唇原胡蜂（ＰｒｅｖｅｓｐａｂａｒｔｈｅｌｅｍｙＢｕｙｓｓｏｎ）、沙
泥蜂（ＡｍｍｏｐｈｉｌａＫｉｒｂｙ）等８个种；鞘翅目昆虫主要有细胸叩
头甲（ＡｇｒｉｏｔｅｓｆｕｓｃｉｃｏｌｌｉｓＭｉｗａ）、黄斑盘瓢虫（Ｌｅｍｎｉａｓａｕｃｉａ
Ｍｕｌｓａｎｔ）、条逮步甲（ＤｒｙｐｔａｌｉｎｅｏｌａＣｈａｕｄｏｉｒ）、双斑青步甲
（ＣｈｌａｅｎｉｕｓｂｉｏｃｕｌａｔｕｓＭｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ）、单齿婪步甲（Ｈａｒｐａｌｕｓｓｉｍ
ｐｌｉｃｉｄｅｎｓＳｃｈａｕｂｅｒｇｅｒ）、隐斑瓢虫（ＨａｒｍｏｎｉａｙｅｄｏｅｎｓｉｓＴａｋｉｚａ
ｗａ）、红褐隐胫瓢虫（ＡｓｐｉｄｉｍｅｒｕｓｒｕｆｉｃｕｓＧｏｒｈａｍ）、等节臂萤叶
甲（ＡｇｅｌａｓｔｉｃａｃｏｅｒｕｌｅａＢａｌｙ）、方斑瓢虫（Ｐｒｏｐｙｌａｅａｑｕａｔｕｏｒｄｅｃｉ
ｍｐｕｎｃｔａｔａＬｉｎｎａｅｕｓ）、茄二十八星瓢虫（Ｅｐｉｌａｃｈｎａｖｉｇｉｎｔｉｏｃ
ｔｏｐｕｎｃｔａｔａＦａｂｒｉｃｉｕｓ）、大红斑葬甲（ＮｉｃｒｏｐｈｏｒｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓＨａｒ
ｏｌｄ）、大灰象甲（ＳｙｍｐｉｅｚｏｍｉａｓｖｅｌａｔｕｓＣｈｅｖｒｏｌａｔ）、金绿沟胫跳
甲（Ｈｅｍｉｐｙｘｉｓｐｌａｇｉｏｄｅｒｏｉｄｅｓ）、眼纹斑叩甲（Ｃｒｙｐｔａｌａｕｓｌａｒｖａｔｕｓ
Ｃａｎｅｚｅ）、二星瓢虫（ＡｄａｌｉａｂｉｐｕｎｃｔａｔａＬｉｎｎａｅｕｓ）、神农洁蜣螂
（ＣａｔｈａｒｓｉｕｓｍｏｌｏｓｓｕｓＬｉｎｎａｅｕｓ）、乡城黄壮瓢虫（Ｘａｎｔｈａｄａｌｉａ
ｘｉａｎｇｃｈｅｎｇｅｎｓｉｓＪｉｎｇ）等４４个种；双翅目昆虫主要有黑腹果蝇
（Ｄｒｏｓｏｐｈｉｌａｍｅｌａｎｏｇａｓｔｅｒ）等２个种；螳螂目昆虫主要有广腹螳
螂（ＨｉｅｒｏｄｕｌａｐａｔｅｌｌｉｆｅｒａＳｅｒｖｉｌｌｅ）等３个种；同翅目昆虫主要有
大青叶蝉（ＣｉｃａｄｅｌｌａｖｉｒｉｄｉｓＬｉｎｎａｅｕｓ）等４个种；直翅目昆虫主
要有中华稻蝗（Ｏｘｙａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、黄脸油葫芦（Ｔｅｌｅｏｇｒｙｌｌｕｓｅｍ

ｍａＯｈｍｓｃｈｉ＆Ｍａｔｓｕｍｕｒａ）、云斑车蝗（Ｇａｓｔｒｉｍａｒｇｕｓｍａｒｍｏｒａ
ｔｕｓＴｈｕｎｂｅｒｇ）、短额负蝗（ＡｔｒａｃｔｏｍｏｒｐｈａｓｉｎｅｎｓｉｓＢｏｌｉｖａｒ）、蝼蛄
（ＧｒｙｌｌｏｔａｌｐａｏｒｉｅｎｔａｌｉｓＢｕｒｍｅｉｓｔｅｒ）、黑胫钩额草螽（Ｒｕｓｐｏｌｉａｌｉｎ
ｅｏｓａ）等１０个种。

由以上物种分析结果可知，鳞翅目和鞘翅目的物种丰富

度较高，多样性指数（Ｈ′）最高的是鳞翅目（５．６４６５），其次为
鞘翅目（４．８０３８），最低的为双翅目（０．０００３）；优势集中性指
数（Ｃ）鞘翅目和鳞翅目最高，其次是半翅目、膜翅目和直翅
目，再次为螳螂目，最低的为同翅目和双翅目。从物种种数分

析发现，鳞翅目占物种的５５．２８％，其次为鞘翅目（２２．１１％），
再次为半翅目 （９．０５％）、直翅目 （５．０３％）和膜翅目
（４．０２％），较低的分别为同翅目（２．０１％）、螳螂目（１．５１％）
和双翅目（１．０１％）。从数量分析发现，双翅目明显高于其他
７个目的昆虫数量，为９６．０９％，主要由蓝莓黑腹果蝇的发生
程度强所致，其次为鳞翅目（１．４５％）和半翅目（０．９７％），较
低的为鞘翅目、直翅目、同翅目、膜翅目和螳螂目。从属性分

析发现，害虫种类有１６７种，占８３．９２％，天敌昆虫２９种，占
１４．５７％，中性３种，占１．５１％（图１）。

半翅目中主要害虫有２种，分别为小背斑红蝽（１７８头）
和稻棘缘蝽（１２０头）；鳞翅目中主要害虫有２种，分别为越橘
巢蛾（２０８头）和粉蝶灯蛾（１２２头）；鞘翅目中主要害虫有１
种，为细胸叩头甲（６７头）；双翅目中主要害虫有１种，为黑腹
果蝇（６０９６３头）；同翅目中主要害虫有１种，为大青叶蝉（７６
头）；直翅目中主要害虫有１种，为中华稻蝗（１１６头）。

２．２　蓝莓园不同时期昆虫种群变化
通过数据分析可知，每个月收集昆虫种群数分别与黔东

南地区月平均气温、月平均降水量建立回归方程式显示，昆虫

种群数与平均气温的关系呈现正相关，即随着温度的不断上

升，昆虫种群数也不断上升，反之亦然，Ｐ值为０．０００３，说明
两者之间有非常显著性的意义；与降水量也呈正相关，但 Ｐ
值为０．３４１６，说明两者之间无显著性的意义。其回归方程
如下：

Ｙ＝３．８３１６Ｘ１－６．５５２２（Ｙ为昆虫物种数，Ｘ１为平均气
温，Ｐ值＝０．０００３）；

Ｙ＝０．１６８９Ｘ２－４２．５１２２（Ｙ为昆虫物种数，Ｘ２为降水
量，Ｐ值＝０．３４１６）。
　　全年昆虫种群数呈现抛物线增长规律，在黔东南地区１２
月至次年２月的气温比较低，大部分昆虫处于越冬状态，昆虫
发生数量较低，主要昆虫种类有黑腹果蝇；３—４月随着气温
和降水量的上升，昆虫种群数丰富度也呈现上升趋势，说明早
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春温度和降水对解除越冬虫体有密切的关系，主要昆虫为黑

腹果蝇、越橘巢蛾和小背斑红蝽；５—８月为蓝莓果实主要生
长期，因此物种丰富度也相应处于较高水平，特别是蓝莓成熟

期７月中旬至８月下旬，气温高，湿度低，有利于昆虫活动，昆
虫种群数达到全年的最高峰，主要昆虫有黑腹果蝇、越橘巢

蛾、小背斑红蝽、绿岱蝽、云斑车蝗等；９—１１月随着气温下
降，昆虫种群数量也随着下降，特别是１１月下旬大部分昆虫
开始进入冬眠状态，种群数量急剧下降（图２）。

　　多样性指数（Ｈ′）随季节的变化上下波动较大，但总体上
是随月份更替呈上升趋势，３—６月随着天气转暖，温度逐渐
升高，昆虫活动频繁，种群数量上升，多样性指数呈递增趋势，

７月多样性指数下降，８月上升达最大（５．６５３１），表明８月有
机蓝莓园的环境适宜昆虫生存，随后下降，各月多样性指数由

高到低的顺序是８月
!

６月
!

１０月
!

９月
!

５月
!

７月
!

４
月

!

１１月
!

１２月
!

３月
!

１月
!

２月。蓝莓园昆虫群落均
匀度指数（Ｊ）的变化与多样性不一致，随着温度上升反而有
所下降，２月达最高值（０．９６４３）。群落的稳定性由多样性和
均匀度共同反映，因此，６月的均匀度（０．８７６７）和多样性指
数（５．２９９４）相对都比较高，表明在该月有机蓝莓园昆虫群落
较稳定（图３）。

２．３　危害蓝莓的主要害虫种类
通过目测及实地观察发现危害蓝莓植株的害虫种类共有

５目２７种。鳞翅目包括栎黄枯叶蛾（Ｔｒａｂａｌａｖｉｓｈｎｏｕｇｉｇａｎｉ
ｎａ）、越橘巢蛾（ＳａｒｄｏｓｃｅｌｉｓｓｐｅｎｉａｓＭｅｙｒｉｃｋ）、茶树茶斑蛾（Ｅｔｅｒ
ｕｓｉａａｅｄｅａＬｉｎｎａｅｕｓ）、美雪苔蛾（ＣｙａｎａｄｉｓｔｉｎｃｔａＲｏｔｈｓｃｈｉｌｄ）、
绿尾天蚕蛾（ＡｃｔｉａｓｓｅｌｅｎｅＨüｂｎｅｒ）、黑褐盗毒蛾（Ｐｏｒｔｈｅｓｉａ
ａｔｅｒｅｔａＣｏｌｌｅｎｅｔｔｅ）；双翅目包括黑腹果蝇（Ｄｒｏｓｏｐｈｉｌａｍｅｌａｎｏ
ｇａｓｔｅｒ）、黑尾黑麻蝇（Ｈｅｌｉｃｏｐｈａｇｅｌｌａｍｅｌａｎｕｒａ）、丝光绿蝇（Ｌｕ
ｃｉｌｉａｓｅｒｉｃａｔａ）；鞘翅目包括棉花弧丽金龟 （Ｐｏｐｉｌｌｉａｍｕｔａｎｓ

Ｎｅｗｍａｎ）、四拟扣甲（Ｔｅｔｒａｌａｎｇｕｒｉａｓｐ．）、码绢金龟 （Ｍａｌａｄｅｒａ
ｓｐ．）、梨卷叶象甲（ＢｙｃｔｉｓｃｕｓｂｅｔｕｌａｅＬｉｎｎｅ）、白星花金龟（Ｐｏｓ
ｔｏｓｉａｂｒｅｖｉｔａｒｓｉｓＬｅｗｉｓ）、大灰象甲（Ｓｙｍｐｉｅｚｏｍｉａｓｖｅｌａｔｕｓ）、铜绿
丽金龟（ＡｎｏｍａｌａｃｏｒｐｕｌｅｎｔａＭｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ）、蒙瘤犀金龟（Ｔｒｉ
ｃｈｏｇｏｍｐｈｕｓｍｏｎｇｏｌ）；半翅目包括稻绿蝽（ＮｅｚａｒａｖｉｒｉｄｕｌａＬｉｎ
ｎａｅｕｓ）、蓝蝽（ＺｉｃｒｏｎａｃａｅｒｕｌａＬｉｎｎａｅｕｓ）、珀蝽（Ｐｌａｕｔｉａｆｉｍｂｒｉａ
ｔａＦａｂｒｉｃｉｕｓ）、茶翅蝽 （ＨａｌｙｏｍｏｒｐｈａｐｉｃｕｓＦａｂｒｉｃｉｕｓ）、稻棘缘
蝽（ＣｌｅｔｕｓｐｕｎｃｔｉｇｅｒＤａｌｌａｓ）、小背斑红蝽 （Ｐｈｙｓｏｐｅｌｔａｃｉｎｃｔｉｃｏｌ
ｌｉｓＳｔａｌ）；同翅目包括中华象蜡蝉（Ｄｉｃｔｙｏｐｈａｒａｓｉｎｉｃａ）、大青叶
蝉（Ｃｉｃａｄｅｌｌａｖｉｒｉｄｉｓ）；直翅目包括纺织娘（Ｍｅｃｏｐｏｄａｅｌｏｎｇａｔａ
Ｌｉｎｎａｅｕｓ）、中华稻蝗（Ｏｘｙａｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）。经综合分析可知，越
橘巢蛾、栎黄枯叶蛾、黑腹果蝇、白星花金龟、铜绿丽金龟、稻

绿蝽、茶翅蝽为黔东南州有机蓝莓园危害蓝莓植株的优势害

虫种。

越橘巢蛾主要是以幼虫蛀食为主，刚孵化的幼虫前期开

始蛀入嫩梢的枝干，并在枝干内开始取食，导致蛀孔以上的嫩

梢部位迅速萎蔫，逐渐枯焦死亡，后期幼虫钻出的幼虫便在嫩

梢上面盘丝拉网成巢，期间取食嫩芽叶，老龄幼虫开始吐丝结

茧变成蛹，被灰白色的丝茧包裹，一般悬挂在被危害而枯死的

叶片正面或枝干上。栎黄枯叶蛾幼虫取食蓝莓叶片的叶肉，

残留表皮，造成叶片缺刻或孔洞，残留叶柄，造成树势下降，严

重影响蓝莓生产种植。黑腹果蝇以幼虫蛀食危害蓝莓果实，

成虫产卵于成熟或近成熟果实皮下，孵化幼虫蛀果危害，老熟

后则咬破果皮脱果，果皮出现虫眼，轻则影响果实品质，重则

引发落果。白星花金龟和铜绿丽金龟主要以幼虫（蛴螬）危

害，幼虫栖居于土中，取食蓝莓的幼根，影响蓝莓植株长势，造

成植株死亡，严重影响到蓝莓的产量和质量。稻绿蝽和茶翅

蝽以成虫、若虫危害蓝莓，刺吸顶部嫩叶、嫩茎等汁液，造成叶

片或嫩梢萎蔫。

３　结论与讨论

通过对有机蓝莓园的昆虫群落作出系统的调查研究，将

这些昆虫分为害虫、天敌及其他昆虫，统计出各个时期的种类

及其数量，并针对园内昆虫群落、害虫及其天敌进行相关数据

分析，分别确定其种群优势。调查共获得昆虫１９９种，隶属于
８目６３科，鳞翅目和鞘翅目的物种丰富度较高，鳞翅目的多
样性指数（Ｈ′）最高，为５．６４６５，优势集中性指数（Ｃ）鞘翅目
和鳞翅目最高，鳞翅目物种数占物种的５５．２８％，其次为鞘翅
目２２．１１％，害虫种类为１６７种，占８３．９２％，天敌昆虫为２９
种，占１４．５７％，中性为３种，占１．５１％。结合调查及实地观
测，通过综合分析发现，越橘巢蛾、栎黄枯叶蛾、黑腹果蝇、白

星花金龟、铜绿丽金龟、稻绿蝽、茶翅蝽为危害蓝莓植株的优

势害虫种。依据全年昆虫种群变化规律，得出昆虫种群数与

平均气温呈现正相关的关系，全年昆虫种群数呈现抛物线增

长规律，５—８月为蓝莓果实主要生长期，物种丰富度也相应
地处于全年最高水平。对有机蓝莓园昆虫群落结构及多样性

进行研究，可从理论上掌握生态因素对蓝莓园生物群落结构

的影响，从而提出有效的生态调控策略。但调查处于生境较

复杂的蓝莓园内进行，生存的昆虫群落也较复杂，并且调查年

限较短，调查未能系统地对全部昆虫种群进行调查，因此该研

究应进一步丰富调查方法和延长调查年限。
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　　杂草是果园生态系统中重要的组成成分，也是影响果树
产量的重要因素之一。过去人们一直采用各种措施消灭果园

中的杂草，而不恰当的除草措施可能导致生态灾害［１］。近年

来，许多研究证明了杂草在农业生态系统中的价值，杂草不但

具有防止土壤侵蚀、促进养分循环的重要作用，同时具有维持

农业生态系统功能正常发挥和保持生态平衡的意义［２－６］。

当前，许多学者更多关注的是如何保护果园生态系统中

野生植物的多样性及维持果园生态系统平衡［７］。桑园套种

大豆和苜蓿属于农林复合系统，该系统在提高生物产量、保护

生物多样性、保护生态环境等方面具有重要的作用［８－９］。有

研究表明，果园中植物物种多样性高时，害虫不易成灾［１０］，而

且一些植物比如夏至草、苜蓿、三叶草等可提高昆虫天敌的多

样性，可有效控制害虫的数量［１１－１２］，从而提高果树的产量。

桑树（ＭｏｒｏｓａｌｂａＬ．）为落叶乔木或灌木，属于多年深根
性木本植物，在干旱与半干旱地区可广泛种植，而且对土壤酸

碱度的适应能力也很强［１３］。桑树与苜蓿（Ｍｅｄｉｃａｇｏｓａｔｉｖａ
Ｌ．）、大豆（ＧｌｙｃｉｎｅｍａｘＬ．）套种是一种新型种植方式，桑树与
大豆套种使２者具有明显的种间促进作用［１４］，而且套种能减

少桑树的光合午休时间，从而增加生物产量［１５］。目前，关于

桑园套种大豆和苜蓿对杂草生物多样性的影响尚未见报道。

本试验是在桑树收获果实后进行，并对套种大豆和苜蓿对杂

草生物多样性的影响进行调查研究，以期为桑园杂草生物多

样性的保护提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　研究区概况
本试验在位于邯郸市邯郸县的古石龙风景区桑葚采摘园

内完成，试验区西靠太行山，地处１１７°３９′～１１７°５２′Ｅ，２８°４９′～
２８°５７′Ｎ。该区年平均气温 １３．５℃，年平均日照时间
２５５６．８ｈ，年平均降水量５６９．２ｍｍ，无霜期２６０ｄ左右。雨
量多集中在７—８月，试验区的土壤属于褐土类，呈微碱性，
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