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河南省小麦新品种对茎基腐病的抗性鉴定与评价
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　　摘要：近年来，随着耕作制度的改变和品种的变化，茎基腐病成为河南省麦区生产上的新问题，对小麦生产威胁很
大，且呈现不断加重的趋势。通过室内盆栽接种试验和田间试验，对河南省１９个小麦新品种抗茎基腐病性能进行鉴
定和评价。结果表明，品种间存在明显的抗性差异，但整体抗性较差，无免疫和高抗品种。室内苗期鉴定表明：中抗品

种只有１份，是华育１９８，占总数的５．０％；中感品种有３份，占总数的１５．０％，包括开麦１８、百农２０７和平安８号；高感
品种有１６份，占总数的８０．０％。田间成株期抗病性鉴定表明：中抗品种有５份，占总数的２５．０％，包括华育１９８、开麦
１８、百农２０７、平安８号和偃展４１０；中感品种有４份，占总数的２０．０％，包括洛麦２４、许科７１８、豫农４１６、怀川９１６；高感
品种有１１份，占总数的５５．０％。
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　　小麦茎基腐病（ｃｒｏｗｎｒｏｔ，ＣＲ）是由多种病菌引起的一种
世界性土传病害。在澳大利亚，茎基腐病每年造成减产所导

致的直接经济损失约为７９００万澳元，间接损失大约为４．３４
亿澳元 ［１－２］。近年来，茎基腐病在南非、意大利、埃及、土耳

其、叙利亚、摩洛哥和阿根廷等麦类作物种植区也呈现越来越

严重的趋势，受到各国科研工作者的广泛关注［３－６］。由于常

年实施秸秆还田，造成土壤中菌源积累，加上品种抗性较差、

水浇田面积扩大等因素，该病害在我国黄淮小麦主产区的河

南、河北、山东、安徽等省份普遍发生，特别是河南省焦作市、

许昌市、商丘市、新乡市等部分麦田发生严重，而且呈现不断

加重和蔓延趋势［７］。２０１４年新乡市小麦茎基腐病发病严重，
一般田发病率为 １０％ ～１５％，个别田块白穗率高达２０％ ～
３０％，成为小麦减产最主要的因素。茎基腐病是一种典型的
土传病害，化学药剂防治效果逐渐下降，而且大规模使用化学

药剂对生态环境造成危害，对农业的可持续发展产生影响。

筛选茎基腐病抗源，选育和使用抗茎基腐病小麦新品种无疑

是解决这一问题最有效、最经济的途径。本研究对河南省主

要的２０个小麦新品种进行茎基腐病抗性鉴定和分析，旨在了
解目前河南省小麦品种的抗病现状，从而为全省小麦抗病育

种和品种的合理利用及病害控制提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　供试小麦品种
供试品种有２０个，分别为华育１９８、开麦１８、百农２０７、平

安８号、偃展４１０、洛麦２４、许科７１８、豫农４１６、开麦２１、怀川
９１６、豫教５号、兰考１９８、花培８号、漯麦１８、先麦１０号、中育
９３９８、焦麦２６６、中麦 ７８、新麦 ２６和良星 ６６，对照品种周麦

１８，由河南科技学院小麦研究中心提供。
１．２　供试病原菌

小麦茎基腐菌为镰刀菌群，由河南科技学院植物病理实

验室分离、鉴定、保存。

１．３　接种体的准备
取清水浸泡２ｄ后的小麦粒置于２５０ｍＬ三角瓶中，每瓶

５０ｇ，高压灭菌（１２１℃，１ｈ），接入在 ＰＤＡ培养基上培养４ｄ
的病菌菌株，２５℃静置培养１０ｄ，每天振摇三角瓶以打碎结
块的麦粒［８］。

１．４　室内苗期抗性鉴定方法
将供试小麦的种子表面消毒（１％次氯酸钠溶液），后播

于塑料盆钵中（口径为１０ｃｍ），每盆２０粒，盖上灭菌土，每个
品种种植３盆，正常栽培管理，待小麦长到１叶１心期接入带
菌病麦粒，３５ｄ后调查病情。病害严重度分级标准为：０级，
无症状；１级，第１叶鞘褐枯小于叶鞘长度５０％，第１张叶褪
绿黄化不明显；２级，第１叶鞘褐枯大于叶鞘长度５０％，第１
张叶明显褪绿黄化，但没有完全枯死；３级，第１张叶完全枯
死，第２叶鞘有明显褐枯，第２张叶叶尖开始褪绿黄化枯死；４
级，第２张叶有明显褐枯，枯死斑占叶片长度的５０％以下；５
级，第２张叶有明显褐枯，枯死斑占叶片长度的５０％以上；６
级，第２张叶完全枯死，第３张叶叶尖开始褪绿黄化枯死；７
级，第３张叶有明显褐枯，枯死斑占叶片长度的５０％以下；８
级，第３张叶有明显褐枯，枯死斑占叶片长度的５０％以上；根
据下列公式计算病情指数：

　　病情指数 ＝∑（各病级株数 ×各病级代表值）／（总株
数×最高级代表值）×１００。
１．５　田间抗病性鉴定方法

试验于２０１３—２０１４年在河南省新乡市洪门镇桥谢村进
行，该区常年种植小麦，茎基腐病发生严重。品种随机排列，

分２０个小区，每小区面积为１０～１５ｍ２，于２０１３年１０月８日
种植，田间管理同当地大田。小麦灌浆期采用５点取样法调
查病情，病害严重度分级标准为：０级，无症状；１级，第１茎节
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变为褐色；２级，第２茎节变为褐色；３级，第３茎节变为褐色，
但没有形成白穗；４级，穗部的５０％以下形成了白穗；５级，穗
部５０％～１００％形成了白穗；６级，茎基部腐烂，整株死亡。
１．６　抗性评价

采用相对抗病指数（Ｉ）对不同小麦品种抗病性进行评
价［９］。采用相对抗病性方法评价品种的抗病程度，抗病类型

分为免疫（Ｉ）、高抗（ＨＲ）、中抗（ＭＲ）、中感（ＭＳ）、高感（ＨＳ）
５类。

Ｉ＝１．００时为免疫；０．８０≤Ｉ＜１．００时为高抗；０．６０≤Ｉ＜
０．８０时为中抗；０．４０≤Ｉ＜０．６０时为中感；Ｉ≤０．４０时为高感。
相对抗病指数（Ｉ）＝１－所测品种病情指数／发病最重品种病
情指数。

２　结果与分析

２．１　小麦品种对茎基腐病在苗期的抗性评价
由表 １可知，供试小麦品种中没有免疫和高抗品种，

０．６０≤Ｉ＜０．８０的中抗品种只有１份，是华育１９８，占总数的
５．０％；０．４０≤Ｉ＜０．６０的中感品种有３份，占总数的１５．０％，
包括开麦１８、百农２０７和平安８号；Ｉ≤０．４０的高感品种有１６
份，占总数的８０．０％，包括偃展４１０、洛麦２４、许科７１８、豫农
４１６、怀川９１６、豫教５号、兰考１９８、花培８号、漯麦１８、先麦
１０号、中育 ９３９８、焦麦 ２６６、新麦 ２６、中麦 ７８、良星 ６６和周
麦１８。

表１　不同小麦品种对茎基腐病的苗期抗性表现

小麦品种 病情指数 相对抗病性 抗性评价

华育１９８ ２５．６ ０．６６ 中抗

开麦１８ ３０．２ ０．５９ 中感

百农２０７ ３５．０ ０．５３ 中感

平安８号 ４０．５ ０．４６ 中感

偃展４１０ ５０．２ ０．３３ 高感

洛麦２４ ５８．２ ０．２２ 高感

许科７１８ ５９．２ ０．２１ 高感

豫农４１６ ５８．０ ０．２２ 高感

怀川９１６ ５９．３ ０．２０ 高感

豫教５号 ６０．１ ０．１９ 高感

兰考１９８ ６１．８ ０．１７ 高感

花培８号 ６２．３ ０．１６ 高感

漯麦１８ ６２．６ ０．１６ 高感

先麦１０号 ６３．１ ０．１５ 高感

中育９３９８ ６４．５ ０．１３ 高感

焦麦２６６ ６４．８ ０．１３ 高感

新麦２６ ６５．０ ０．１３ 高感

中麦７８ ６８．５ ０．０８ 高感

良星６６ ７０．５ ０．０５ 高感

周麦１８ ７４．５ ０．００ 高感

２．２　小麦品种对茎基腐病在田间成株期的抗性评价
由表 ２可知，供试小麦品种中没有免疫和高抗品种，

０．６０≤Ｉ＜０．８０的中抗品种有５份，占总数的２５．０％，包括华
育１９８、开麦１８、百农 ２０７、平安８号和偃展４１０；０．４０≤Ｉ＜
０．６０的中感品种有４份，占总数的２０．０％，包括洛麦２４、许
科７１８、豫农４１６、怀川９１６；Ｉ≤０．４０的高感品种有１１份，占总
数的５５．０％，包括豫教５号、兰考１９８、花培８号、漯麦１８、先

麦１０号、中育９３９８、焦麦２６６、新麦２６、中麦７８、良星６６和周
麦１８。

表２　不同小麦品种对茎基腐病的田间成株期抗性表现

小麦品种 病情指数 相对抗病性 抗性评价

华育１９８ １５．２ ０．７６ 中抗

开麦１８ １８．３ ０．７１ 中抗

百农２０７ ２０．５ ０．６７ 中抗

平安８号 ２３．６ ０．６２ 中抗

偃展４１０ ２４．８ ０．６０ 中抗

洛麦２４ ２８．６ ０．５４ 中感

许科７１８ ３２．４ ０．４８ 中感

豫农４１６ ３８．７ ０．３８ 中感

怀川９１６ ３６．８ ０．４１ 中感

豫教５号 ４０．５ ０．３５ 高感

兰考１９８ ４５．２ ０．２８ 高感

花培８号 ４８．３ ０．２３ 高感

漯麦１８ ４４．６ ０．２９ 高感

先麦１０号 ５０．８ ０．１９ 高感

中育９３９８ ４７．５ ０．２４ 高感

焦麦２６６ ５１．３ ０．１８ 高感

新麦２６ ４９．５ ０．２１ 高感

中麦７８ ５２．３ ０．１６ 高感

良星６６ ５０．１ ０．２０ 高感

周麦１８ ６２．４ ０．００ 高感

２．３　小麦品种对茎基腐病在苗期和成株期的抗病性比较
由表３可知，小麦品种对茎基腐病在苗期和成株期抗病

性有一定的相关性，但也有一定的差异，苗期和成株期鉴定都

没有发现免疫或高抗品种，成株期中抗品种比例明显上升，而

高感品种明显减少，中感品种比例差异不明显。苗期鉴定只

有１个中抗品种，比例为５．０％，而成株期鉴定有４个中抗品
种，比例为２５．０％；高感品种在成株期占比明显减少，苗期鉴
定有２０个高感品种，比例为８０．０％，而成株期鉴定有１１个
高感品种，比例为５５．０％。

表３　小麦品种对茎基腐病苗期和成株期抗病性比较

时期
占同期比例（％）

免疫和高抗品种 中抗品种 中感品种 高感品种

苗期 ０ ５．０ １５．０ ８０．０
成株期 ０ ２５．０ ２０．０ ５５．０

３　结论与讨论

本研究鉴定了河南省主要小麦新品种对茎基腐病的抗

性，没有发现免疫和高抗品种。室内盆栽试验表明，各供试小

麦品种间的确存在抗病性差异，５．０％的品种表现为中抗，
１５．０％ 的品种表现为中感，８０．０％的品种表现为高感。田间
成株期鉴定有４个中抗品种，比例为２５．０％；中感品种有 ４
个，占总数的２０．０％；有１１个高感品种，比例为５５．０％。因
此，河南省目前生产上大面积种植的品种大部分表现为感病，

这也是小麦茎基腐病近几年普遍发生的主要原因之一。在没

有免疫和高抗品种的背景下，在茎基腐病发生严重的地区种

植中抗品种，在病害发生较轻的地区种植中感品种，并结合药

剂拌种或包衣，合理管理水肥是目前防治小麦茎基腐病的关
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键措施。

对同一种品种来说，室内苗期比田间成株期发病严重，病

情指数高，造成这种差异的原因很多，一方面室内苗期鉴定的

病原菌数量比较充足，温度相对稳定，湿度较高，有利于病害

发生；而田间是自然发病，土壤中初侵染病菌数量有限，病菌

侵染还要受到外界气候条件的影响，特别是温湿度的影响显

著；另外，田间土壤性质、类型、施肥、种植方式和微生物数量

也可能影响到茎基腐病的发生和流行。在田间没有进行苗期

茎基腐的抗病性调查，主要是因为病害苗期症状首先表现为

叶尖发黄，叶片黄化褪绿，逐渐枯死，这些症状特点也有可能

是病毒病、缺微量元素或其他原因导致，后期茎基部叶鞘和茎

秆变褐，有时可引起根部变褐腐烂，严重时麦苗发黄死亡，可

能是小麦普通根腐病（Ｂｉｐｏｌａｒｉｓｓｏｒｏｋｉｎｉａｎａ）或小麦纹枯病
（Ｒｈｉｚｏｃｔｏｎｉａｃｅｒｅａｌｉａ）导致的，也可能是这些病害混合发生。
因此，仅根据田间苗期的症状特点无法确定是否为茎基腐病。

国外试验表明，小麦茎基腐病苗期鉴定结果与田间鉴定

结果具有较高的相关性［１０－１１］。虽然苗期鉴定茎基腐病是有

效的方法而且相对易于控制，但苗期抗性鉴定与评价结果还

需要通过田间试验验证，抗性评价可能存在有误差。本研究

也证明了小麦品种与茎基腐病苗期和成株期抗病性有一定的

相关性，但也有一定的差异，成株期中抗品种比例明显上升，

而高感品种明显减少。因为田间发病受到多种因素影响，为

了客观评价小麦品种对茎基腐病的抗性，在苗期抗病性鉴定

的基础上，田间应进行多年抗性鉴定。但是田间鉴定受到气

候条件的影响，１年只能进行１次，如果要快速多次鉴定筛选
抗源材料和鉴定品种抗病性，苗期抗病性也是一种有效的

方法。

小麦茎基腐病是由多种土传真菌引起的一种小麦病害，

国外研究表明，黄色镰刀菌（Ｆ．ｃｕｌｍｏｒｕｍ）、燕麦镰刀菌（Ｆ．
ａｖｅｎａｃｅｕｍ）、禾谷镰刀菌（Ｆ．ｇｒａｍｉｎｅａｒｕｍ）也能引起小麦茎基
腐病，其中以禾谷镰刀菌致病性最强［１２］。在我国，李伟等报

道小麦茎基褐腐病的危害，但其病原以小麦根腐离蠕孢（Ｂｉ
ｐｏｌａｒｉｓｏｒｏｋｉｎｉａｎａ）和镰刀菌（Ｆｕｓａｒｉｕｍｓｐｐ．）为主［８］。张向向

等报道我国小麦茎基腐病的镰刀菌主要由 Ｆ．ａｓｉａｔｉｃｕｍ和 Ｆ．
ｇｒａｍｉｎｅａｒｕｍ组成，且以Ｆ．ａｓｉａｔｉｃｕｍ种群分布为主［１３］。Ｌｉ等
报道了引起我国茎基腐病的镰刀菌除了禾谷镰刀菌外，还有

假禾谷镰刀菌（Ｆ．ｐｓｅｕｄｏｇｒａｍｉｎｅａｒｕｍ）［１４］。国内外学者研究
病菌的致病性和品种抗性时，多数以禾谷镰刀菌为靶

标［１５－１６］，但本研究采用镰刀菌群为靶标鉴定品种的抗性，因

为小麦茎基腐病就是由多种病菌复合侵染，以多种镰刀菌为

主。因此，研究品种的抗性或抗源的筛选，以镰刀菌群为靶

标，更接近实际情况。
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