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　　摘要：分析福建、浙江等省主要茶叶产区的气象资料，发现高温、干旱是我国茶叶种植面临的主要灾害，福建省漳
平市永福镇、福鼎市、武夷山市近２０年来高温、干旱的发生概率都在８０％以上，浙江省乐清市、丽水市、缙云县、云和
县、松阳县，江西省兴德县，河南省商城县等茶产区近年来也发生过高温、干旱灾害。高温、干旱灾害的发生不仅与气

候异常有关，还与茶树品种、茶树生长阶段、种植环境、种植技术等有关。通过总结茶叶遭受高温、干旱危害基本状况，

分析茶树自身、生长环境和种植技术方面的受灾因素，提出应对茶叶高温、干旱灾害的具体措施。
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　　茶叶具有多种保健功能，在我国广泛种植，茶叶种植是我
国一项重要的传统产业。但随着全球变暖日益严重，茶叶的

质量和产量都受到严重影响，随之而来的是茶叶产业经济效

益的严重下滑。近年来，高温、干旱灾害已经成为茶叶种植过

程中十分突出的问题。

１　茶叶受高温、干旱危害现状

近年来，全球气候变暖形势日益严峻，极端高温天气的出

现，对我国很多茶叶种植大省造成了严重的经济损失。高温、

干旱对茶叶产量、质量影响是巨大的。以福建省为例，福建拥

有独特的丘陵地势，是中国茶叶种植大省，高温热害对福建各

地茶叶产业造成的影响也很明显。福建省漳平市永福镇近

２０年来，极端高温情况出现了１７年，概率达到８３％以上［１］。

林笑茹等根据福建省福鼎市近几年的气象资料统计，该市各

乡镇出现高温干旱灾害的年份达到８０％以上，夏秋两季的高
温降水分布不均，其地理分布上呈现出沿海地区比山区更严

重的特点。当最高气温大于３５℃时，茶叶容易焦枯、凋零［２］。

其中，武夷山地区经常出现持续高温热害的天气。１９８５年７
月中旬至９月，武夷山地区出现了罕见的高温热害，导致大面
积的新植茶苗干死［３］。再如，江西省德兴市气象资料统计结

果表明，该市近几年最高气温３５℃ 的年平均天数高达３８ｄ。
由于德兴市降水季节的不均性，导致将近８０％的年份里，茶
叶均受到高温、干旱危害。１９９５年，该市茶叶遇到了最为严
重的高温、干旱灾害，秋茶减产３５％［４］。国外同样也发生了

茶叶遭受灾害的例子。２０１３年，印度阿萨姆邦茶园，平均气
温高于４０℃，使得种植茶叶总量的２１％均遭受到一定程度

的损失。由于这里是印度茶叶产量的主要集中地，当年的茶

叶价格也在原来的基础上提高了３％［５］。

学者们针对不同区域、不同时间跨度进行了茶叶生产高

温、干旱灾害的综合分析。何金旺等统计研究了广西壮族自

治区三江侗族自治县最近１０年的气象资料，发现高温天数呈
现逐年上升趋势。在气温变化与茶叶产量关系研究中发现，

随着气温的升高，叶芽逐渐萎缩，产量也逐渐降低，在每年的

７、８月份达到最低值［６］。张锦镔以浙江省沿海城市乐清市为

例，结合地理位置进行分析，发现乐清市在受副太平洋高压控

制后，常出现持续的热旱天气，土壤水分损失阻碍了茶树根系

对水分的充分吸收，高温、干旱严重的时候会造成重大的经济

损失，这也成为了乐清市影响茶叶产量及质量的重要因

素［７］。姜燕敏等通过收集并对比２０１３年７、８月份的浙江省
丽水地区气象观测资料，发现热旱现象存在明显的空间分布

上的南北差异，北部受害情况明显重于南部（庆元县等地）。

高温热害日数，以丽水市最多，受害情况最严重，其次缙云县、

云和县、松阳县的高温热害也较严重［８］。陈思宁等将模糊数

学中的综合评价模型实践于湖北省的茶树高温、干旱分析，其

具体方法是利用气象插值软件 ＡＵＳＰＬＩＮ，结合气象数据，比
较详细地分析了湖北省茶树受高温、干旱的主要特征和地域

分布特点［９］。

高温、干旱对茶叶的影响不但造成产量的变化，同样对质

量也造成了重大影响。赵豫等对河南省商城县气象资料进行

统计，发现６—８月日最高气温大于３０℃的年均天数为５６ｄ。
高温热害导致茶叶生长受到抑制，茶叶品质也受影响，茶叶中

的氨基酸和多种维生素含量也相应减少。因此，夏茶在产量

和品质上都低于春茶，夏茶的价格由此较低［１０］。

２　茶叶受害生理变化及症状

已有研究发现当茶树生长经历的日最高气温为３５℃，空
气中相对湿度低于６０％时，土壤含水量降低至３６％ 以下，在
这种条件下８～１０ｄ后，茶叶将会受到高温、干旱危害。茶叶
中存在超氧化物歧化酶（ＳＯＤ）和过氧化物酶（ＰＯＤ）２种生物
酶，茶叶在遭遇高温、干旱时，ＳＯＤ、ＰＯＤ这２种酶活性都呈现
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出先升后降的变化趋势。在茶树受高温、干旱胁迫的进程中，

植物体内羟自由基含量会有所增加［１１］。茶叶受高温影响后，

通常顺序为从表层叶片到中下部叶片依次发生变化，嫩叶最

早受害，最后是老叶。症状表现为新枝上午直立，午后由于温

度升高而下垂；新生叶片首先被灼伤，表现为焦斑、失绿或枯

萎等症状。干旱受害顺序为，从叶片到顶芽，从叶肉到叶脉，

从地上部到地下部，从成叶到老叶。根据叶片水分的转移特

性，首先表现为芽叶生长受到阻碍。上述两者的综合表现就

是茶叶高温、干旱的症状［１２］。

３　茶叶高温、干旱灾害产生的原因

高温、干旱灾害主要是气候变化异常，导致茶叶生产过程

中茶叶生长受到影响，从而造成茶叶质量、产量的损失。因此

气候条件是致灾因子，茶叶本身是承灾体，茶叶种植环境和种

植技术作为承载环境，在灾害形成中均起到重要作用。许多

农业气象研究对茶叶生产过程中的不利气象条件做了较多研

究，以下主要讨论茶树自身、种植环境和种植技术３个方面对
茶叶灾害的影响。

３．１　茶树自身因素
３．１．１　茶树品种　茶树的叶片生理结构，包括栅栏组织和角
质层等，它们的厚度越大，就能够更多地存储水分，并减少其

挥发。茶叶表皮气孔密度越大也能够有效散热，降低表面温

度［１３］。抗旱能力强的品种，不易受到伤害，因为它们自身的

抵抗力可以用来降低各种危害的程度；抗旱能力差的品种，抵

抗外界危害的能力就弱，容易受到伤害。有性系品种的根系

相对比较发达，对土壤中水分的吸收比较充分，因此其抗旱性

能也明显优于无性系。

３．１．２　茶树树龄　不同生长阶段的茶树具有不同的抗高温、
干旱性能。幼龄茶树的枝叶极易受到伤害，幼龄茶树的根系

浅，若遇到杂草与之争夺土壤的营养物质，也会加重受害的程

度。树龄越大，茶树的根系越深，树冠由于分枝的增多也变

密。成年期茶树具有很强的抗干旱热害的能力，这是因为越

来越密的树冠和越来越多的分枝，增加了覆盖度，有利于充分

吸收水分和营养物质。

３．２　种植环境
茶树的生长环境也影响着受高温干旱灾害程度。通过研

究发现，在缺少种植遮阴树的茶园中，通常会受到更多阳光直

射，造成茶树损伤。在此研究基础上，又发现过沙土壤会造成

茶树根系失水过多，储水能力变差。过黏土壤比较致密，由于

透气性变差，生长也受影响。这些都会影响到茶树对灾害的

抵抗能力。茶园的朝向不同，导致受到太阳直射情况不同，受

害情况也存在很大差别。水田等土质改建的茶园，通常由于

根系无法穿过铁锰结合层，而造成根系分布较浅而脆弱。

３．３　种植技术
茶树的抗旱能力与灌溉、裁剪、施肥和种植密度等息息相

关。不同茶园存在较大的经济效益差异，种植人员的栽培方

式不同，对于抗逆性比较弱的品种，这种差异也更为明显，合

理的栽培方式能够有效缓解高温干旱带来的损失。

４　茶叶高温、干旱灾害的应对措施

４．１　茶树行间合理覆盖

对于幼龄茶园，在茶树行间覆盖是一种有效的抗旱技术。

在茶树间的空隙铺上适量的稻草、落叶等，使其覆盖在土壤表

面，厚度约为９ｃｍ，这层物质对土壤起到一定的保护作用，可
以减少水分蒸发，有利于土壤中营养成分的储存。这种方法

简单方便，而且成本较低。经过调查，铺草之后的茶树苗生长

情况较之前都有了很大的改善，比如茶树的新枝至少增长了

５ｃｍ，幼苗的成活率也最少提高了２０％。铺草之后，同一层
次的土壤稳定性更好，土壤中的水分增多，茶叶的品质和产量

都有了一定的保障。彭晚霞等通过研究发现，在茶树行间进

行合理的铺草不但有利于调节同一层次土壤温度的稳定性，

进而有效缩短热旱时间，还能促进土壤关键层次（０～２０ｃｍ）
中的水分含量增多，使茶叶产量质量都得到提升［１４］。

４．２　茶园灾期合理灌溉
在受灾害期间，采用喷灌的方式，有效满足茶树水分需

求。在夏季干旱发生时，要充分利用水资源，在有利的时间段

对茶园进行喷灌，保护茶树不受到旱害。同时也可促进茶芽

的萌发，采摘指数随之增加，进一步降低损失。

４．３　茶园培土及适时施肥
浅耕培土能够有效缓解幼龄茶树的旱情。对于幼龄茶

苗，可以在距离根颈部２０ｃｍ左右处，进行浅耕培土。具体的
方法是以苗圃根部为中心，然后将土壤中存在的土块打碎，厚

度为５ｃｍ进行培土，提高土壤肥度，改善茶树生长环境。通
过浅耕培土，茶树根系发育明显改善，使茶树根系分布更加表

面化，这将大大增强其吸收水分的能力和抗旱能力。叶面施

肥可促进根系生长，也可使水分增加，从而提高茶树对土壤养

分的吸收和对光能的利用率，有利于增强抗旱力［１５］。

４．４　茶园环境科学遮阴
茶园中进行科学的遮阴能够有效地减少高温干旱发生期

间对茶树苗的伤害。新栽的幼龄茶苗可就地取松树枝进行遮

阴。取合适长度的树枝，一般为 ６０ｃｍ，插在茶树苗的西南
角，可以有效遮阴。通过遮阴处理的夏暑茶，茶的口感也会有

所改变，苦涩味减弱。不同品种的茶树，遮阴措施也略有差

异，对暗光的适应性、新枝叶的发育状况都是须要考虑的因

素。遮光度必须对茶树生长影响不大［１６］。

４．５　茶园间作创新理念
幼龄茶园行间间作农作物或其他物种作遮阴树，可减少

土壤裸露、水分蒸发，有利于创造小气候条件，增强抗旱能力。

宋同清等在茶园间作白三叶草，有效增加了土壤关键层次和

关键时期的含水量，缩短了夏秋季高温热害的持续时间。虫

害也因为杂草生长受限、天敌数量增加得到了控制。间作白

三叶草后的茶园，春茶的酚氨比下降了１７．１０％，秋茶的酚氨
比下降了３０．９０％，产量比清耕茶园提高３２．６５％［１７］。与此同

时，肖润林等建立的复合式茶园，使用间作方式，合理搭配种

植，提高了茶叶产量和品质的同时，增强了茶树抗旱能力［１８］。

４．６　茶树病虫害防治
当茶树遭受高温、干旱时，容易受到象甲、小绿叶蝉、茶尺

蠖等常见害虫危害，因此高温、干旱期间防治害虫很有必要。

如选用吡虫啉或三氟氯氰菊酯可有效防治小绿叶蝉，选用克

螨特可有效防治螨类。要注意的是，防治病虫的药物要高效

低残留。喷药时喷头朝下，药液可均匀喷在茶树蓬面上［１９］。

　　以上措施，可有效预防与降低高温、干旱对茶树产量与品
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不同生态环境中梭梭枝系构型特征分析

史红娟，于秀立，庄　丽
（石河子大学生命科学学院，新疆石河子８３２０００）

　　摘要：按降水差异在古尔班通古特沙漠南缘自西向东依次选择克拉玛依、１２１团、１５０团、阜康、奇台５个样点，研
究不同生态环境中梭梭的构型特征，以求探讨荒漠植物梭梭对环境的适从机理。结果显示：分枝率数值依样地顺序大

体呈减小的趋势，阜康和奇台的分枝总数和１级分枝数远远大于其他３个样地。枝径比和分枝率有着相似的发展趋
势；各级分枝枝长大体上依所选样地顺序减短；各样地１～４级分枝角度自３６°～６２°逐渐增大，１～３级分枝角度增大
幅度不明显，４级分枝角度增幅在１０°以上，各样地分枝角度大体依样地顺序减小；克拉玛依、１２１团和１５０团的梭梭外
部整体轮廓大致呈椭球形，阜康和奇台梭梭外部整体轮廓趋于球形。据野外观察，发现克拉玛依、１２１团以及１５０团
的梭梭枝系构型大致呈伸展型，阜康和奇台的梭梭枝系构型大致呈发散型。
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　　植物由根、茎、叶、芽和果实组成，因此植物构型是由地上
部分枝系构型和地下部分根系构型组成的，表征植株不同构

件在空间的不同生长及分配方式［１－３］。植株的各个构件共同

组成植物构型［４－５］。

植株生长较为缓慢，受周围环境影响比较大，因此，植物

在不同生态环境中存在着构型分异［６］。而这种分异是植物

对外界生存环境一种选择适从，也是种内构型差异的原

因［７］。研究表明，引起这种差异的原因有植物自身遗传因

素［８］和环境因素，而且影响荒漠植物构型最主要的环境因子

为水分、温湿度、土壤理化性质［９－１０］，反映到植物构型指标具

体表现为分枝率、分枝长度、分枝角度和枝径比等指标数值的

差异。但是，大量的证据表明，这４个构型指标不能单一表征
植物构型特征，需协同参考来衡量植物的构形特征［１１－１３］。
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