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　　摘要：通过高效液相色谱法（ＨＰＬＣ）测定不同产地黄芪药材中毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量，以期为黄芪药材质量评
定提供依据。采用 ＷａｔｅｒｓＳｙｍｍｅｔｒｙＣ１８色谱柱（２５０ｍｍ×４．６ｍｍ，５μｍ），流动相为乙腈 －水（８１∶１９），流速：

１．０ｍＬ／ｍｉｎ，柱温：３０℃，进样量 １０μＬ，检测波长 ２６０ｎｍ。结果表明：毛蕊异黄酮葡萄糖苷的浓度在 ０．１４５６～
０．６９８７ｍｇ／ｍＬ范围内与峰面积呈良好的线性关系，ｒ＝０．９９９７，平均加样回收率为１００．３５％，ＲＳＤ为１．９８％，所建方
法快速、简便、重现性好。４个省份１６个产地药材中毛蕊异黄酮葡萄糖苷的含量差异较大，其中内蒙古自治区包头市
所产黄芪中其含量最高。从各地平均值看，内蒙古自治区＞山西省＞甘肃省＞黑龙江省，且内蒙古自治区与其他３个
省份药材中毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量差异显著。省内之间的差异显著性结果表明，内蒙自治区和山西省产地之间差

异较大，甘肃省和黑龙江省产地之间差异较小。
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　　黄芪为著名滋补中药，是豆科植物蒙古黄芪［Ａｓｔｒａｇａｌｕｓ
ｍｅｍｂｒａｎａｃｅｕｓ（Ｆｉｓｃｈ．）Ｂｇｅ．ｖａｒ．ｍｏｎｇｈｏｌｉｃｕｓ（Ｂｇｅ．）Ｈｓｉａｏ］
或膜荚黄芪［Ａｓｔｒａｇａｌｕｓｍｅｍｂｒａｎａｃｅｕｓ（Ｆｉｓｃｈ．）Ｂｇｅ．］的干燥
根。现代药理研究表明：黄芪具有敛疮生肌、延缓衰老、增强

机体免疫等功能［１］。诸多研究证明，黄酮类作为黄芪中的主

要成分之一，其抗炎、抗病毒、调节免疫等多方面的药理作用

非常显著［２－６］。毛蕊异黄酮葡萄糖苷作为黄芪药材中黄酮类

的主要成分，已被２０１０版《中国药典》作为黄芪药材的指标
性成分［１］。

黄芪分布于华北、东北及西北地区。目前市场上的黄芪

药材产地较广，品质差异较大［７－８］。本研究通过对黄芪４个
主产省份山西省、内蒙自治区、黑龙江省、甘肃省１６个不同产
地药材中的毛蕊异黄酮葡萄糖苷进行测定，并运用 ＳＳＲ法比
较不同产地黄芪药材中毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量的差异大

小，研究结果可为黄芪药材的品质评价提供基础和依据。

１　仪器、材料和试剂

１．１　仪器
Ｗａｔｅｒｓ２６９５高效液相色谱仪、２９９８ＰＤＡ检测器、

ＲＥ－５２ＡＡ系列旋转蒸发器、ＫＱ３２００ＤＥ型数控超声波清洗
器、ＳＨＺ－ＤＩＩＩ循环水式多用真空泵、ＦＺ１０２微型植物试样粉
碎机、ＦＡ１００４电子天平、ＤＫ－Ｓ２４电热恒温水浴锅、ＧＦ－１０１
型电热鼓风干燥箱。

１．２　材料

黄芪药材分别购于山西省、内蒙自治区、黑龙江省、甘肃

省等当地药材市场，共４个省１６个不同产地的黄芪，经运城
学院滕红梅教授认定均为黄芪药材。将药材置于４０℃电热
鼓风干燥箱进行干燥，研成粉末过６０目筛保存以备用。
１．３　试剂

毛蕊异黄酮葡萄糖苷对照品（购自中国药品生物制品检

定所，批号：２０１４１１０９）；水为二次重蒸水，甲醇和乙腈为色
谱纯。

２　方法与结果

２．１　黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷测定方法的建立
２．１．１　 色谱条件　Ｗａｔｅｒｓ公司 ＳｙｍｍｅｔｒｙＣ１８色谱柱
（２５０ｍｍ×４．６ｍｍ，５μｍ）；流动相水－乙腈（８１∶１９）；柱温，
３０℃；流速，１．０ｍＬ／ｍｉｎ；检测波长，２６０ｎｍ；进样量 １０μＬ。
色谱图见图１。
２．１．２　对照品溶液的制备　精确称取毛蕊异黄酮葡萄糖苷
对照品 ６．９５０ｍｇ置 １０ｍＬ容量瓶中。加甲醇溶解、摇匀，
即得。

２．１．３　供试品溶液的制备　将精确称取的２ｇ黄芪粉末置
于具塞锥形瓶中，加入甲醇５０ｍＬ，于８０℃水浴锅中加热回
流４ｈ，待放凉后再摇匀过滤，滤渣用１０ｍＬ甲醇洗涤 ２～３
次，之后将原液与洗涤液合并，减压回收溶剂后将残渣加甲醇

溶解，再转移至５ｍＬ容量瓶中，加甲醇至刻度，摇匀后用微孔
滤膜过滤，即得到供试品溶液。

２．１．４　标准曲线的绘制　吸取毛蕊异黄酮苷对照品溶液
１０００μＬ，加入滤过的甲醇２０００μＬ，再用微孔滤膜滤过，置
于样品瓶中。按“２．１．１”节的色谱条件分别进样２、４、６、８、
１０μＬ，以进样量为横坐标，峰面积为纵坐标绘制标准曲线，
结果发现，在浓度范围内，标准品浓度与其峰面积呈现良好的

线性关系。线性回归方程为ｙ＝３．８０×１０７ｘ＋１．０６×１０６，ｒ＝
０．９９９７，线性范围０．１４５６～０．６９８７ｍｇ／ｍＬ。
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２．１．５　精密度试验　精确吸取山西省浑源市同一供试品溶
液重复进样５次，测得毛蕊异黄酮葡萄糖苷峰面积的ＲＳＤ为
０．４６％。
２．１．６　稳定性试验　取山西省浑源市同一供试品溶液，分别
在０、２、４、８、１６、２４ｈ检测，显示毛蕊异黄酮葡萄糖苷峰面积
的ＲＳＤ为１．２０％。
２．１．７　重现性试验　准确称取产自山西省浑源市的药材粉
末平行样品５份，按“２．１．３”节的制备方法操作，显示毛蕊异
黄酮葡萄糖苷峰面积的 ＲＳＤ为 １．６７％，平均含量为
０．２３４ｍｇ／ｇ，表明本法重现性良好。
２．１．８　回收率试验　称取含量已知的同一批样品５份，每份
约０．５ｇ，依次加入浓度为０．１３３ｍｇ／ｍＬ的毛蕊异黄酮葡萄糖
苷对照品溶液４ｍＬ。按“２．１．３”节方法配制样品溶液，并于
“２．１．１”节色谱条件下进样，根据测量结果计算出各对照品
的平均加样回收率。计算所得回收率为 １００．３５％，ＲＳＤ
为１．９８％。
２．１．９　样品含量测定　精确量取样品溶液按照“２．１．１”节
的色谱条件测定其峰面积，根据“２．１．２”节得出的回归方程
计算不同产地黄芪毛蕊异黄酮葡萄糖苷的含量。

２．２　试验结果
２．２．１　不同产地黄芪药材毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量比较　
由表１可见，４省份１６个不同产地的黄芪药材中内蒙古自治
区包头市的毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量最高，为 １．３１２ｍｇ／ｇ，
山西省安泽市黄芪中含量最少，为 ０．２３０ｍｇ／ｇ，包头市药材
的含量是安泽市药材的５．７倍，差别较为悬殊。含量最少的
安泽黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量也是《中国药典》中规

定最低含量０．０２０％的１０倍以上。
２．２．２　ＳＳＲ法分析不同产地黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷含
量差异　由图２可以看出，内蒙古自治区来源药材的毛蕊异
黄酮葡萄糖苷平均含量最高，甘肃省药材含量最低，４个省

表１　不同产地黄芪药材毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量比较

编号 样品来源
保留时间

（ｈ） 峰面积
含量

（ｍｇ／ｇ）

１ 内蒙包头 ７．３５９ １６４０６７５６ １．３１２
２ 内蒙呼市 ７．５３８ ９１５５０６９ ０．７２５
３ 内蒙呼伦贝尔 ７．４８１ ４６１６５３０ ０．３５３
４ 内蒙赤峰 ７．４８３ ４７７１３４１ ０．３６５
５ 山西应县 ７．４８９ ６０５８３３６ ０．４７０
６ 山西长治 ７．５２８ ４４７３８０６ ０．３４０
７ 山西安泽 ７．５０２ ３１１１７６２ ０．２３０
８ 山西浑源 ７．５５１ ５２３６９８５ ０．４０３
９ 甘肃陇南 ７．５３７ ３６２６５７４ ０．２７３
１０ 甘肃陇西 ７．５２３ ５７６９５３４ ０．２８８
１１ 甘肃岷县 ７．５４３ ３９４１４２４ ０．２９８
１２ 甘肃渭源 ７．５９１ ３２０５２８９ ０．２３８
１３ 甘肃宕昌 ７．５７３ ５２１００４８ ０．４０３
１４ 黑龙江大兴安岭 ７．５１４ ５３５１５６５ ０．３０５
１５ 黑龙江长白山 ７．５３３ ５５３１０７２ ０．２６０
１６ 黑龙江哈尔滨 ７．５６７ ５１９５８５６ ０．２５５

份来源药材结果为：内蒙古自治区 ＞山西省 ＞甘肃省 ＞黑龙
江省，其 含 量 平 均 值 依 次 为：０．６９０、０．３６１、０．３００、
０．２７３ｍｇ／ｇ。运用 ＤＰＳ软件中 ＳＳＲ法分析４个省份不同产
地黄芪药材中毛蕊异黄酮葡萄糖苷的差异，结果表明：内蒙古

自治区来源药材和其他３个省份之间差异显著（Ｐ＜０．０５），
其３个省份之间含量相对接近，山西省和黑龙江省间差异显
著，山西省和甘肃省、甘肃省和黑龙江省间差异不显著。

　　由图３可以看出，内蒙古自治区的４个产地来源中，包头
市药材含量最高，呼伦贝尔市药材含量最低：包头市和呼和浩

特市与其他产地差异呈显著水平，赤峰市和呼伦贝尔市差异

不显著。

　　由图４可以看出，在山西４个产地中，安泽的含量最低，
应县的含量最高，表明不同产地药材的毛蕊异黄酮葡萄糖苷

含量差异较为显著。

　　由图５可以看出，在甘肃的５个产地中，渭源的含量最
低，宕昌的含量最高。宕昌与甘肃其他产地黄芪中毛蕊异黄

酮葡萄糖苷的含量差异显著，其他几个产地的含量接近。

　　由图６可以看出，黑龙江的３个产地中大兴安岭和长白
山、哈尔滨来源的药材差异呈显著水平，长白山和哈尔滨来源

的药材差异不显著。
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３　结论

毛蕊异黄酮葡萄糖苷已经被《中国药典》作为衡量黄芪

质量优劣的一个标志性成分。当前，市场上的黄芪药材产地

较为混杂，主要来源地有山西、内蒙古、甘肃及黑龙江等。本

试验对４个黄芪主产省份１６个产地的研究结果表明：产地不
同黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷的含量差异明显，这一研究结

果与刘杨等［７］及黄志勤等［９］对河北、河南、山西、内蒙古等地

黄芪药材的研究结论相似，揭示毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量差

异是造成各地黄芪药材品质不同的主要原因之一。

４个黄芪主产省份中，内蒙古、山西、甘肃黄芪中毛蕊异
黄酮葡萄糖苷含量整体较高，黑龙江平均含量较低，这与黄芪

的道地产区为山西、内蒙古和甘肃的传统观念相符。４个省
份不同产地的黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷的差异显著性结果

表明，山西和内蒙两省份内产地之间差异较大，甘肃和黑龙江

两省份内产地之间差异较小。内蒙古包头和自治区内其他３
个产地之间的含量相差悬殊。说明同为道地产区，黄芪药材

中的黄酮类有效成分含量差异较大，启示我们评价药材不能

笼统以道地产区而论，要客观评价药材的品质，需要科学合理

地制定较为系统化的评价体系。
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［５］汪德清，沈文梅，田亚平，等．黄芪有效成分对氧自由基清除作用
的ＥＳＲ研究［Ｊ］．生物化学与生物物理进展，１９９６，２３（３）：２６０－
２６２．　

［６］温燕梅．黄芪的化学成分研究进展［Ｊ］．中成药，２００６，２８（６）：
８７９－８８３．

［７］刘　杨，包华音，王晓燕．不同产地黄芪药材中毛蕊异黄酮葡萄
糖苷的定量分析［Ｊ］．现代中药研究与实践，２０１４，２８（３）：８－１０．

［８］刘晓庆，李　军，薛恒跃，等．不同来源、不同等级黄芪饮片中毛
蕊异黄酮葡萄糖苷含量分析［Ｊ］．药物分析杂志，２０１３，３３（５）：
８７４－８８０．

［９］黄志勤，李洪亮，程齐来．ＨＰＬＣ测定黄芪药材中的毛蕊异黄酮葡
萄糖苷［Ｊ］．光谱实验室，２０１２，２９（５）：２７３６－２７３８．
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