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　　摘要：对６年生冬枣树在盛花期进行不同宽度的主干环剥处理，测定枣吊中内源激素含量。结果表明，不同环剥
宽度处理并未改变枣吊中内源激素（ＩＡＡ、ＺＲ和 ＡＢＡ）的变化趋势，其中环剥宽度 １．１ｃｍ的树体当年坐果率为
９．８７％，次年萌芽率为６３．６７％，表现最为良好。
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　　冬枣品质优良，素有“百果王”“活维生素丸”之称［１］，但

其落花落果严重，自然坐果率偏低。环剥可以抑制当年新梢

的营养生长，促进生殖生长，有利于花芽形成和提高坐果率，

是目前果树生产使用较多的保花保果措施，在枣树生产上应

用广泛。近年来，对枣树环剥研究较多，主要从环剥现象的调

查、环剥对坐果率、果实品质和叶片内含物质的影响进

行［２－４］，对生产中环剥如何影响枣吊中内源激素含量鲜有相

关报道。冬枣的枣吊具有开花结果和承担光合效能的双重作

用，其内源物质含量与坐果率关系密切，本研究通过对冬枣树

体进行主干环剥处理，分析其枣吊中内源激素（ＩＡＡ、ＺＲ和
ＡＢＡ）含量的变化趋势，以期为采取适当环剥操作提高冬枣
坐果率和利于树体营养回流提供理论依据。

１　材料与方法

选择集中连片、长势基本一致的６年生冬枣树作为试验
树，于盛花期（６月中旬）在树干适宜部位（离地３０ｃｍ）进行
０．８、１．１、１．４ｃｍ的环剥处理。每一处理环剥３株，重复３次，
随机区组。同时每株树选择长势中等、生长健康的１０个枣吊
挂牌，到１０月中旬调查其坐果数；每株树调查１０个枣头，次
年４月中旬进行枣头萌芽率调查；采样于环剥后１５ｄ开始，
每隔１０ｄ采样１次。冬枣枣吊内源激素测定采用酶联免疫
吸附法测定［５］。

２　结果与分析

２．１　不同主干环剥宽度对冬枣当年坐果率和次年萌芽率的
影响

环剥宽度为１．１ｃｍ的树体表现最好，虽次年萌芽率保持
在６３．６７％，处于中等水平，但当年坐果率最高，达到９．８７％；
环剥宽度为０．８ｃｍ的树体次年萌芽率最高（７９．１６％），当年
坐果率居中（６．１５％）；环剥宽度为１．４ｃｍ的树体当年坐果
率和次年萌芽率均最低，分别是２．９６％和５２．４９％（表１）。

表１　环剥宽度对冬枣当年坐果率和次年萌芽率的影响

环剥宽度

（ｃｍ）
当年坐果率

（％）
次年萌芽率

（％）

０．８ ６．１５Ｂ ７９．１６Ａ
１．１ ９．８７Ａ ６３．６７Ｂ
１．４ ２．９６Ｃ ５２．４９Ｃ

２．２　枣吊中ＩＡＡ含量的变化
盛花期主干环剥对冬枣枣吊中 ＩＡＡ含量变化的影响见

图１。３个环剥宽度处理后冬枣枣吊中 ＩＡＡ含量的变化动态
一致，均为下降曲线，前期明显高于后期，且环剥宽度为

１．４ｃｍ的树体在６月２８日枣吊内ＩＡＡ含量分别是环剥宽度
０．８、１．１ｃｍ的２．３７倍和２．１３倍。在６月底至７月中旬环剥
宽度为０．８、１．１ｃｍ的树体枣吊ＩＡＡ含量有小幅上升，而环剥
宽度为１．４ｃｍ的在此期间呈急剧下降态势。７月中旬至 ７
月下旬３个处理ＩＡＡ含量均出现明显下降，７月下旬后变化
平稳。

２．３　枣吊中ＺＲ含量的变化
不同主干环剥宽度对冬枣枣吊ＺＲ含量的影响见图２。３

个处理后枣吊中ＺＲ含量的变化趋势相似，６月底含量最高，
分别为９９．７８、７５．４５、１２１．７８ｎｇ／ｇ，而后迅速下降，至７月底
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环剥０．８、１．１ｃｍ的树体枣吊 ＺＲ含量出现 １个低谷，环剥
１．４ｃｍ的低谷出现在８月中旬，而后变化平稳至１０月初又
有小幅下降。

２．４　枣吊中ＡＢＡ含量的变化
盛花期环剥对冬枣枣吊中ＡＢＡ含量的影响见图３。３个

处理后枣吊中ＡＢＡ含量变化趋势一致，前期高后期低，６月
底至７月底下降趋势明显，７月下旬后变化平稳。其中７月
初以前随着环剥宽度的减小，ＡＢＡ含量逐渐降低。

３　结论与讨论

通过试验可知进行冬枣主干环剥，不同的环剥宽度处理

并未改变其枣吊内内源激素（ＩＡＡ、ＺＲ和ＡＢＡ）含量的变化规
律。试验结果显示新梢和叶片的旺盛生长期在７月中旬以
前，此时３个处理枣吊内 ＩＡＡ含量均较高，１．４ｃｍ环剥的处
理最高。可能与环剥宽度大造成伤口愈合很慢，ＩＡＡ向下运
输的通道被切断，主要集中在环剥口以上部分有关。７月中
旬至７月下旬枣吊ＩＡＡ含量急剧下降至较低水平，以维持枣
吊生长。７月下旬后，冬枣的营养器官生长已发育成熟，树体

营养生长停止，枣吊中 ＩＡＡ合成下降明显，其含量较低。枣
吊中ＺＲ含量各处理间变化趋势也基本一致，６月底正值冬枣
幼果速长期，其 ＺＲ含量均处于较高水平，枣吊作为结果母
枝，高水平的ＺＲ能够有效促进众多的营养物质从“源”流向
枣果，为果实发育提供足够的营养。７月底进入果实缓慢生
长期，ＺＲ含量降至 １个低谷。８月底是果实第二次生长高
峰，枣吊中ＺＲ的含量第二小高峰出现。环剥处理导致冬枣
树体内ＡＢＡ的存在形式由结合态转变为游离态，ＡＢＡ含量
在７月中旬以前各处理的枣吊中ＡＢＡ含量较高，环剥宽度１．
４ｃｍ的树体枣吊中含量最高。此时为冬枣营养生长与生殖
生长竞争期，树体养分消耗大，枣吊中高含量的 ＡＢＡ能够进
行有效的营养调运，从各个“源”通过枣吊流向“库”（花、

果），这是树体自身调节坐果的表现。７月底以后枣吊中ＡＢＡ
含量一直呈下降趋势，这一变化趋势与董志强等在棉花衰老

叶片ＡＢＡ含量的研究结果［６］相吻合。

植物内源激素与植物生长发育的生理代谢密切相关，本

试验结果表明在冬枣枣吊的生长发育过程中 ＩＡＡ、ＺＲ、ＡＢＡ
等多种内源激素共同协调、参与调节，生长发育过程并不是某

个单一内源激素起作用，此结果与沈法富等在研究棉花生育

过程中植物内源激素的协调作用［７］一致。综合考虑枣吊中

内源激素的水平对树体当年坐果率和次年萌芽率情况的影

响，建议对６年生的冬枣树在盛花期采取１．１ｃｍ的环剥宽
度，过宽或过窄均会影响树体来年的生长和坐果率的保持。
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