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槭属２种植物果实形态特征与扩散特性的比较
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　　摘要：以鸡爪槭（ＡｃｅｒｐａｌｍａｔｕｍＴｈｕｎｂ．）变种红枫（Ａｔｒｏｐｕｒｐｕｒｅｕｍ）和美国红枫（ＡｃｅｒｒｕｂｒｕｍＬ．）品种秋火焰
（ＡｕｔｕｍｎＦｌａｍｅ）的果实为材料，对２种植物果实形态特征与扩散特性进行比较研究。结果表明，秋火焰果实质量和去
翅果质量均显著低于红枫；秋火焰果实长比红枫显著长１．７５７ｍｍ，而果翅长较红枫显著短４．２４５ｍｍ，二者在果实两
侧宽、果实背腹宽和果翅宽上均差异不显著；在２００ｃｍ高的静止空气中，秋火焰果实降落时间和速度大于红枫，二者
降落时间相差１．１６３２ｓ，降落速度相差７７．２７８ｃｍ／ｓ；在１、２、３、４ｍ／ｓ这４种风速下，秋火焰果实扩散距离显著大于红
枫，二者相差０．３６２～０．９６０ｍ。可见，秋火焰果实扩散能力强，而红枫果实扩散能力弱，２种植物果实扩散能力与果实
质量呈显著负相关关系。秋火焰相对于红枫来说更易于扩大物种分布范围。
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　　植物的扩散是指植物以各种散布器官（扩散体，ｄｉａｓｐｏｒｅ）
离开母体到达一个安全（适于萌发、生长和繁殖）生境的过

程［１］，是植物更新的关键阶段［２－３］。种子扩散是植物生活史

中的重要阶段，其将母株生殖周期的末端与它们后代种群的

建立连结起来，对植被结构具有深刻的影响［４］。果实或种子

的扩散方式是由扩散媒介及与扩散相关的果实和种子特征所

决定的［５］，其中种子大小、果皮或果实结构等对扩散起决定

作用［６］。研究种子和果实的扩散特征对了解植物种子库及

其更新格局、物种的生态适应及其种群对策、种群和群落的结

构和动态、更新和演替都有重要意义［５，７－９］，同时可以为植物

种子生态学的研究提供参考和积累理论资料。

槭树科（Ａｃｅｒａｃｅａｅ）槭属（ＡｃｅｒＬ．）植物是现代园林建设
中的重要造景材料，以绚丽的叶色、丰富的叶形和雅致的翅果

闻名于世［１０］。因此，槭属植物被各地广泛引种栽培。槭属植

物的翅果可借助风力进行扩散，其从母株上垂直降落的速度

和水平扩散的距离影响后代的分布位置。一般垂直降落速度

越低，扩散距离越远，意味着果实在空气中的浮力越大，且越

易于扩散至较远环境，即果实或种子扩散能力越强，越易于增

加物种生存和种群扩大的机会，越有利于物种占据新的生境，

从而扩大其分布范围。

本试验以槭属植物鸡爪槭（ＡｃｅｒｐａｌｍａｔｕｍＴｈｕｎｂ．）的变
种红枫（Ａｔｒｏｐｕｒｐｕｒｅｕｍ）和美国红枫（ＡｃｅｒｒｕｂｒｕｍＬ．）品种秋
火焰（ＡｕｔｕｍｎＦｌａｍｅ）成熟果实为试验材料，对二者果实大小、
质量、垂直降落时间和速度及水平扩散距离进行比较研究，以

期揭示二者果实形态特征与扩散特性之间的联系，并对比两

者在果实形态特征上和扩散特性上的差异，以期为槭属植物

种子生态学的研究提供参考和积累理论资料。

１　材料与方法

１．１　材料
试验材料为鸡爪槭（ＡｃｅｒｐａｌｍａｔｕｍＴｈｕｎｂ．）的变种红枫

（Ａｔｒｏｐｕｒｐｕｒｅｕｍ）和美国红枫（ＡｃｅｒｒｕｂｒｕｍＬ．）品种秋火焰
（ＡｕｔｕｍｎＦｌａｍｅ）的成熟果实，红枫果实于２０１４年７月在商丘
学院校园内采收，秋火焰果实于２０１４年９月购于美国种子进
出口有限公司。果实形态特征和扩散特性的测定于２０１４年
９月在商丘学院风景园林学院实验室进行。
１．２　试验方法
１．２．１　果实形态特征观测　２种植物果实各５０粒，用游标
卡尺测量取果实长、果实背腹宽、果实两侧宽、果翅长和果翅

宽。果实质量测定采用电子天平测量１００粒完整果实质量、
１００粒去掉果翅的果实质量及１００粒果实的果翅质量，各 ４
个重复。

１．２．２　果实扩散特性测定　即果实在静止空气中的降落时
间和速度测定。在２００ｃｍ高的塑料圆柱筒中，用秒表测定果
实从顶部到底部的降落时间，以确定其在静止空气中的降落

速度。每种果实重复５０次，降落时间取５０次的平均值。
果实在水平方向的扩散距离，将２种果实分别在１００ｃｍ

高处释放，在由电风扇产生的水平气流中降落，在 １、２、３、
４ｍ／ｓ的４种风速下进行测定，记录每种果实在水平方向上
的扩散距离。每种果实重复 ５０次，扩散距离取 ５０次的平
均值。

１．３　数据分析
用ＳＰＳＳ１３．０进行数据分析，ＴｕｋｅｙｓＨＳＤ用于检验处理

间多重比较的差异显著性（Ｐ＜０．０５）。

２　结果与分析

２．１　果实大小
秋火焰果实长和果翅宽均大于红枫，其中果实长显著高
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出１．７５７ｍｍ。与之相反，红枫的果实两侧宽、果实背腹宽和
果翅长则大于秋火焰，红枫的果翅长较秋火焰显著高

４．２４５ｍｍ（图１）。

２．２　果实质量
红枫的完整果实质量和去果翅果实百粒质量均显著大于

秋火焰，高１．４３８、１．２７７ｇ；二者果翅质量差异不显著（图２）。

２．３　果实在静止空气中的降落时间和速度
红枫与秋火焰果实降落时间与降落速度均存在极显著差

异（表１）。降落时间表现为红枫 ＜秋火焰，而降落速度表现
为秋火焰＜红枫。

表１　２种果实垂直降落时间和速度

品种 降落时间（ｓ） 降落速度（ｃｍ／ｓ）
红枫 １．３７６±０．３３６ １７０．０３１±４３．７３２
秋火焰 ２．２９６±０．５７９ １０５．５３０±３０．９５４
Ｐ值 ０．００７ ＜０．００１

２．４　果实在水平方向的扩散距离
风速对扩散距离影响显著，随风速增加，果实扩散距离显

著增大（图３）。在４种风速下，扩散距离均表现为秋火焰显
著大于红枫，两者相差０．３６２～０．９６０ｍ。

３　结论与讨论

一般来说，果实垂直扩散所需时间越长，扩散速度越小，

果实水平扩散距离越远，果实扩散能力越强。果实扩散能力

与扩散单元质量存在相关性，即扩散单元越轻，扩散能力越

强［１１］。本试验中，秋火焰果实质量显著小于红枫，果实垂直

降落时间表现为秋火焰显著大于红枫，果实垂直扩散速度表

现为秋火焰显著小于红枫，果实在４种风速下秋火焰扩散距
离均显著大于红枫。可见秋火焰果实质量小，扩散能力强，而

红枫果实质量大，扩散能力弱，２种植物果实扩散能力与果实
质量呈显著负相关关系。

扩散单元结构特点与扩散能力也有一定的相关性，如菊

科植物疏齿千里光（Ｓｅｎｅｃｉｏｓｕｂｄｅｎｔａｔｕｓ）果实冠毛长度与扩散
能力正相关［１２］。本试验中，２种植物扩散能力差异显著，这
与果实结构特点也有一定的相关性，二者在果实两侧宽、果实

背腹宽和果翅宽上均差异不显著，红枫果翅长显著大于秋火

焰，而秋火焰果实长显著大于红枫，是否是果实长度影响扩展

距离，还有待进一步验证。

秋火焰果实扩散能力强，而红枫果实扩散能力弱，说明秋

火焰相对于红枫来说具有更多物种生存和种群扩大的机会，

更易于占据新的生境，从而扩大其分布范围。
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