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　　摘要：利用ＤＰＳ软件，对天津市农村居民点整理潜力及分区进行研究。结果表明：（１）天津市农村居民点整理潜
力面积范为－１９．４５～８９６９．９８ｈｍ２，北辰区整理潜力面积基本为０，环城区县与滨海新区较小，五大远郊区较大；（２）
天津市农村居民点整理潜力系数为－０．６６％ ～５３．６２％，仅北辰区小于０，其他区域差异较大，由天津市各县（区）现
状、农村居民点用地规模与人口规模的差异造成；（３）天津市农村居民点整理潜力转化耕地系数为 －０．３９％ ～
４０．４３％，差异较大，主要是由于天津市不同区域自然条件变化所形成的。按照农村居民点整理潜力转化耕地的大小
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　　为化解当前国家用地紧缺、解决耕地潜力地不足问题，农
村居民点整理作为缓解用地紧张、补充耕地供给的有效途径

成为现阶段研究的热点［１－２］。农村居民点整理工作的难点主

要集中在土地整理潜力测算上［３］。人均／户均建设用地标准
法、居民点内部土地闲置率法、建设容积率法、遥感影像判读

法以及农户意愿调查法等作为农村居民点整理潜力面积测算

的方法在整理工作、研究工作中经常被使用［２］，在这些测算

方法中，由于人均建设用地标准法具有简单、易行、适用性强

等优点，在具体应用中是广大学者普遍采用的方法。为增加

测算结果的可读性，更快地判断不同区域农村居民点整理的

优势及整理后的潜力面积能够转化为耕地，在进行农村居民

点整理工作中，不仅要对整理潜力进行评估，还要对整理潜力

系数进行测算［４－８］。本研究以天津市为例，利用人均建设用

地标准法为研究法，对研究区规划年的农村居民点整理潜力

和转化耕地潜力进行预测。在潜力面积和潜力系数［９－１０］测

算的基础上，对天津市不同研究区进行分区，为天津市开展土

地整理工作提供依据。

１　研究区概况与研究方法

１．１　研究区概况
天津市简称津，地处华北平原，暖温带半湿润大陆型季风

气候，经度１１６°４３′～１１８°０４′Ｅ，纬度３８°３４′～４０°１５′Ｎ。其年

平均气温在１１．１～１２．０℃，年平均降水量在５５０～６８０ｍｍ之
间，全年阳光充足，日照时间较长，年平均日照时间为

１９２１．０～２８５２．０ｈ。
天津市市域面积为１１９１７．３ｋｍ２，下辖市内６区和１２个

市外县（区），这１２个市外县（区）包括近郊四区、远郊五区和
滨海三区。

１．２　研究方法
１．２．１　农村居民点整理潜力面积　在进行农村居民点整理
潜力面积测算时，可采用《土地开发整理规划编制手册》中规

定的人均建设用地标准法进行整理潜力面积的测算［１１－１２］，其

测算公式为：

Ｑｉ＝Ｑｉ０－１５０×Ｐｉｔ。 （１）
式中：Ｑｉ代表第ｉ个农村居民点整理潜力面积；Ｑｉ０代表第ｉ个
农村居民点在基础年０年的农村居民点用地面积；Ｐｉｔ代表第ｉ
个农村居民点在规划年ｔ的农村人口数量。

Ｐｉｔ＝Ｐｉｏｔ×（１＋ｒｉ）
ｎ－１。 （２）

式中：Ｐｉｏｔ为第ｉ个农村居民点在基础年０年的农村人口数量；
ｒｉ为第ｉ个农村居民点的综合增长率；ｎ为规划年到基础年的
年限。

参照《土地开发整理规程》对农村居民点人均建设用地

规定１２０～１５０ｍ２／人的指标，该公式采用最高标准１５０ｍ２／
人，其参数选定为１５０。
１．２．２　农村居民点整理潜力系数　整理潜力效率并不能用
潜力面积直接表达，为了直观地反映出不同研究区的整理潜

力效率，要进行整理潜力系数测算，如公式（３）所示：
ａｉ＝Ｑｉ／Ｑｉ０。 （３）

式中：ａｉ为农村居民点整理潜力系数。
由公式（３）得到的潜力系数可知，整理系数高，则效率

高；反之整理系数低，则效率也低，可以以此为依据进行整理

时序的确定。

１．２．３　农村居民点整理潜力转化耕地系数测算　增加耕地
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是我国土地整理工作的重心，通过整理与转化过程，可以有效

地解决我国现阶段耕地不足的问题［１３］。其潜力面积转化为

耕地面积的测算如公式（４）所示：
ｂｉ＝Ｑｉａ／Ｑｉ０。 （４）

式中：ｂｉ为第ｉ个农村居民点整理潜力转化耕地系数；Ｑｉａ为第
ｉ个农村居民点整理潜力转化耕地面积。
　　其中

Ｑｉａ＝Ｑｉａ０／Ｑｉ０×Ｑｉ。 （５）
式中：Ｑｉｇ０为第ｉ个农村居民点在基础年耕地面积。
１．２．４　农村居民点整理潜力分类　综合农村居民点整理潜
力各指标，以县（区）为单位，对其进行分类，能够完整地区分

不同整理研究区的整理潜力和整理效率，以及整理潜力转化

为耕地的效率。在进行潜力分区中，本研究采用ＤＰＳ７．０５对
不同整理区进行聚类分析，形成不同的整理潜力区。

２　结果与分析

２．１　天津市农村居民点整理潜力面积
根据农村居民点整理潜力面积的测算公式，在进行整理

潜力测算时须要首先测算各县（区）农村居民点居民的人口

数量，本研究采用综合增长率法进行规划年 ２０２０年各县
（区）农村人口数量的测算，得到表１。

表１　２０２０年天津市农村人口总规模

地区
２００６年农村人口

（万人）

平均增长率

（‰）
２０２０年预测农村人口

（万人）

塘沽区 ５．７３ －７．９２ ５．２５
汉沽区 ４．６７ ７．９９ ５．１０
大港区 １０．７４ ５．５５ １１．４１
东丽区 ２０．２２ －１２．９７ １７．５２
西青区 ２３．６７ ４．４９ ２４．８７
津南区 ２８．９９ ４．６６ ３０．５１
北辰区 １９．９３ －０．２４ １９．８８
武清区 ６９．１９ －２．５４ ６７．２８
宝坻区 ５４．３６ －２．９１ ５２．６５
宁河县 ２８．０７ ０．６５ ２８．２８
静海县 ４４．７ ６．９１ ４８．２２
蓟县 ６９．３１ －０．７３ ６８．７６

　　注：数据来源于《天津市统计年鉴》。
　　将表１测算得到的２０２０规划年天津市各县（区）农村人
口数量代入到公式（１）中，即可得到研究区规划年整理潜力
面积，如表２所示。
　　由表 ２可知，天津市农村居民点整理潜力面积范围为
－１９．４５～８９６９．９８ｈｍ２，其中北辰区现状居民点用地面积与
２０２０年标准用地面积基本一致，没有整理潜力面积；汉沽区、
津南区、东丽区和塘沽区整理潜力面积较小，介于 ２００～
１０００ｈｍ２之间；西青区、大港区、静海县、宁河县整理潜力面
积介于１０００～４０００ｈｍ２之间；武清区、蓟县和宝坻区整理潜
力面积较大，介于４０００～９０００ｈｍ２之间。可以看出，郊区与
滨海新区天津市农村居民点整理潜力面积近较小，而五大远

郊区的整理潜力均较大，这主要是由不同县（区）的现状面积

与规划年人口数量的差异造成的。

２．２　天津市农村居民点整理潜力系数
不同于整理潜力面积，潜力系数更加侧重于整理效率的

评估，计算得到各县（区）潜力系数，如表３所示。

表２　２０２０年天津市农村居民点整理潜力面积

地区
２００６年现状农村
居民点面积（ｈｍ２）

２０２０年预测农村
居民点面积（ｈｍ２）

２０２０年农村居民点
整理潜力面积（ｈｍ２）

塘沽区 １６９７．９２ ７８７．４７ ９１０．４５
汉沽区 １０４３．９８ ７６４．５６ ２７９．４２
大港区 ３４２３．１１ １７１２．２２ １７１０．８９
东丽区 ３４１４．６５ ２６２７．２４ ７８７．４１
西青区 ５０８０．９９ ３７２９．９７ １３５１．０２
津南区 ４８８０．０９ ４５７６．７４ ３０３．３５
北辰区 ２９６２．２７ ２９８１．７２ －１９．４５
武清区 １４０９５．５４ １００９２．６５ ４００２．８９
宝坻区 １６８６７．１７ ７８９７．１９ ８９６９．９８
宁河县 ７３７６．１６ ４２４０．８２ ３１３５．３４
静海县 ９５６６．３０ ７２３２．４７ ２３３３．８３
蓟县 １６０４５．８５ １０３１３．４１ ５７３２．４４

　　注：数据来源于《天津市土地汇编》。

表３　２０２０年天津市农村居民点整理潜力系数

地区
２０２０年整理潜力
面积（ｈｍ２）

待整理区面积

（ｈｍ２）
２０２０年整理潜力
系数（％）

塘沽区 ９１０．４５ １６９７．９２ ５３．６２
汉沽区 ２７９．４２ １０４３．９８ ２６．７６
大港区 １７１０．８９ ３４２３．１１ ４９．９８
东丽区 ７８７．４１ ３４１４．６５ ２３．０６
西青区 １３５１．０２ ５０８０．９９ ２６．５９
津南区 ３０３．３５ ４８８０．０９ ６．２２
北辰区 －１９．４５ ２９６２．２７ －０．６６
武清区 ４００２．８９ １４０９５．５４ ２８．４０
宝坻区 ８９６９．９８ １６８６７．１７ ５３．１８
宁河县 ３１３５．３４ ７３７６．１６ ４２．５１
静海县 ２３３３．８３ ９５６６．３０ ２４．４０
蓟县 ５７３２．４４ １６０４５．８５ ３５．７３

　　由表３可知，天津市农村各县（区）居民点整理潜力系数
在－０．６６％～５３．６２％之间，１２个县（区）中只有北辰区的整
理潜力系数小于０，为 －０．６６％；津南区整理潜力系数较小，
为 ６．２２％；东丽区、静海县、西青区、汉沽区、武清区介于
２０％～３０％之间；蓟县、宁河县、大港区、宝坻区、塘沽区整理
潜力系数较大，介于４０％～６０％之间。这是由天津市不同地
区的现状用地面积、现状人口规模和人口综合增长率的不同

所引起的。

２．３　天津市农村居民点整理潜力转化耕地系数
整理得到的潜力面积将转化为农用地，而农用地的很大

一部分要转化为耕地，以缓解天津市耕地紧缺问题［１４－１５］。按

照研究区不同县（区）的现状耕地占农用地的比率，计算农村

居民点整理中的潜力面积转化耕地面积，结果如表４所示。
　　由表４可知，天津市农村居民点整理潜力转化耕地除北
辰区小于０（为 －０．３９％）外，其他区域转化耕地系数介于
３４８％～４０．４３％之间，津南区、汉沽区整理潜力转化耕地系
数小于 １０％；东丽区、西青区、蓟县、塘沽区和静海县介于
１０％～２０％；武清区、宁河县、大港区介于２０％ ～３０％；宝坻
区最大，大于４０％。天津市各个不同县（区）自然条件及整理
潜力的差异，导致整理潜力转化耕地大小的差异。

２．４　天津市农村居民点整理潜力转化耕地分区
采用ＤＰＳ软件的聚类分析方法，按照天津市农村居民点
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表４　２０２０年天津市农村居民点整理潜力增加耕地面积及系数

地区
耕地占农用地的比率

（％）
２０２０年预测增加农用地面积

（ｈｍ２）
２０２０年预测增加耕地面积

（ｈｍ２）
２０２０年预测增加耕地系数

（％）

塘沽区 ３０．４７ ９１０．４５ ２７７．４１ １６．３４
汉沽区 １９．９８ ２７９．４２ ５５．８３ ５．３５
大港区 ５４．４６ １７１０．８９ ９３１．７５ ２７．２２
东丽区 ４７．３８ ７８７．４１ ３７３．０７ １０．９３
西青区 ４７．２１ １３５１．０２ ６３７．８２ １２．５５
津南区 ５５．９６ ３０３．３５ １６９．７５ ３．４８
北辰区 ５９．１９ －１９．４５ －１１．５１ －０．３９
武清区 ７６．３９ ４００２．８９ ３０５７．８１ ２１．６９
宝坻区 ７６．０２ ８９６９．９８ ６８１８．９８ ４０．４３
宁河县 ６３．１３ ３１３５．３４ １９７９．３４ ２６．８３
静海县 ７７．１８ ２３３３．８３ １８０１．２５ １８．８３
蓟县 ４４．７２ ５７３２．４４ ２５６３．５５ １５．９８

整理潜力及转化耕地系数，将天津市１２个县（区）划分为３
区，如图１所示。第一区为转化潜力较小区，包括综合整理潜
力最小的塘沽区、东丽区、汉沽区、津南区和北辰区五大区；第

二类为转化潜力较大区，包括大港区、西青区和静海区；第三

类为转化潜力最优区，包括武清区、宁河县、蓟县和宝坻区４
个县（区）。总体来看，近郊区及滨海新区农村居民点综合整

理转化潜力较小，整理转化潜力较大的为远郊区。

３　结论与讨论

天津市农村居民点整理潜力面积为 －１９．４５～
８９６９．９８ｈｍ２，差异较大。在天津市的１２个县（区）中，北辰
区基本没有整理潜力面积，环城县（区）和滨海新区整理潜力

面积小，而５个远郊农村居民点整理潜力面积都比较大，这主
要是由不同县（区）的现状面积与规划年人口数量的差异造

成的。

天津市农村居民点整理潜力系数除北辰区小于０，津南
区６．２２％较小外，其他县（区）变化范围为２０％ ～６０％，这是
由天津市不同地区的现状用地面积、现状人口规模和人口综

合增长率的不同所引起的。

天津市农村居民点整理潜力转化耕地系数介于

－０．３９％～４０．４３％之间，变化范围较大，这主要是由天津市
各个不同县（区）自然条件的差异及整理潜力的不同，导致整

理潜力转化耕地的大小差异较大造成的。

按照天津市各县（区）不同的整理及转化潜力，可将其天

津市各县（区）分为３区，转化潜力较小区包括塘沽区、东丽
区、汉沽区、津南区和北辰区五大区；转化潜力较大区包括大

港区、西青区和静海区；转化潜力最优区包括武清区、宁河县、

蓟县和宝坻区４个县（区）。
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