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基于灰色模型的中国甘蔗产业生态服务价值预测
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　　摘要：在分析中国甘蔗产业生态服务价值的基础上，采用灰色预测模型对中国甘蔗产业２０１４—２０１８年的生态服
务价值进行预测。结果发现，中国甘蔗产业生态服务价值在未来几年仍将高速增长，其中工农业原材料价值与社会保

障价值增长较快。此外，在主要种植省份中广西在研究区间内增长幅度较大，广东、海南、云南呈稳定增长，在未来广西

对于中国甘蔗产业的影响也将增大。最后，２０１４—２０１８年４个甘蔗优势种植省份在单位面积生态服务价值上的差异不
大。根据上述预测提出如下建议：对于甘蔗产品实行目标价政策；对甘蔗产业进行生态补偿；改良现有种植技术。
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　　甘蔗是中国乃至全世界最主要的糖料作物，目前供应中
国９０％以上的糖料需求，随着中国对糖料的需求逐年增长，
甘蔗产业对于稳定中国糖料市场重要性日臻凸显。中国社会

经济的高速发展，对于工农业原料的旺盛需求，使得甘蔗产业

也面临越来越大的压力。首先是经济发展对于从甘蔗产业中

获得足够原料（蔗糖、蔗渣）的压力，另一方面是社会对于甘

蔗生态稳定的威胁，使得关于甘蔗产业生态服务价值的时空

变迁的研究显得日趋重要。生态服务价值最早是在２０世纪
７０年代被作为科学名词提出，直至２０世纪９０年代中期Ｃｏｎ
ｓｔａｎｚａ等通过运用生态学及生态经济学方法对全球生态系统
进行研究之后［１］，该学科被极大地推进，之后不同国家的研

究人员逐步开始关注该领域。生态服务价值主要指人能够直

接或者间接从生态系统获得的利益，包括对经济社会带来的

物质、能量、水、空气、废弃物等，这些与人类社会生活紧密相

关［２］。在国内，研究人员分别以中国农田生态系统和中国区

域生态系统的生态服务价值为对象进行研究［３－４］，均取得了

比较显著的成果，一定程度上推动了国内对生态服务价值的

研究。灰色模型作为其中一种重要的数学工具能够克服数理

分析方法中的一些缺陷，同时对于数据数量要求程度低，因此

在近年的一些研究中被广泛地运用；在一些利用灰色模型对

农业产业的预测研究中，国内研究人员以该模型为基础分别

对新疆、湘西、大庆地区的农业产业进行研究［５－７］。

综观已有的生态服务价值研究与运用灰色模型的研究可

以发现，目前还较缺乏单一农业生态系统的生态服务价值研

究，也还未出现将预测方法与生态服务价值相结合的研究。

本研究基于灰色模型对２０１４—２０１８年甘蔗产业生态系统服
务价值进行预测，有利于深入了解中国甘蔗产业生态服务价

值在未来的变化趋势，了解各项功能未来对中国社会、环境及

甘蔗产业的影响。针对甘蔗产业近年来亏损的经营现状，期

望甘蔗产业生态服务价值的预测结果能够成为甘蔗产业生态

补偿的数据基础，以有利于甘蔗产业补偿政策的制定；同时通

过研究发现产业的不足，并提出甘蔗产业的改进措施，以更好

地稳定与提高甘蔗产业的生产能力与国内糖料供应能力。

１　中国甘蔗产业生态服务价值现状

１．１　研究区域与数据来源说明
本研究选取中国农业部“十二五”规划的中国甘蔗四大

优势产区（广西、广东、海南、云南）作为研究对象。这些区域

内甘蔗种植面积在近十几年来占到全国甘蔗总种植面积的

９５％以上，对中国甘蔗总产量以及糖产量均起决定性作用。
由于其他种植区域种植规模小，因此对于整个甘蔗产业影响

较小，而四大优势产区从甘蔗生态服务价值的研究上已经可

以基本上体现国内整体甘蔗产业的现状，因此本研究将其他

小规模种植省份剔除出本研究范围。

数据上采用了２００５—２０１４年中国农产品成本收益汇编
中甘蔗４大优势产区的甘蔗每亩主副产品价值、甘蔗产量、化
肥用量、农药使用量、灌溉费用、农膜使用量、农作物亩产量、

耕作柴油消费、单位面积用工价格等统计数据；甘蔗播种面积

采用中国国家统计局２００４—２０１３年４个研究省份的统计数
据；降雨量数据来源于各省域气象局网站。

１．２　中国甘蔗产业生态服务价值
１．２．１　中国甘蔗产业的生态服务功能　本研究通过运用
Ｃｏｎｓｔａｎｚａ所提出的指标结合中国甘蔗产业的生产特点和服
务对象对中国甘蔗产业进行分析，认为中国甘蔗产业目前主

要有六大不同的生态服务功能，即农产品及工业原料来源功

能、社会保障功能、碳汇功能、维持区域生态稳定功能（该功

能中包含土壤保持功能与水源涵养功能）、环境破坏功能、美

学及旅游功能。

１．２．２　相关评价指标的计算方法　（１）工农业原料价值来源
运用单位面积工农业产值与播种面积的相乘计算而来，即计算

整个产业产品的产值：Ｖｉ＝Ａ×Ｐｉ。其中，Ｖｉ为农产品及原来来
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源的总价值；Ａ为生产面积；Ｐｉ为单位面积主副产品价值。
（２）在社会保障价值的研究中，由于甘蔗产业的从业人

员具有流动性，为了研究准确，本研究采用以单位面积用工成

本与种植面积的乘积而来的运算方法，即计算产业的总用工

成本：Ｖｊ＝Ａ×Ｐｊ。其中，Ｖｊ为社会保障价总值；Ａ为生产面
积；Ｐｊ为单位面积上的用工价格。

（３）在碳汇价值的评价上，将王修兰作物固碳计算方
法［８］与Ｗｅｓｔ全碳循环法［９］相结合而来，综合两者方法可得式

子：Ｖｋ＝Ａ×Ｐｋ×（Ｃｄ－Ｅ）。其中，Ａ为种植面积；Ｃｄ为单位
面积固碳量；Ｅ为单位面积排放量；Ｐｋ为碳汇价格

［８－９］。

（４）维持区域生态功能评价涉及到２个内容的评价，其
中一方面为土壤保持功能价值评价，运用 Ｖｈ＝Ａ×ΔＥ×Ｐｈ进
行计算；另一方面为水源涵养价值评价，运用降水存储法，

Ｖｗ＝Ａ×Ｊ０×ｋ×Ｒ×Ｐｗ。式中，Ａ为生产面积；ΔＥ为减少土壤
侵蚀的模数；Ｐｈ为单位质量的土壤保持价值；Ｊ０为研究区域
多年平均降雨总量；ｋ为研究区域产流雨量占降雨总量的比
例；Ｒ为和落地比较减少径流的效益系数；Ｐｗ为水资源价格。

（５）环境破坏功能的价值评价主要以化肥农药的利用率
与实际情况相结合的方法进行定量分析，将陈同斌等研究所

得数据与实际生产情况相结合，可得化肥农药利用率为

３５％，计算式为：Ｖｐ＝Ａ×Ｄ×（１－ｒ）。式中，Ａ为种植面积；Ｄ
为单位面积农资总价；ｒ为农资产品的利用率［１０］。

（６）维持生物多样性价值的评价主要依照 Ｃｏｎｓｔａｎｚａ等
对全球生态系统服务价值中农田生态系统维持生物多样性的

价值，与我国谢高地等研究得到的我国农田生态系统维持生

物多样性价值相结合得出农田系统单位面积的维持生物多样

性的价值，再与面积相乘得到相应的总价值，式子为：Ｖｓ＝Ａ×
Ｐｓ，其中Ｖｓ为甘蔗生态系统维持生物多样性的价值；Ａ为种
植面积；Ｐｓ为农田生态系统维持生物多样性的价值

［４，１１］。

（７）在美学及旅游功能评价中，一方面，目前在美学及精
神价值的评价上没有可靠的方法，同时涉及的领域也有很大

的不确定性；另一方面，以甘蔗为主的旅游园区形式为主的园

区分布和数量较难统计，因此对该项指标的定量分析有相当

的难度，为了研究的准确性，本研究未对甘蔗产业的旅游功能

进行定量分析。

１．３　中国甘蔗产业生态服务价值现状
通过以上的方法可以计算得出，中国甘蔗产业 ２００４—

２０１３年的生态服务价值变化趋势（表１），主要种植省份生态
服务价值变化趋势（表２）和主要种植省份单位面积生态服务
价值变化趋势（表３）。

表１　２００４—２０１３中国甘蔗生态服务价值

年份

甘蔗生态服务价值（亿元）

工农业原

料价值

社会保障

价值
碳汇价值

土壤保

持价值

水源涵

养价值

农资环境

负效应

维持生物

多样性价值
合计

２００４ １６２．９３ ６１．６８ １０６．２４ ４１６．７０ ３４．０６ －２２．４３ ５８．１２ ８１７．２７
２００５ ２２３．０８ ６６．５８ １０３．４７ ４０９．３７ ３３．６４ －２４．３８ ５８．０９ ８６９．１３
２００６ ２５１．９９ ７７．８６ １１６．２５ ４３０．４０ ３５．５１ －３０．５３ ５７．３７ ９４２．０４
２００７ ３１５．６４ １０４．９６ １４４．０２ ４９８．８７ ４１．３８ －４０．２５ ６０．５６ １１３５．１９
２００８ ３１８．７３ １１５．８６ １４７．２８ ５４７．５２ ４５．２６ －４９．８４ ７０．５７ １２０１．９９
２００９ ３６０．０１ １２１．０５ １３７．４３ ５３１．８５ ４４．００ －４６．４１ ７７．１８ １２２２．９７
２０１０ ５１７．７３ １４８．７２ １３６．８４ ５３０．６２ ４３．９０ －５０．５６ ７５．０４ １４０２．１３
２０１１ ５６６．０９ １８９．１４ １４０．００ ５４４．４０ ４５．０１ －５９．１８ ７４．８８ １５０２．２２
２０１２ ５９９．５１ ２５６．７１ １５４．９０ ５６８．５０ ４６．９１ －６８．８８ ７６．７６ １６３７．６５
２０１３ ５８２．０３ ２９２．７０ １３８．８９ ５４１．８９ ４７．３９ －７２．１４ ８０．００ １６１１．５８

增长率（％） １５．２０ １８．９０ ３．０２ ２．９６ ３．７４ １３．８６ ３．７４ ７．８４

表２　２００４—２０１３中国主要甘蔗种植省份生态服务价值分布

年份
不同省份的生态服务价值（亿元）

广东 广西 海南 云南

２００４ １０３．１６ ４６２．８６ ４１．６４ ２０９．６３
２００５ １１１．８１ ５２３．００ ３６．１９ １９８．１１
２００６ １１０．５８ ５９５．１３ ３２．１９ ２０４．１３
２００７ １１１．７０ ７６０．３３ ４３．６４ ２１９．５１
２００８ １０２．４３ ７９１．１９ ５５．１８ ２５３．１７
２００９ １１８．８６ ８０５．４５ ５３．８５ ２４４．７９
２０１０ １４４．８３ ９４２．０７ ５１．２２ ２６４．０１
２０１１ １５９．７８ ９８０．７０ ５４．８１ ３０６．９５
２０１２ １６０．６８ １０６９．５７ ６０．７０ ３４６．７０
２０１３ １６２．４７ １０７１．９３ ５７．２４ ３１９．９４

增长率（％） ５．１８ ９．７８ ３．６０ ４．８１
平均值 １２８．６３ ８００．２２ ４８．６７ ２５６．７０

２　灰色预测模型理论与步骤

２．１　灰色系统及灰色预测理论
灰色预测是指对已有系统行为特征的发展变化进行预

表３　２００４—２０１３主要种植省份单位面积生态服务价值变化趋势

年份
不同省份的单位面积生态服务价值［万元／（ｈｍ２·年］
广东 广西 海南 云南

２００４ ６．３９ ５．９７ ５．５３ ７．０５
２００５ ７．１６ ６．５７ ５．６１ ７．３４
２００６ ７．４１ ６．６７ ６．５４ ７．６９
２００７ ７．１５ ７．０８ ６．４７ ７．８５
２００８ ６．４２ ６．８３ ６．５９ ７．７５
２００９ ７．４０ ７．１７ ６．７９ ７．８４
２０１０ ８．９３ ８．３８ ８．１０ ８．５２
２０１１ ９．５４ ８．５６ ８．６３ ９．５８
２０１２ ９．２９ ９．０６ ９．２９ １０．０３
２０１３ ８．９７ ９．１０ ８．４７ ８．９２

增长率（％） ３．８３ ４．８０ ４．８５ ２．６５
平均值 ７．８６ ７．５４ ７．２０ ８．２６

测，对既含有已知信息又含有不确定信息的系统进行预测，也

就是对在一定范围内变化的、与时间序列有关的灰过程进行

预测，该理论自１９８２年由邓聚龙教授提出后，经过２０多年的
发展现已广泛地应用于国民经济的各个领域［１２］。尽管预测
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过程中所显示的部分现象是随机的、杂乱无章的，但毕竟大部

分现象是有序的、有界的，因此得到的数据集合具备潜在的规

律。目前使用最广泛的灰色预测模型就是关于数列预测的一

个变量、一阶微分的 ＧＭ（１，１）模型。它是指基于随机的原
始时间序列，经按时间累加后所形成的新的时间序列呈现的

规律可用一阶线性微分方程的解来逼近。结果证明，经阶线

性微分方程的解逼近所揭示的原始时间序列呈指数变化

规律。

２．２　灰色预测模型预测步骤

第１步，建立ＧＭ（１，１）模型只需要１个数列 Ｘ（０）。设时
间序列Ｘ（０）有ｎ个观察值，记为

Ｘ（０）＝｛ｘ（０）（１），ｘ（０）（２），…，ｘ（０）（ｉ），…，ｘ（０）（ｎ）｝。
　　第２步，令新序列构成矩阵Ｂ，记为

Ｂ＝

－１２［ｘ
（１）（１）＋ｘ（１）（２）］ １

－１２［ｘ
（１）（２）＋ｘ（１）（３）］ １

 

－１２［ｘ
（１）（ｉ－１）＋ｘ（１）（ｉ）］ １

 

－１２［ｘ
（１）（ｎ－１）＋ｘ（１）（ｎ）］























１

。

　　第 ３步，对原始数据 ｘ（０）（ｋ）进行累加，生成新数据
ｘ（１）（ｉ），构成的新序列记为

Ｘ（１）＝｛ｘ（１）（１），ｘ（１）（２），…，ｘ（１）（ｉ），…，ｘ（１）（ｎ）｝。

其中：ｘ（１）（ｉ）＝∑
ｉ

ｉ＝１
ｘ（０）（ｉ）。

　　则ＧＭ（１，１）模型的白化形式方程为：
ｄＸ（１）

ｄｔ＋αＸ
（１）＝μ。

其中：α称为发展灰数；μ称为内生控制灰数。
第４步，残差检验。在预测研究中所关注的主要问题是

它的预测精度。在一般情况下可以计算方差比 Ｃ＝Ｓε／ＳＸ检
验预测公式是否达到精度要求，如果 Ｃ值在允许范围内，则
可以计算预测值；如果超出范围，则通过残差序列｛ε（０）（ｔ）｝Ｎ

分析进行修正（表４）。

表４　灰色预测模型经验指标等级临界值

预测精度等级 Ｃ Ｐ ＡＡＲＥ
好 ＜０．３５ ＞０．９５ ＜１０
合格 ＜０．５０ ＞０．８０ ＜２０
勉强 ＜０．６５ ＞０．７０ ＜５０
不合格 ≥０．６５ ≤０．７０ ≥５０

　　注：ＡＡＲＥ代表相对误差绝对值的平均值。

３　基于灰色模型中国甘蔗生态服务价值的预测

由于中国甘蔗产业在发展过程中是一个自东向西迁移的

过程，到近１０年中国大部分甘蔗产业才逐步稳定在广东、广
西、海南与云南４个省内，为了研究的准确性，本研究只采纳
２００４—２０１３年的数据；同时，在灰色模型的预测中，为了预测
的准确性，将预测２０１３年之后５年即２０１４—２０１８年的数据。

通过预测可得中国甘蔗产业生态服务价值灰色预测检验

指标值及等级效果（表５）、主要种植省份生态服务价值及单
位面积生态服务价值中国甘蔗产业各生态服务价值灰色预测

检验指标值及等级效果（表６、表７）、２０１４—２０１８年中国甘蔗
生态服务价值变化趋势（表８）、主要种植省份生态服务价值
变化趋势（表 ９）和主要种植省份单位面积生态服务价值
（表１０）。　

表５　中国甘蔗产业各生态服务价值灰色预测检验指标值及等级效果

各类生态

服务价值

检验指标 预测效果等级

Ｃ Ｐ ＡＡＲＥ Ｃ Ｐ ＡＡＲＥ
工农业原料价值 ０．２６ １ ７．８１ 好 好 好

社会保障价值 ０．１３ １ ６．４２ 好 好 好

碳汇价值 ０．３３ １ ６．４９ 好 好 好

土壤保持价值 ０．２９ １ ４．４５ 好 好 好

水源涵养价值 ０．３２ １ ３．９５ 好 好 好

农资环境负效应 ０．２１ １ ６．８０ 好 好 好

维持生物多样性 ０．３１ １ ３．９６ 好 好 好

总价值 ０．１９ １ ３．８５ 好 好 好

注同表４。

表６　中国甘蔗主要种植省份生态服务价值预测检验指
标值及等级效果

省份
检验指标 预测效果等级

Ｃ Ｐ ＡＡＲＥ Ｃ Ｐ ＡＡＲＥ
广东 ０．２９ １ ６．１１ 好 好 好

广西 ０．２２ １ ５．１０ 好 好 好

海南 ０．３１ １ ７．３７ 好 好 好

云南 ０．２８ １ ３．９４ 好 好 好

注同表４。

表７　中国甘蔗主要种植省份单位面积生态服务价值
预测检验指标及等级效果

省份
检验指标 预测效果等级

Ｃ Ｐ ＡＡＲＥ Ｃ Ｐ ＡＡＲＥ
广东 ０．２３ １ ６．４２ 好 好 好

广西 ０．２６ １ ２．９８ 好 好 好

海南 ０．３４ １ ４．７２ 好 好 好

云南 ０．２６ １ ３．７９ 好 好 好

４　结论与讨论

４．１　结论
从各生态服务价值指标的预测效果以及各主要种植省份

的整体或单位面积生态服务价值的预测效果上看均为好，由

此可以判断２０１４—２０１８年中国甘蔗产业生态服务价值及各
省甘蔗产业生态服务价值的预测值较为准确、可靠，因此本研

究运用中国甘蔗产业２０１４—２０１８年预测结果对中国甘蔗产
业生态服务价值的变化趋势进行分析。

２０１４—２０１８年中国甘蔗产业生态服务价值与其各类生
态服务价值指标呈正增长趋势，其社会保障价值增长速度最

快，工农业原料价值次之，环境负面效应增长速度排在第３，
其余３个环境正面的价值增长较为缓慢。从中可以相应看出
甘蔗产业未来可能面临的３个问题：首先，由社会保障功能价
值的快速增长，可以断定甘蔗产业的用工成本将快速增加；其
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表８　利用灰色模型预测２０１４—２０１８年中国甘蔗生态服务价值

年份

中国甘蔗生态服务价值预测值（亿元）

工农业原

料价值

社会保障

价值
碳汇价值

土壤保持

价值

水源涵

养价值

农资环境

负效应

维持生物

多样性价值
总价值

２０１４ ７３９．２２ ３４６．４１ １５５．４７ ５９７．９３ ５０．７５ －８３．７９ ８５．７２ １７５７．９９
２０１５ ８３７．１３ ４２０．２１ １５９．８９ ６１７．２８ ５２．６１ －９３．９８ ８９．３５ １９０２．５５
２０１６ ９４８．０１ ５０９．７３ １６４．４４ ６３７．２６ ５４．５５ －１０５．４０ ９３．１３ ２０５９．０１
２０１７ １０７３．５８ ６１８．３２ １６９．１１ ６５７．８９ ５６．５５ －１１８．２２ ９７．０７ ２２２８．３３
２０１８ １２１５．７７ ７５０．０５ １７３．９２ ６７９．１８ ５８．６２ －１３２．５９ １０１．１８ ２４１１．５７

增长率（％） １３．２４ ２１．３０ ２．８４ ３．２４ ３．６７ １２．１６ ４．２３ ７．９６

表９　利用灰色模型预测２０１４—２０１８年中国主要甘蔗种植
省份生态服务价值分布

年份
不同省份的生态服务价值预测值（亿元）

广东 广西 海南 云南

２０１４ １７８．３９ １２３２．７９ ６６．１３ ３６５．９０
２０１５ １９０．１９ １３３７．２２ ７０．２３ ３９２．５１
２０１６ ２０２．７７ １４５０．５０ ７４．６０ ４２１．０６
２０１７ ２１６．１７ １５７３．３８ ７９．２３ ４５１．６８
２０１８ ２３０．４７ １７０６．６６ ８４．１５ ４８４．５３

增长率（％） ６．６１ ８．４７ ６．２１ ７．２７
平均值 ２０３．６０ １４６０．１１ ７４．８７ ４２３．１３

表１０　利用灰色模型预测２０１４—２０１８年主要种植省份单位面积
生态服务价值变化趋势

年份

不同省份的单位面积生态服务价值预测值

［万元／（ｈｍ２·年］
广东 广西 海南 云南

２０１４ ９．８７ ９．７１ ９．７３ ９．９５
２０１５ １０．２９ １０．１９ １０．３０ １０．３１
２０１６ １０．７４ １０．６８ １０．９１ １０．６７
２０１７ １１．２０ １１．２１ １１．５５ １１．０５
２０１８ １１．６９ １１．７５ １２．２３ １１．４５

增长率（％） ４．３４ ４．８８ ５．８９ ３．５６
平均值 １０．７６ １０．７１ １０．９４ １０．６９

次，中国甘蔗产业所生产的糖料在将来无法满足国内需求，因

此糖料价格大致呈上涨趋势；最后，甘蔗产业对环境的破坏功

能快速增长，甘蔗产业将面临一系列环境问题。

在各主要甘蔗种植省份中，广西甘蔗产业生态服务价值

在２０１４—２０１８年增长速度最快，达 ８．４７％；云南次之，为
７．２７％；广东、海南分别为 ６．６１％、６．２１％。在 ２０１４—２０１８
年，广西占中国甘蔗生态服务价值的比例逐步增大，可见广西

对于中国甘蔗产业的意义也变得越发重要。在各甘蔗主要种

植省份的单位面积生态服务价值的预测中，各省之间的单位

生态服务价值的差异较小，从长远来看也反映出各省在种植

水平上可能趋于接近。

４．２　讨论
当前，中国对于甘蔗产业的主产品蔗糖和副产品甘蔗渣的

需求十分旺盛，２０１０年之后中国食糖消费普遍在１３５０万ｔ以
上，而刘晓雪等预测我国２０１５年食糖的需求将在１６００万ｔ左
右，我国将成为世界上第二大食糖消费国［１３］。基于目前甘蔗

产业的蔗糖产能将出现供不应求的现象，甘蔗主产品的总价

值在将来几年有可能呈上升趋势；另外，由于中国政府及社会

对环境保护的逐步重视，木质纸浆已不被提倡，蔗渣生产的纸

浆已在市场上广泛运用，并且这几年已经出现供不应求的现

象，甘蔗渣产值在将来总产值中呈上升趋势几乎不可避免。

当前现实条件主副产品整体价值在将来几年增长不可避免，

这与预测的工农业产品功能价值快速增长趋势吻合。

甘蔗社会保障价值主要体现在满足当地就业和提升农民

收入上，随着农民对增加收入意愿的加强，以及产业整体工资

水平的逐年提升，使得产业对于社会保障的意义也将逐年放

大。甘蔗产业对于环境的正面的服务价值于２０１４—２０１８年
持续增长，增长速率保持比较稳定的状态，说明随着中国甘蔗

产业基础设置、生产方式的逐步完善与提升，产业对环境保护

的正面价值也保持在一个比较稳定的状态。在预测时间区间

内，负面价值增长也保持一个较稳定的速率，则可以说明其

一，甘蔗产业在种植的方法上还有很大的改良空间；其二，各

类农药、化肥、农膜等价格在未来也很可能呈现出上涨的

情况。

５　建议

５．１　对甘蔗产品实行目标价政策
近年来由于我国甘蔗产业受国外甘蔗产业的冲击十分严

重，主产品蔗糖的价格也波动非常剧烈，过低的蔗糖价格已严

重影响到蔗农蔗糖种植的积极性，甚至威胁到国内糖料市场

的安全。欧美国家的目标价政策对于稳定农产品价格的作用

非常明显，在保证甘蔗价格稳定方面可以一定程度上借鉴欧

美国家的目标价政策经验，通过稳定蔗糖的价格来稳定产业

的收益水平，才能保证产业在将来稳中有升。

５．２　对甘蔗产业进行生态价值的补偿
通过预测可以发现，甘蔗产业对环境价值及社会保障价

值在大部分年限超越了直接工农产品原料价值。甘蔗产业目

前处于亏损状态，长期的亏损有可能导致整个产业萎缩，这必

将导致国内糖产量下降，与中国持续增长的糖料需求相悖，也

将波及到中国糖料市场的稳定。鉴于甘蔗对于工农业原料供

应、社会稳定、生态环境保护所作出的巨大贡献，以及从业人

员为稳定蔗糖供应所付出的牺牲，本研究认为应从生态补偿

方面入手，以调动农户的积极性来更好地推动整个产业的良

性循环。

５．３　改良现有种植技术
首先，加快培育新品种。鉴于目前极端气候时间变长以

及病虫害对甘蔗的影响，应加强对于高产、耐旱、耐寒、抗病虫

害等新品种的培育，以更好应对自然灾害等所带来的影响，保

障甘蔗的产量。其次，对于种植制度也应根据实际情况进行
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改良，合理化肥、农药等农资的使用量，将排灌设置进行现代

化更新。最后，就甘蔗目前机械化较低的现状，也应努力提升

甘蔗产业整体的机械化水平，更有利于甘蔗产业又好又快地

发展。
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西部民族地区非粮主粮化健康食品供应链

品牌治理模式研究

秦立公，李　娟，王宁宁
（桂林理工大学管理学院，广西桂林５４１００４）

　　摘要：以健康需求为靶向的非粮主粮化健康食品具有较高市场细分价值，高位势质量安全品牌治理是此类产品实
现市场价值的有效方式。以西部民族地区非粮主粮化健康食品供应链品牌治理为对象，构建了西部民族地区非粮主

粮化健康食品供应链品牌治理模式，并基于改进的层次分析法（ＡＨＰ）与模糊综合评价法（ＦＣＥ）对该模式进行绩效评
价。由评价结果得出西部民族地区非粮主粮化健康食品供应链品牌治理模式对企业契合市场趋势具有较高的实用价

值，使企业质量安全管理更具战略性。
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作者简介：秦立公（１９６２—），男，广西桂林人，硕士，教授，主要研究方
向为物流管理、商贸经济。Ｅ－ｍａｉｌ：ｑｉｎｌｉｇｏｎｇ＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ。

　　２０１５年中央一号文件《中共中央国务院关于进一步深化
农村改革加快推进农业现代化的若干意见》提出：不断增强

粮食的生产能力，提升农产品治理和食品安全水平，加强农业

的生态治理。西部民族地区为“地少水缺”的生态特质，但具

有含氮量高与有机质丰富的土地及冬冷夏热四季分明、空气

干燥降水量较少的气候，非常适合非主粮农作物的种植。生

产的非粮主粮化健康食品（简称 ＮＭＦｔｏＨＭＦ）能有效解决
“三高人群”（高血糖、高血压、高血脂）的“主粮”问题，在数

量及质量上大幅降低主粮供给的压力。目前，对大健康市场

具有靶标意义的非粮主粮化健康食品从供应链品牌治理的维

度来确保质量安全的相关理论和实践成果极为不足。基于非

主粮农产品主粮化健康食品揭示供应链品牌治理的关联要素

特征、结构和机理，寻找供应链品牌治理的有效模式，是一个

亟待解决的理论问题，也是一种基于市场需求化解粮食安全

的实践探索。

１　相关内容简介

１．１　非粮主粮化健康食品（简称 ＮＭＦｔｏＨＭＦ）的概念
ＮＭＦｔｏＨＭＦ是以芋头、红薯、木薯、葛根等非粮生态农产

品为原料，利用全供应链质量安全管理制度有效生产的纯物

理成型的“面条”、“米粉”、“馒头”、“人造米”等富含丰富营

养物质、低糖无添加剂的主粮化健康食品，可代替传统的大

米、面条，能很好地解决“三高人群”的主粮问题，对老年人和

糖尿病人有较好的保健作用。非粮主粮化不仅能弥补市场对
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