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　　摘要：通过不同激素配比试验，研究桃抗重茬砧木ＧＦ６７７组培快繁的适宜条件。结果表明，桃抗重茬砧木 ＧＦ６７７
茎段初代最佳培养基为 Ｆ１４＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．１ｍｇ／ＬＩＢＡ，继代增殖最佳培养基为 Ｆ１４＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋

０．１ｍｇ／ＬＩＢＡ＋０．１ｍｇ／ＬＧＡ３。不定芽在１／２ＭＳ＋１．０ｍｇ／ＬＩＢＡ的生根培养基上，３０ｄ后生根率为８９．４０％，移栽成

活率达６０％。
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　　在解决北京市平谷区老桃园品种更新时的重茬问题上，
抗重茬砧木繁殖与利用将提供一种有效途径。平谷区桃产业

在区政府的领导、科研单位的支持和果农的精心管理下，经过

２０年以上的努力，目前种植面积达１．１２万 ｈｍ２，桃产业已成
为平谷区农村产业结构调整、农民增收的主要经济支柱。但

是，为了在土地有限的条件下保持桃产业的这种优势地位，老

桃园的改造成为平谷区桃树发展中面临的重要课题。众所周

知，桃不耐重茬，在老桃园继续栽种会出现再植病，严重影响

日后的树体生长、产量和品质［１－３］。在国外通过 ＧＦ６７７等一
些抗重茬砧木的利用，可以很好地解决桃的重茬问题，对老园

的更新改造有重要意义，而且作为优良砧木，其繁殖也应易于

操作和推广。ＧＦ６７７这样的砧木只有通过无性繁殖才能保持
其抗性，除了用扦插等传统方法以外，组织培养是最常用也是

最有效的繁殖方法。在国外，ＧＦ６７７的组织培养研究已经进
行了多年，组培苗已应用到生产中，但是由于商业的原因，其

增殖、生根的培养基配方以及移栽的操作程序均没有文字报

道。在国内，ＧＦ６７７组培快繁也未见报道，组培快繁工厂化育
苗的技术体系还远未形成［４－５］。近几年来，北京市农林科学

院林业果树研究所通过引入ＧＦ６７７砧木，率先开展了组培繁
殖研究，有良好的工作基础和技术条件作保障，为项目顺利实

施奠定了良好基础。本试验旨在通过对 ＧＦ６７７组织培养各
环节进行研究，以期建立ＧＦ６７７从外植体到成苗的完整组培
快繁体系，以达到能够在生产中大规模应用的目的。

１　材料与方法

１．１　试验材料
以北京市农林科学院林业果树研究所试验园中的成龄

ＧＦ６７７的茎段为试验材料，进行组织培养研究。
１．２　试验方法

１．２．１　外植体的灭菌和培养方法　用自来水将采集的茎段
冲洗干净，先用体积分数为０．１％的新洁尔灭灭菌１０ｍｉｎ；再
用质量分数为０．１％的ＨｇＣｌ２灭菌６ｍｉｎ；最后用无菌水清洗
３～４次。将灭菌后的茎尖迅速接种到培养基上，培养温度
（２５±２）℃，光照度２０００ｌｘ，光／暗周期为１６ｈ／８ｈ。
１．２．２　茎段初代培养基的筛选　以 Ｆ１４为基本培养基，附加
０．５ｍｇ／Ｌ细胞分裂素６－苄基嘌呤（６－ＢＡ）、０．２ｍｇ／Ｌ生长
素３－吲哚丁酸（ＩＢＡ），进行基本培养基筛选试验；以Ｆ１４为基
本培养基，附加不同浓度的６－ＢＡ、ＩＢＡ，组成１６种处理组合
（表１）。每个处理接种 １０个外植体，３次重复。茎尖培养
３０ｄ后统计结果。

表１　茎段初代培养基处理组合

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

不同ＩＢＡ浓度的组合编号
０ｍｇ／Ｌ ０．０５ｍｇ／Ｌ ０．１０ｍｇ／Ｌ ０．２０ｍｇ／Ｌ

０ １ ２ ３ ４
０．５ ５ ６ ７ ８
１．０ ９ １０ １１ １２
２．０ １３ １４ １５ １６

１．２．３　茎尖继代培养基的筛选　以 Ｆ１４为基本培养基，附加
不同浓度的６－ＢＡ、ＩＢＡ、赤霉素（ＧＡ３），组成９种处理组合
（表２）。每个处理接种 １０个外植体，３次重复，茎尖培养
３０ｄ后统计结果。

表２　茎尖继代培养基处理组合

处理组合编号
６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＩＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

ＧＡ３浓度
（ｍｇ／Ｌ）

１ ０．５ ０．１ ０．１
２ ０．５ ０．３ ０．５
３ ０．７ ０．５ １．０
４ ０．７ ０．１ ０．１
５ ０．７ ０．３ ０．５
６ ０．７ ０．５ １．０
７ １．０ ０．１ ０．１
８ １．０ ０．３ ０．５
９ １．０ ０．５ １．０

１．２．４　生根培养基的筛选　当芽在诱导培养基上生长到
２ｃｍ左右时，从幼芽的基部切下，接种在以１／２ＭＳ为基本培

—０６— 江苏农业科学　２０１６年第４４卷第５期



养基，附加生长素 ＩＢＡ、ＧＡ３组成的８种处理中（表３），每个
处理接种１０个芽，３次重复，３０ｄ后统计结果。

表３　不同生根培养基处理组合

ＧＡ３浓度
（ｍｇ／Ｌ）

不同ＩＢＡ浓度的组合编号
０．６ｍｇ／Ｌ ０．８ｍｇ／Ｌ １．０ｍｇ／Ｌ １．５ｍｇ／Ｌ

０ １ ２ ３ ４
０．２ ５ ６ ７ ８

１．２．５　移栽　当苗高３ｃｍ以上时，将试管苗培养瓶转移至
室外散射光下炼苗，３ｄ后用清水洗去黏附在试管苗根部的
琼脂，定植于装有蛭石的苗床中。栽好后，立即用洒壶浇足

水，并扣上塑料小拱棚保温、保湿，注意每天喷水。１０ｄ后，
当试管苗长出新根、新芽时，逐渐揭开小拱棚通风、降温，增加

光照时间，１５ｄ后去掉薄膜，２０ｄ后可喷施０．１％营养液。当
小苗在苗床上生长１个月左右、植株抽出２～３张新叶、根系
发达、叶片浓绿、生长旺盛时，即可移入富含有机质、排水良好

的苗圃地定植。小苗移到大田时注意遮阴、浇透水、保墒，待

缓苗３～４ｄ后再揭去遮阴物。根据试管苗根长的不同进行
分级：Ａ级，≤０．５ｃｍ；Ｂ级，０．５～１．５ｃｍ；Ｃ级，１．６～２．５ｃｍ；
Ｄ级，２．６～３．５ｃｍ；Ｅ级，３．６ｃｍ及以上。根据试管苗根数的
不同进行分级：１级为１～２条；２级为３～４条；３级为５条及
以上。

１．２．６　统计数据　增殖系数：单个外植体在１个培养周期内
增殖形成的嫩茎数（＞０．５ｃｍ）。其他数据计算方法如下：

生根率＝生根植株数／植株总数×１００％；
生根系数：单个植株的生根数；

生根效应＝生根系数×单个植株平均长度（ｃｍ）。

２　结果与分析

２．１　初代培养
在本试验中，以处理１１培养基组合对芽的分化最为有

利，为初代培养的最佳激素组合。

２．２　继代培养
由表４可见，在设计的９种激素组合中，ＧＦ６７７的增殖系

数都超过４．００，以处理７最高，达到５．９０，且苗粗壮、叶片浓
绿，不仅有利于试管苗的增殖，而且大大提高了粗壮苗的

比例。

表４　茎尖继代增殖系数

继代培养基编号
增殖系数

试验１ 试验２ 平均值

１ ５．２ ４．７ ４．９５
２ ４．６ ４．７ ４．６５
３ ４．３ ４．６ ４．４５
４ ５．８ ５．５ ５．６５
５ ５．１ ４．６ ４．８５
６ ４．６ ４．８ ４．７０
７ ６．１ ５．７ ５．９０
８ ５．９ ５．６ ５．７５
９ ５．７ ５．５ ５．６０

２．３　生根培养
由表５可见，８种不同激素组合的生根培养基中，７种

ＧＦ６７７生根率均超过５０％，其中处理４、处理３生根率达到
８０％以上，处理３生根率最高，为８９．４０％。

表５　不同生根培养基处理生根率和生根系数比较

生根培养基

编号

生根率（％）
１ ２ ３ ４ ５ ６ 平均值

平均生根系数

（条）

１ ８０．００ ５０．００ ５５．５６ ７５．００ １００．００ ７０．００ ７１．７６ ２．７３
２ ７５．００ ６３．６４ ６０．００ １００．００ ７７．７８ ９１．６７ ７８．０１ ３．９２
３ １００．００ ８０．００ ８８．８９ ８７．５０ １００．００ ８０．００ ８９．４０ ３．７８
４ ６６．６７ ９０．９１ １００．００ ４５．４５ ８８．８９ ９１．６７ ８０．６０ ４．１６
５ ８８．８９ ７７．７８ ６０．００ ４０．００ ６０．００ ７０．００ ６６．１１ ２．８９
６ ４４．４４ ２２．２２ ４４．４４ ５４．５５ ６３．６４ ６２．５０ ４８．６３ ３．０７
７ ４４．４４ ６６．６７ ３７．５０ ８０．００ ６０．００ ５５．５６ ５７．３６ ３．７２
８ ５０．００ ６３．６４ ７７．７８ ６０．００ ６３．６４ ８１．８２ ６６．１４ ４．５１

２．４　移栽
由表６可以看出，总体移栽成活率约为６０％，移栽过程

中不同根长、根数处理对移栽成活率有一定影响，根长越长、

根数越多，移栽成活率也相应越高。ＧＦ６７７砧木组培快繁流
程见图１。

表６　不同根长、根数对移栽成活的影响

根长级别

根数级别１ 根数级别２ 根数级别３

移栽苗数

（株）

成活苗数

（株）

成活率

（％）
移栽苗数

（株）

成活苗数

（株）

成活率

（％）
移栽苗数

（株）

成活苗数

（株）

成活率

（％）

Ａ ３６ ６ １６．６７ ３５ １０ ２８．５７ ３１ １１ ３５．４８
Ｂ ３４ １５ ４４．１２ ２９ １４ ４８．２８ ３０ １９ ６３．３３
Ｃ ３４ ２０ ５８．８２ ２６ １８ ６９．２３ ３３ ２５ ７５．７６
Ｄ ５２ ３６ ６９．２３ ３４ ２６ ７６．４７ ２２ １９ ８６．３６
Ｅ ３４ ２７ ７９．４１ ２５ ２１ ８４．００ １６ １４ ８７．５０

（下转第６８页）
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其亚细胞定位，发现它极有可能定位于细胞的液泡中。

植物细胞相对于动物细胞而言，普遍含有液泡这一特殊

的细胞器［１１－１３］。液泡由单层质膜包围而成并充满液体，与植

物细胞的各种重要的生命活动息息相关，如参与细胞渗透压

和膨压的维持与调节、帮助稳定细胞内ｐＨ值、消除由某些有
毒物质导致的毒害作用、存储营养物质及其多种代谢产物、保

证细胞生物合成原料的稳定供应等。

　　ＮｔＺＥ５８３基因的发现表明，在烟草合子的发育过程中有
一种独特的未知功能的蛋白存在于液泡中并发挥了重要作

用。本研究利用染色体步移技术对 ＮｔＺＥ５８３基因的５′侧翼
序列进行了克隆，将包括启动子、５′ＵＴＲ区的序列连接 ＧＦＰ
后瞬时转化洋葱表皮细胞，能观察到极强的绿色荧光。说明

获得的表达调控序列具有较强的启动子活性，为今后使用

ＲＮＡ干扰（ＲＮＡｉ）和过表达等基因功能分析手段对 ＮｔＺＥ５８３
基因在合子发育中的功能进行研究提供了帮助，将丰富我们

对植物早期胚胎发生过程中的分子调控机制的认识。

４　结论

本试验成功克隆了烟草合子表达基因 ＮｔＺＥ５８３，并获得
了具有启动子活性的５′侧翼序列，为阐明 ＮｔＺＥ５８３基因参与
早期胚胎发生的机制奠定了基础。
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３　结论

由本试验结果可知，桃抗重茬砧木 ＧＦ６７７茎段初代最佳
培养基为Ｆ１４＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．１ｍｇ／ＬＩＢＡ；继代增殖最
佳培养基为 Ｆ１４ ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ＋０．１ｍｇ／ＬＩＢＡ＋
０．１ｍｇ／ＬＧＡ３；不定芽在１／２ＭＳ＋１．０ｍｇ／ＬＩＢＡ生根培养基
上培养３０ｄ后生根率为８９．４０％，移栽成活率达６０％。
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