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　　摘要：为推动湖北省黄冈市农村经济发展，保护农业生态环境，促进农村经济与农业生态环境协调发展，以
２００３—２０１２年黄冈市统计数据为依据，利用熵权法、协调度和协调发展度模型对黄冈市农村经济和农业生态环境的
协调程度进行分析。结果显示，２００８年之前农村经济滞后于农业生态环境发展，从２００８年开始农业生态环境滞后于
农村经济发展，表明当前农业生态环境已经成为制约农村经济发展的障碍。并提出在发展农村经济的同时应采取有

效的措施保护和治理农业生态环境，努力实现农村经济与农业生态环境优质协调发展。
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　　农村经济与农业生态环境之间是对立统一的关系。一方
面，农业生态环境为农村经济发展提供资源，是发展农村经济

的基础；另一方面，在农村经济发展过程中，随着资源消耗的

增加，给环境带来了不利影响，农业生态环境系统的失衡将会

严重制约农村经济系统的发展［１］。因此，农村经济与农业生

态环境协调发展是实现农村经济可持续发展的必要条件之

一。本研究利用协调发展度模型对２００３—２０１２年黄冈市农
村经济与农业生态环境的协调发展水平进行定量分析评价，

以寻求促进二者协调发展的路径。

１　研究区域概况

黄冈市地处湖北省东部、大别山南麓、长江中游北岸，地

理方位为１１４°２５′～１１６°８′Ｅ、２９°４５′～３１°３５′Ｎ，现辖１区２市
７县和１个县级龙感湖农场，版图面积１．７４万ｋｍ２，占湖北省
总面积的９．４％。全市总面积中平原占１２．２％、岗地占１０．
３％、丘陵占４３．３％、山地占３４．２％，黄冈市地处暖温带和亚
热带的过渡地带，是长江、淮河两大水系的分水岭和南北气候

的交汇区，四季分明，光照充足，雨量充沛，无霜期长，生态优

良，地势自北向南逐渐倾斜。

黄冈市总人口７５０万人，其中农业人口５８１．８万人，占总
人口的７７．６％，是一个名副其实的农业大市，是湖北省的“米
袋子”、武汉市的“菜篮子”，是湖北省３大粮棉油和水产品生
产基地之一。黄冈市始终把强农作为兴市之基，增收作为

“三农”之本，农业增加值和农村居民人均纯收入稳步提升。

坚持用工业化理念谋划农业，用城乡统筹的思路发展农村，突

出农业特色化发展，初步形成了以“一县一特”为基础的双低

油菜、沿江水产、大别山南麓板栗、优势水稻和速生丰产林等

五大优势产业带，以及蔬菜、花生、蚕桑、生态茶、中药材、小龙

虾、蛋鸡、三元猪、牛羊和奶业等十大特色板块［２］。

在农村经济稳步发展的过程中，生态农业循环经济示范园

区建设稳步推进，农业面源污染初步得到有效控制和治理，但农

业生产过程中仍然存在着畜禽粪便和农作物秸秆等农业废弃物

利用率低，化肥、农药过量使用，湖泊水体污染严重，耕地质量逐

年下降，农业发展面临着重污染、高耗能、低效益的问题。

２　评价方法

２．１　运用熵权法确定评价指标权重
熵权法能准确反映农村经济系统和农业生态环境系统评

价指标所含的信息量，可解决农村经济系统和农业生态环境

系统评价指标信息量大、准确量化难的问题，其应用步骤如

下。（１）数据标准化处理。查找统计年鉴的相关数据［３］，获

取农村经济、农业生态环境影响因素的相关数据，对 ｍ个评
价指标、ｎ个评价年度的原始数据ｘｉｊ（１≤ｉ≤ｍ，１≤ｊ≤ｎ）进行
归一化处理得到ｒｉｊ（１≤ｉ≤ｍ，１≤ｊ≤ｎ），计算比重ｆｉｊ，即：

ｆｉｊ＝
ｒｉｊ
∑
ｎ

ｊ＝１

（ｉ＝１，２，…，ｍ）。 （１）

　　（２）熵值计算。在有 ｍ个评价指标、ｎ个评价对象的评
价中，第ｉ个影响因素的熵值ｅｉ为：

ｅｉ＝－ｋ∑
ｎ

ｊ＝１
ｆｉｊｌｎｆｉｊ（ｉ＝１，２，…，ｍ）。 （２）

式中：ｋ＝１ｌｎｎ，当ｆｉｊ＝０时，令ｆｉｊｌｎｆｉｊ＝０。

　　（３）定义熵权。在熵值计算的基础上，将第ｉ个指标的熵
权定义为ｗｉ：

ｗｉ＝
１－ｅｉ
ｍ－∑

ｍ

ｉ＝１
ｅｉ
。 （３）
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式中：０≤ｗｉ≤１，∑
ｍ

ｉ＝１
ｗｉ＝１。

　　（４）计算综合评价指数。第 ｔ年度的综合评价指数
ｆ（ｔ）为：

ｆ（ｔ）＝∑
ｍ

ｉ＝１
ｗｉ×ｒｉ。 （４）

式中：ｒｉ为第ｉ个指标的无量纲量化值。
２．２　协调度Ｃ（ｔ）和协调发展度Ｄ（ｔ）模型

协调度是度量系统或要素之间协调状况好坏程度的定量

指标，是利用综合评价指数计算的离差系数［４］。以 ｆ（１，ｔ）和
ｆ（２，ｔ）分别表示农村经济系统和农业生态环境系统在 ｔ年度
的综合得分，在参考前人研究的基础上，本研究给出农村经济

系统和农业生态环境系统在ｔ年度的协调度Ｃ（ｔ）为：

Ｃ（ｔ）＝ ｆ（１，ｔ）×ｆ（２，ｔ）
［ｆ（１，ｔ）／２＋ｆ（２，ｔ）／２］{ }２

ｋ

。 （５）

式中：ｋ为变异系数，一般取 ｋ≥２，本研究 ｋ取值为２。Ｃ（ｔ）
的取值范围为［０，１］。

协调度Ｃ（ｔ）＝１，表示农村经济系统与农业生态环境系
统处于最佳协调状态；协调度 Ｃ（ｔ）越小，表示农村经济系统
与农业生态环境系统越不协调。

协调度反映的只是农村经济与农业生态环境的协调状

况，对整个研究区域来说，难以反映区域的整体发展实力状况

及发展水平［５］，而协调发展度可以衡量农村经济系统 ｆ（１，ｔ）
和农业生态环境系统ｆ（２，ｔ）协调发展水平的高低。因此，农
村经济系统与农业生态环境系统在 ｔ年度的协调发展度
Ｄ（ｔ）为：

Ｄ（ｔ）＝ Ｃ（ｔ）×槡 Ｆ。 （６）

式中：Ｆ＝αｆ（１，ｔ）＋βｆ（２，ｔ）。本研究认为经济与生态环境处
于同等重要的地位，因此待定权重α＝β＝０．５［６］。

３　黄冈市农村经济、农业生态环境综合评价指数测度

３．１　评价指标体系构建
本研究依据系统性和科学性原则，对黄冈市农村经济和

农业生态环境的发展现状进行了实地调查分析，在参考前人

研究的基础上构建了农村经济系统与农业生态环境系统评价

指标体系（表１）。

表１　农村经济系统与农业生态环境系统指标体系

系统 一级指标 二级指标 指标类型

农村 农村基本要素投入 乡村从业人数（千人） 正向

经济 耕地面积（×１０３ｈｍ２） 正向

系统 现代农业要素投入 农村用电量（×１０６ｋＷ） 正向

农业机械总动力（×１０６ｋＷ） 正向

有效灌溉面积（ｋｈｍ２） 正向

农业产出效率 粮食作物单产（ｋｇ／ｈｍ２） 正向

农业增加值（×１０６元） 正向

农民生活水平 农村居民人均居住面积（ｍ２） 正向

农村居民家庭人均纯收入（元）正向

农村居民家庭恩格尔系数（％）逆向
农业 自然生态 年降水量（ｍｍ） 正向

生态 森林覆盖率（％） 正向

环境 人类驱动 农用化肥施用量（ｔ） 逆向

系统 农用塑料薄膜使用量（ｔ） 逆向

农药使用量（ｔ） 逆向

生态环境响应 耕地退化率（％） 逆向

土壤质量达标率（％） 正向

灌溉水水质达标率（％） 正向

农田大气质量达标率（％） 正向

３．２　黄冈市农村经济综合评价指数测度
本研究农村经济系统的数值主要来自《黄冈统计年鉴》

《湖北统计年鉴》，时间跨度为２００３—２０１２年（表２）。

表２　２００３—２０１２年黄冈市农村经济系统指标数值

年份
乡村从业

人数（千人）

耕地面积

（×１０３ｈｍ２）
农村用电

量（ＧＷ）
农业机械总

动力（ＧＷ）
有效灌溉

面积（ｋｈｍ２）
粮食作物单

产（ｋｇ／ｈｍ２）
农业增加值

（×１０６元）

农村居民

人均居住

面积（ｍ２）

农村居民

家庭人均

纯收入（元）

农村居民

家庭恩格尔

系数（％）

２００３ ２４０７．１ ３１１．６９ ８２１．０４ １．２９３４ ２１１．４２ ５５８０．０ ５２４９．１０ ３２．３ ２２０４ ４５．２０
２００４ ２５７４．０ ３１０．８４ ８７６．０７ １．３４４９ ２１４．０２ ６１４２．５ ６８９２．３８ ３２．４ ２５００ ４４．１０
２００５ ２７２１．５ ３１８．６１ ９２７．７５ １．５１５０ ２１７．８０ ６１３５．０ ６７５７．０７ ３５．２ ２６５７ ４２．００
２００６ ２７４０．４ ３１８．１３ １１４１．７８ １．６９４０ １９９．６１ ６０８２．５ ７３３６．１２ ３９．７ ２８８３ ４１．００
２００７ ２８０３．８ ３１８．１２ １８３１．９４ １．７２２０ ２０４．４７ ６２４０．０ ８６４４．６５ ３６．２ ３２９５ ４１．００
２００８ ２８８８．７ ３２８．３４ ２２２８．８５ １．８２６０ ２２４．９９ ６２７０．０ １００２５．９６ ４１．５ ３７４４ ４３．１０
２００９ ２９８２．６ ３３３．６２ ２２８８．１７ ２．０８２０ ２２１．５７ ６１３５．０ １０９７７．００ ４１．９ ４１３０ ４２．６４
２０１０ ３０４８．７ ３３７．５２ ２４１５．２７ ２．４８１０ ２２９．８５ ６１５７．５ １３０８６．６４ ４２．２ ４６３４ ４４．８０
２０１１ ３１２０．７ ３４２．９３ ２７１１．２９ ２．６６９０ ２３２．０４ ５８５７．５ １６２１７．５９ ４３．８ ５４３８ ４２．３３
２０１２ ３１９４．５ ３４３．４８ ２９１２．８７ ２．８８００ ２３６．１２ ６２８５．０ １９８９２．１８ ４３．８ ６１４２ ３９．８０

　　依据公式（１）至式（３）计算出各评价指标的权重，依据公
式（４）计算得出黄冈市２００３—２０１２年农村经济综合评价指
数（表３）。
３．３　黄冈市农业生态环境综合评价指数测度

本研究农业生态环境系统的数值主要来自于《黄冈统计

年鉴》《湖北统计年鉴》《湖北省水资源公报》等，时间跨度为

２００３—２０１２年，计算过程与农村经济综合评价指数测度过程
相同，计算得出黄冈市２００３—２０１２年农业生态环境综合评价

指数（表３）。
３．４　黄冈市农村经济、农业生态环境综合评价指数结果分析

由图１可知，在２００３—２０１２年这１０年中，黄冈市的农村
经济呈现出线性上升的发展趋势。而农业生态环境却出现了

一些波动，２００３—２００５年处于上升趋势，２００６—２００８年处于
下降趋势，２００９—２０１２年处于缓慢上升趋势。并且自 ２００８
年开始，农业生态环境综合评价指数落后于农村经济综合评

价指数，农业生态环境发展滞后主要归因于在农村经济快速
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表３　黄冈市２００３—２０１２年农村经济和农业生态环境综合评价指数

年份 农村经济综合评价指数
农业生态环境

综合评价指数

２００３ ０．０２７５３ ０．０２７５３０
２００４ ０．１２９１０ ０．１２９１００
２００５ ０．２５６９４ ０．２５６９４０
２００６ ０．３１１５０ ０．３１１５００
２００７ ０．３７５８０ ０．３７５８００
２００８ ０．５３６０６ ０．５３６０６０
２００９ ０．６０２６６ ０．６０２６６０
２０１０ ０．６８１２３３ ０．６８１２３３
２０１１ ０．８３２１７ ０．８３２１７０
２０１２ １．０００００ １．００００００

发展过程中，农用化肥施用量和农药使用量逐年增加，农村污

染不断加重，而生态治理投入并没有明显增加。

　　总体而言，２００３—２０１２年农业生态环境的综合评价指数
的增长趋势明显慢于农村经济的综合评价指数，因此可见农

村经济与农业生态环境之间的协调发展程度仍需提高，图１
也提示黄冈市应该继续加强农业生态环境建设，努力提高农

业生态水平。

４　黄冈市农村经济与农业生态环境协调发展水平度量

４．１　协调发展水平度量标准

本研究在借鉴相关研究成果的基础上，将农村经济与农

业生态环境协调发展关系划分为１０个等级（表４）。
４．２　农村经济与农业生态环境协调发展度计算

根据公式（５）和公式（６）计算得出农村经济与农业生态
环境协调发展度（表５）。

表４　农业经济与农业生态环境协调发展关系［７］

协调类别 协调程度 协调发展度 协调类型

衰退类 失调衰退 ０～０．０９ 极度失调衰退类

０．１０～０．１９ 严重失调衰退类

０．２０～０．２９ 中度失调衰退类

过渡类型 ０．３０～０．３９ 轻度失调衰退类

０．４０～０．４９ 濒临失调衰退类

发展类 基本协调 ０．５０～０．５９ 勉强协调发展类

０．６０～０．６９ 初级协调发展类

高度协调 ０．７０～０．７９ 中级协调发展类

０．８０～０．８９ 良好协调发展类

０．９０～１．００ 优质协调发展类

表５　农村经济与农业生态环境协调发展度

年份
农村经济综合

评价指数

农业生态环境

综合评价指数
协调发展度

２００３ ０．０２７５３０ ０．３９２７６３ ０．４５８４１７
２００４ ０．１２９１００ ０．４２６００５ ０．５２６８３３
２００５ ０．２５６９４０ ０．５１１２４７ ０．６１９７５３
２００６ ０．３１１５００ ０．４８４８５８ ０．６３１０１４
２００７ ０．３７５８００ ０．４２２５６０ ０．６３１８０７
２００８ ０．５３６０６０ ０．３９５７９５ ０．６８２５８９
２００９ ０．６０２６６０ ０．４０８６２０ ０．７１１０８４
２０１０ ０．６８１２３３ ０．４３５０４０ ０．７４７０８５
２０１１ ０．８３２１７０ ０．４７１１９４ ０．８０７２６８
２０１２ １．００００００ ０．５２９６１３ ０．８７４５３２

４．３　农村经济与农业生态环境协调关系分析
依据表５的协调发展度计算结果和农业经济与农业生态

环境协调发展的分类体系及判别标准，得出黄冈市农村经济

与农业生态环境协调关系（表６）。

表６　黄冈市农村经济与农业生态环境协调关系

年份 协调发展度 ｆ（１）与ｆ（２）的对比关系 协调关系类型

２００３ ０．４５８４１７４ ｆ（２）＞ｆ（１），ｆ（１）／ｆ（２）＝０．０７０ 濒临失调衰退类，经济极度滞后型

２００４ ０．５２６８３２５ ｆ（２）＞ｆ（１），ｆ（１）／ｆ（２）＝０．３０３ 勉强协调发展类，经济极度滞后型

２００５ ０．６１９７５２８ ｆ（２）＞ｆ（１），ｆ（１）／ｆ（２）＝０．５０３ 初级协调发展类，经济极度滞后型

２００６ ０．６３１０１４３ ｆ（２）＞ｆ（１），ｆ（１）／ｆ（２）＝０．６４２ 初级协调发展类，经济严重滞后型

２００７ ０．６３１８０６９ ｆ（２）＞ｆ（１），ｆ（１）／ｆ（２）＝０．８８９ 初级协调发展类，经济比较滞后型

２００８ ０．６８２５８８８ ｆ（１）＞ｆ（２），ｆ（２）／ｆ（１）＝０．７３８ 初级协调发展类，环境严重受损型

２００９ ０．７１１０８３７ ｆ（１）＞ｆ（２），ｆ（２）／ｆ（１）＝０．６７８ 中级协调发展类，环境严重受损型

２０１０ ０．７４７０８５３ ｆ（１）＞ｆ（２），ｆ（２）／ｆ（１）＝０．６３９ 中级协调发展类，环境严重受损型

２０１１ ０．８０７２６８２ ｆ（１）＞ｆ（２），ｆ（２）／ｆ（１）＝０．５６６ 良好协调发展类，环境极度受损型

２０１２ ０．８７４５３２２ ｆ（１）＞ｆ（２），ｆ（２）／ｆ（１）＝０．５３０ 良好协调发展类，环境极度受损型

　　注：ｆ（１）代表农村经济综合评价指数；ｆ（２）代表农业生态环境综合评价指数。

５　结论

由本研究可以看出，黄冈市农业经济与农业生态环境在

２００８年之前都属于农村经济滞后型，因为自２００３年以来虽
然农村居民家庭人均纯收入增长较快，但由于黄冈市农业基

础薄弱，农村经济发展一直处于艰难的爬坡阶段。随着黄冈

市在“十一五”期间提出“以社会主义新农村建设为主题，加

强农业结构调整，推进农业产业化经营，深化农村改革，发展

劳务经济，落实农村政策，努力实现农业农村经济持续健康快

速发展”的农业和农村经济发展目标，自２００８年开始出现了
农业生态环境滞后型，说明随着农村经济的发展以及城镇化

的加速，农业生态环境的承载力已经遭到破坏，环境受损程度

加重将会影响农村经济的可持续发展。

（下转第６０７页）
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当前我国农村信息化建设重点正由信息基础设施建设向

信息服务阶段发展，将进入以应用为主导的更为深远和广泛

的领域［１４］。农村信息服务消费能力有限，存在人员信息素养

不高、经济基础不强、基础设施不完善等多方面原因。但是，

借鉴国外一些发展中国家经验，通过信息设施建设为农户和

穷人提供市场机会、促进知识获取，跟踪价格走向［１５－１６］，推进

农村土地流转等改革，利用“互联网 ＋”信息技术手段，结合
信息服务凸显出来的亮点，农户信息服务需求孕育着力量，农

村信息需求与信息服务之间的“小农户”与“大市场”矛盾将

得到进一步解决，农户信息服务需求将紧跟城市发展步伐，向

着多元化、高质量、专业化等方面发展。政府及有关机构如能

抓住机遇进一步繁荣农村信息服务市场，通过“信息解码”分

层次、分类别研究农户可接受的信息服务方式、方法，推广方

便、易用的信息终端和智能装备发展农村信息服务业，对解决

“知识沟”意义重大。
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１９９４．

（上接第５９９页）
　　针对目前黄冈市农业发展的现状及存在的问题，提出如
下建议，（１）重点发展循环经济，建立生态友好型发展模式。
在农业生产中应用废弃物综合利用和清洁生产技术，大力推

广绿色农业和有机农业，使农村经济向生态化方向发展。

（２）加强农业科技指导，促进农业生产科学化。通过农技指
导改进农业生产工艺和技术，合理使用农药和化肥，加快农业

生产固体废弃物的治理，减少面源污染，控制农业生态环境恶

化趋势。（３）加大环境宣传力度，增强环保和生态意识。通
过环境宣传，普及农业生态环境科学知识，提高农村居民对农

业生态重要性的认识，增强其环保意识。
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