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　　摘要：以“大马士革”玫瑰当年生枝条为外植体，研究了不同枝条部位、取材时期、无机盐浓度、激素浓度组合对腋
芽萌发、不定芽增殖及生根的影响。结果表明：“大马士革”玫瑰当年生枝条的中部茎段腋芽萌发率较高，且以１１月
份采集的腋芽萌芽率较好；ＭＳ培养基适于玫瑰枝条腋芽的萌发；外源激素 ＮＡＡ和６－ＢＡ在促进腋芽萌发中起重要
作用，最佳组合为ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ，诱导率达９７．５％；继代培养中，最佳增殖培养基为 ＭＳ＋
００５ｍｇ／ＬＮＡＡ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ，增殖系数为４．２；最佳生根培养基为ＭＳ＋０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡ，生根率为４３．３％。
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　　玫瑰（ＲｏｓｅｒｕｇｏｓａＴｈｕｎｂ．）是蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）蔷薇属直
立落叶丛生灌木［１］，其花色艳丽、花形优美、香气浓郁、含油

量高，是一种重要的特产经济植物，具有很高的经济和观赏应

用价值。此外，玫瑰花蕾香嫩、润泽，具有理气解郁之功效，也

是一种重要的茶饮及中药材［２－３］。随着社会的进步及生活水

平的提高，玫瑰的市场需求日益增加，高产成为玫瑰生产者追

逐的主要目标之一。常规玫瑰繁殖方法主要有：扦插、压条、

分株等［４－５］，然而这些方法的繁殖率较低，已不能满足消费需

求。组织培养技术不仅克服了常规繁殖方法繁殖系数低的缺

点，还可以在短期内获得大量生长发育一致的苗木，具有生产

周期短、生产成本低、种苗产量高、经济效益显著等优势［６，７］。

目前，组织培养技术在玫瑰快繁中的应用已经有研究报

道［８－１１］，但仍存在诱导率低、生根率差、成活率低等问题。为

此，本研究以“大马士革”玫瑰为试材，从外植体取材、激素配

比等方面探讨玫瑰当年生枝条快速繁殖问题，以期为玫瑰的

组培快繁提供理论依据和技术支持。

１　材料与方法

１．１　试验材料
“大马士革”玫瑰品种由新疆生产建设兵团第四师农业

科学研究所芳香植物种质资源圃提供。选择生长健壮、无病

虫害的二年生健康植株作试材，取当年生枝条顶端的嫩茎作

为本试验外植体材料。

１．２　试验方法
１．２．１　外植体的准备与培养　选取生长健壮的二年生玫瑰
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植株，剪取当年生带有腋芽的嫩茎，置于自来水下冲洗

３０ｍｉｎ，按照上（未木质化）、中（半木质化）、下（完全木质化）
将嫩茎剪成多个小段，且每一段均含有至少１个腋芽，做好标
记。外植体灭菌参照张振超等的方法［１２］。所有茎段先用

７５％乙醇消毒３０ｓ，无菌水冲洗１～２次，后用０．１％氯化汞消
毒２０ｍｉｎ，之后再用无菌水冲洗３～５次。在超净工作台内，
将无菌茎段倾斜插入培养基上，保持腋芽朝上，置于培养室培

养，光照度为２０００ｌｘ，温度（２５±１）℃，光照时间１２ｈ／ｄ，观
察统计腋芽出芽情况。

１．２．２　不同无机盐浓度对腋芽萌发的影响　在超净工作台
内，将无菌茎段倾斜插入添加了０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ和１．０ｍｇ／Ｌ
６－ＢＡ的ＭＳ、１／２ＭＳ、１／４ＭＳ培养基（均添加０．７％琼脂、３％
蔗糖，ｐＨ值５．８～６．０）上，培养２０ｄ后统计茎段上的腋芽萌
芽率。

１．２．３　不同取材时期对腋芽萌芽的影响　分别于７、９、１１月
的中旬，于晴天的上午采集当年生枝条，剪取中部带有腋芽的

半木质化茎段，经消毒处理后接种于筛选出的优良培养基上

（ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ，含０．７％琼脂、３％
蔗糖，ｐＨ值５．８～６．０）进行诱导培养，每个处理每个组培瓶
接种１０个无菌外植体，每个培养基接种７瓶，培养２０ｄ后统
计腋芽萌发率，其计算公式如下：萌发率 ＝（腋芽萌发的带芽
茎段数／接种的带芽茎段总数）×１００％。
１．２．４　不同激素配比对玫瑰腋芽萌发的影响　将消毒处理
的茎段接种于含有不同浓度 ＮＡＡ和６－ＢＡ组合的 ＭＳ培养
基上。每瓶接种４个外植体，每个处理每次接种２７瓶（１０８
个芽），重复３次，２０ｄ后统计腋芽萌发率。待初代培养分化
产生的不定芽长到２ｃｍ左右时，将其分开切成单个芽，之后
接种于添加不同浓度 ＮＡＡ和６－ＢＡ组合的 ＭＳ增殖培养基
上（表 １）。每瓶接种 ５个，每个处理每次接种 ６瓶（３０个
芽）。培养３０ｄ后，统计每个处理的新生芽数，计算增殖系
数：增殖系数＝新生芽数／原来接种芽数。

表１　不同激素浓度组合对腋芽萌发率的影响

编号
ＮＡＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

腋芽萌发率

（％）

１ ０ ０ ３３．３
２ ０．０５ １ ５６．７
３ ０．０５ ２ ６３．３
４ ０．０５ ３ ６６．７
５ ０．１０ １ ９６．７
６ ０．１０ ２ ９３．３
７ ０．１０ ３ ９０．０
８ ０．２０ １ ７６．７
９ ０．２０ ２ ７３．３
１０ ０．２０ ３ ８０．０

１．２．５　激素配比对壮苗生根培养的影响　当幼苗长到３ｃｍ
左右时，切取单个幼苗，然后接种在添加了不同浓度（０～
０．２ｍｇ／Ｌ）ＮＡＡ的ＭＳ培养基上诱导幼苗生根，长成完整植
株。每个处理接种３０株幼苗，重复３次，３０ｄ后统计生根率
和根系生长情况。生根率 ＝（已生根的苗数／接种的组培苗
数）×１００％。
１．３　数据分析

利用Ｅｘｃｅｌ对试验数据进行分析及相关图表制作。

２　结果与分析

２．１　取材时期对腋芽萌发的影响
从图１可见，分别在７月、９月和１１月不同时间采集的

接种材料萌发率存在差异，以１１月份采集的枝条的腋芽萌发
率最高，达到了８４．２％，其原因可能是在１１月份，枝条生长
时间较长，积累养分丰富，腋芽饱满；而７月和９月采集的枝
条腋芽萌发率相对较低，分别为６１．９％和７４．０％，其原因可
能是枝条较幼嫩，营养不足，腋芽发育不全所致。综上比较可

得，１１月是进行“大马士革”玫瑰组织快繁取材的最佳时期，
并且１１月取材的腋芽在培养过程中最先开始萌发，萌发所需
时间最短，而且萌发的腋芽生长旺盛。

２．２　不同无机盐离子浓度对腋芽萌发的影响
由图２可以看出，无机盐浓度显著影响“大马士革”玫瑰

腋芽的萌发。基本培养基为 ＭＳ时，上、中、下３种腋芽的萌
发率都较高。同一培养基对不同腋芽部位萌发效果存在差

异，其中以中部腋芽，即半木质化枝条的腋芽萌发效果最好，

在ＭＳ培养基上萌芽率为７９．６％；而未木质化茎段腋芽萌芽
率最低，为６５．７％。半木质化枝条的腋芽萌发率高，可能是
由于半木质化茎段上腋芽的分生能力强，腋芽内部营养成分

丰富，以及内源激素水平利于腋芽萌发。

２．３　不同激素浓度及配比对腋芽萌发及丛生苗诱导的影响
由表１可以看出，在 ＭＳ培养基中添加不同激素浓度显

著影响腋芽的萌发，ＮＡＡ浓度为０．１ｍｇ／Ｌ时，腋芽萌发率较
高，其中以ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ的组合最
好，萌芽率达到９７．５％。虽然ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ＋２．０ｍｇ／Ｌ
６－ＢＡ和ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ＋３．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ的组合，其
腋芽萌发率也较高，但其腋芽在萌发后易出现玻璃化现象，健

壮苗的数量略少。ＮＡＡ浓度为０．２ｍｇ／Ｌ时，腋芽萌发率为
７５％左右，萌发率不如ＮＡＡ浓度为０．１ｍｇ／Ｌ组合高，而且少
数幼苗长势较弱。
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　　与对照相比，添加了不同浓度激素的培养基有利于“大
马士革”玫瑰腋芽的增殖。接种培养３０ｄ后，腋芽萌发成苗
后，在诱导培养基上能够诱导生成多个芽，即芽增殖。９种不
同激素配比的培养基，其增殖系数也不同。当 ＭＳ培养基添
加０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ时，新芽的增值能力
强，芽增殖数量最多，即增殖系数最大，为４．２，说明此时激素
浓度及配比最适于芽的增殖。而在其他激素配比下，新芽的

增殖能力较弱，芽增殖数量少，增殖系数低（表２）。
表２　不同激素浓度组合对不定芽增殖的影响

编号
ＮＡＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

６－ＢＡ浓度
（ｍｇ／Ｌ）

接种不定

芽数（个）

形成不定

芽数（个）
增殖系数

１ ０ ０ ３０ ３３ １．１
２ ０．０５ １ ３０ １２６ ４．２
３ ０．０５ ２ ３０ １０８ ３．６
４ ０．０５ ３ ３０ ８４ ２．８
５ ０．１０ １ ３０ ３９ １．３
６ ０．１０ ２ ３０ ６０ ２．０
７ ０．１０ ３ ３０ ９０ ３．０
８ ０．２０ １ ３０ ４８ １．６
９ ０．２０ ２ ３０ ９０ ３．０
１０ ０．２０ ３ ３０ ７８ ２．６

２．４　不同浓度ＮＡＡ对幼苗生根的影响
将增殖的芽接种于含有不同ＮＡＡ浓度的ＭＳ培养基中，

培养１５ｄ后，便能观察到幼苗茎基部长出白色的幼根，而无
ＮＡＡ的ＭＳ培养基中，没有观测到幼根，说明 ＮＡＡ能促进玫
瑰幼苗生根。由图３可以看出，ＮＡＡ浓度对其幼苗的诱导生
根率有显著影响。当 ＮＡＡ浓度为 ０．０５ｍｇ／Ｌ时，“大马士
革”玫瑰幼苗生根率显著高于其他浓度，达到４３．３％；当ＮＡＡ
浓度增大时，其生根率却降低，说明适当浓度的 ＮＡＡ能够促
进“大马士革”玫瑰幼苗的生根。

３　讨论

外植体再生能力强弱是影响组培快繁的一个重要因素。

外植体的取材时间对外植体的再生能力存在一定的影响。本

试验中，“大马士革”玫瑰１１月份时取材的腋芽萌发率较高，
这与桑树外植体最佳取材时期［１３］基本一致。其原因可能在

于，１１月份时玫瑰枝条处于休眠期，其腋芽饱满，积累了丰富
的营养和激素，此时将含有腋芽的茎段进行离体培养，其形态

发生能力强，萌发率高。而其他时期采集的腋芽营养和激素

含量较低，故其萌芽率也较低。

一些研究者认为最佳的外植体采集部位是枝条的上部和

中部［１４］。而不同部位的腋芽其萌芽率也存在差异。本研究

发现“大马士革”玫瑰中部枝条上的腋芽萌芽率较高，即半木

质化茎段的萌芽率最高。其原因可能是中部茎段木质化程度

低，再分化能力较强，营养充足，促使腋芽较早萌芽，且保持较

强的长势。

玫瑰启动和增殖培养中常用 ＭＳ培养基和 １／２ＭＳ培养
基。在培养基中添加激素对于玫瑰的分生组织的再生能力有

明显促进作用［１５］。在本研究中，不同培养基成分及激素种类

和浓度对“大马士革”玫瑰成苗及生根有显著影响。不同培

养基成分中，ＭＳ培养基比较适合“大马士革”玫瑰的组织培
养。植物激素ＮＡＡ和６－ＢＡ均可促进“大马士革”玫瑰分化
出不定芽，其中ＭＳ＋０．１ｍｇ／ＬＮＡＡ＋１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ能显
著促进腋芽的萌发，而增殖培养基以ＭＳ＋０．０５ｍｇ／ＬＮＡＡ＋
１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ效果较佳，生根培养基以 ＭＳ＋０．０５ｍｇ／Ｌ
ＮＡＡ效果最佳。

采用“大马士革”玫瑰腋芽诱导完整植株的方法，可以在

短时间内培育出大量玫瑰幼苗，明显缩短了繁育周期，既节省

了时间，又可获得大量健壮的优良幼苗。本试验以“大马士

革”玫瑰茎段腋芽为外植体材料，进行快繁研究，具有其他繁

殖方法不可取代的优势，为玫瑰的繁殖及种苗的生产提供了

方法依据和技术支持。
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