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　　摘要：采用花粉离体培养法，研究含有蔗糖、硼酸、ＮＡＡ、６－ＢＡ等不同组分的培养基对油桃花粉生活力的影响，结
果表明，油桃花粉萌发的最适宜基本培养基成分为１０％蔗糖＋１００ｍｇ／Ｌ硼酸；添加６．０ｍｇ／ＬＮＡＡ时花粉的萌发率相
对最好，为７４．９７％；添加浓度为０．６ｍｇ／Ｌ的６－ＢＡ有利于花粉萌发，花粉萌发率为７４．４６％。
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　　桃（Ｐｒｕｎｕｓｐｅｒｓｉｃａ）为蔷薇科桃属落叶小乔木，花可观赏，
果多汁，可直接食用或制作桃脯、罐头等，核仁也可食用。近

年来，随着我国观赏桃种植业的发展，桃花在发展旅游经济和

推进风景名胜区建设方面发挥了举足轻重的作用［１］。花粉

在育种工作中充当着十分重要的角色，在研究植物细胞极性

生长、分化和信号转导等方面发挥着重要的作用［２－３］，是植物

进行有性繁殖所必需的材料，研究花粉的萌发情况是十分有

必要的。油桃（ｎｅｃｔａｒｉｎｅ）是普通桃（果皮外被茸毛）的变种，
花期常遇到温度过低、连续阴雨等不良的气候环境，而影响植

株正常授粉使产量降低。在生产实践中，人们一般通过人工

液体喷授的方法来提高花粉的萌发率，并将硼酸、蔗糖和一些

植物生长调节剂加入到喷授溶液中，以促进花粉的萌发和花

粉管的生长［４］，但目前对相关的基础研究［５－７］还不是很多。

植物生长调节剂可以调节果树的营养生长、花芽分化、授

粉受精和果实发育［８］，从而进一步影响植株产量。有研究认

为，ＮＡＡ低浓度时对花粉萌发起促进作用［９］，超过一定浓度

有抑制作用［１０－１１］。李晓林认为，在低温条件下，ＮＡＡ、６－ＢＡ
都能够促进花粉管的生长，增快花粉萌发的速率［１２］。生产

中，花粉生活力的高低常用花粉的萌发率来衡量，而花粉萌发

率是花粉生活力大小最为重要的指标［１３］。本试验以油桃为

材料，采用固体培养法［１４－１６］，研究含蔗糖、硼酸、ＮＡＡ、６－ＢＡ
等不同组分的培养基对油桃花粉生活力的影响，筛选出最适

宜油桃花粉萌发的培养组分，为生产实践中提高油桃的授粉

受精和坐果率提供一定的理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料与仪器
１．１．１　试验材料　新鲜油桃花粉，采自四川农业大学老板山
油桃园。２０１４年３月１９日上午１０时，采集健壮树上含苞待
放的花蕾，人工剥取花药；待花粉全部从花药中散出，将其装

入小瓶中密封，冰箱中冷藏保存，备用。

１．１．２　主要药品及试剂　蔗糖、硼酸、琼脂、６－苄氨基腺嘌
呤（６－ＢＡ）、萘乙酸（ＮＡＡ）、蒸馏水等。
１．１．３　试验仪器及设备　光学显微镜、电子天平、冰箱、恒温
箱、电炉；烧杯、玻璃棒、容量瓶、移液管、培养皿、载玻片、滤

纸、毛笔等。

１．２　不同浓度梯度蔗糖、硼酸溶液组合基本培养基的配制
对蔗糖、硼酸各设５个浓度梯度，蔗糖溶液５个质量浓度

梯度为０、５％、１０％、１５％、２０％，硼酸５个浓度梯度为０、５０、
１００、１５０、２００ｍｇ／Ｌ，在此基础上共配置２５个组合，并分别配
制成２００ｍＬ加有１％琼脂粉的固体培养基。
１．３　花粉培养与基本培养基筛选

在洁净的载玻片上，用干净的玻璃棒蘸取配制好的少量

培养基滴在载玻片中央，使培养基在载玻片上呈半球形，厚度

约为３ｍｍ［１７］；室温下待培养基凝固，用干净的干毛笔刷取少
许花粉，用手指轻敲毛笔的另一端，使花粉均匀而适量地散落

在培养基上；将载玻片置于含湿润滤纸的培养皿内，２５℃保
湿培养８ｈ；观察并记录花粉萌发的情况，筛选出最适宜油桃
花粉萌发的基本培养基。每处理重复３次。
１．４　ＮＡＡ对花粉萌发的影响

在最适合油桃花粉萌发的基本培养基中分别添加 ０、
２．０、４．０、６．０、８．０、１０．０ｍｇ／ＬＮＡＡ，以不加 ＮＡＡ为对照组
（ＣＫ）进行花粉培养，观察并记录花粉萌发的情况，重复３次。
１．５　６－ＢＡ对花粉萌发的影响

在最适合油桃花粉萌发的基本培养基中分别添加 ０、
０．２、０．４、０．６、０．８、１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ，以不加６－ＢＡ为对照组
（ＣＫ）进行花粉培养，观察并记录花粉萌发的情况，重复３次。
１．６　花粉萌发率的观察与统计

光学显微镜４×０．１倍找到花粉视野，使观察的花粉处于
显微镜视野中央；将光学镜头转换成１０×０．２５倍，对花粉萌
发情况进行观测并记录［１８］。每个处理观察记录３个视野，每
个视野以３０粒左右花粉数为宜。计数时，花粉萌发的标准以
花粉管的长度超过花粉粒直径为宜。花粉萌发率计算公式为

萌发率＝已萌发的花粉数／花粉粒总数×１００％。
１．７　数据处理

采用Ｅｘｃｅｌ和ＳＰＳＳ１９．０软件对数据进行处理。
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２　结果与分析

２．１　不同浓度的蔗糖、硼酸对花粉生活力的影响
由表１可见，不同蔗糖、硼酸浓度的基本培养基上，油桃

花粉都能萌发，但萌发率有较明显的差异；培养基中仅有蔗糖

（硼酸浓度为０ｍｇ／Ｌ）时，随蔗糖浓度的升高，油桃花粉萌发
率呈先上升后下降趋势，处理间在０．０５水平上差异显著，蔗
糖浓度为１０％时油桃花粉的萌发率相对最高，为３９．２５％；仅
有硼酸（蔗糖浓度为０％）时，随硼酸浓度的逐渐升高，油桃花
粉的萌发率也呈先上升后下降趋势，硼酸浓度为 １００ｍｇ／Ｌ
时，油桃花粉的萌发率相对最大，为 １８．２７％；培养基中含
１０％蔗糖＋１００ｍｇ／Ｌ硼酸时，油桃的萌发率达到最大值，为
５３．１５％，该培养基配方是油桃花粉萌发的最佳组合。

表１　不同浓度的蔗糖、硼酸对油桃花粉萌发的影响

蔗糖浓度

（％）
不同浓度硼酸下花粉萌发率（％）

０ｍｇ／Ｌ ５０ｍｇ／Ｌ １００ｍｇ／Ｌ １５０ｍｇ／Ｌ ２００ｍｇ／Ｌ
０ １０．０８ｌ １３．６９ｋ １８．２７ｊ １４．７３ｋ １２．５０ｋ
５ １８．７５ｊ ２１．１９ｉ ２５．２１ｇｈ ２３．６９ｈ １７．７３ｊ
１０ ３９．２５ｄ ４５．５７ｂｃ ５３．１５ａ ４７．６８ｂ ４５．０５ｃ
１５ ３２．０６ｆ ３６．３１ｅ ４５．５４ｂｃ ４０．７９ｄ ２９．８５ｆ
２０ ２５．６９ｇｈ ２６．３３ｇ ２４．６８ｇｈ ２３．７５ｈ ２４．８２ｇｈ

　　注：数据后不同小写字母表示处理间在０．０５水平上差异显著。

２．２　不同浓度ＮＡＡ对花粉生活力的影响
试验结果表明，在最佳基本培养基上分别添加 ０、２．０、

４．０、６．０、８．０、１０．０ｍｇ／ＬＮＡＡ，油桃花粉的萌芽率分别为
５８．４０％、６４．４７％、６９．７７％、７４．９７％、７１．８８％、６８．３０％，ＮＡＡ
对花粉的萌发起先促进后抑制作用；ＮＡＡ浓度为６．０ｍｇ／Ｌ
处理的花粉萌发率相对最高，最适宜油桃花粉的萌发，与浓度

为４．０、８．０、１０．０ｍｇ／Ｌ之间的花粉萌发率差异不显著，与其
他２个浓度处理差异显著（Ｐ＜０．０５）。
２．３　不同浓度６－ＢＡ对花粉生活力的影响

试验结果表明，在最适宜油桃花粉萌发的基本培养基中

分别添加０、０．２、０．４、０．６、０．８、１．０ｍｇ／Ｌ６－ＢＡ，油桃花粉的
萌芽率分别为１４．０７％、５３．８３％、６３．２２％、７４．４６％、６４．５９％、
５２．４０％，较低浓度促进花粉萌发，高浓度抑制花粉萌发；６－
ＢＡ浓度为０．６ｍｇ／Ｌ时的花粉萌发率相对最高，最适宜油桃
花粉的萌发，与其他浓度处理差异显著（Ｐ＜０．０５）；６－ＢＡ浓
度为０．４、０．８ｍｇ／Ｌ时处理的花粉萌发率相互间差异不显著。

３　结论与讨论

花粉萌发率直接影响果树的授粉受精和坐果率。本试验

以油桃花粉为材料，采用花粉离体培养法，研究含有蔗糖、硼

酸、ＮＡＡ、６－ＢＡ等不同组分的培养基对油桃花粉生活力的影
响，结果表明，含１％琼脂粉的固体培养基中加入１０％蔗糖 ＋
１００ｍｇ／Ｌ硼酸，是最适合油桃花粉萌发的基本培养基，硼酸
与蔗糖的相互作用能明显提高供试花粉的萌发率，这与有关

研究结论［１９－２１］吻合。这可能是由于硼离子与蔗糖结合形成

络合物，使糖能够通过质膜更快地在组织中运输，从而加快了

糖的吸收及代谢，进而促进了花粉的萌发。此外，果胶物质是

花粉管壁的主要组成物质，而硼能够参与果胶物质的合成，从

而有利于花粉管壁的形成。

植物生长调节物质 ＮＡＡ、６－ＢＡ是人工合成、具有调节

控制植物体内物质代谢或生理功能的微量有机化合物，能改

变植物体内内源激素间的相互平衡，对花粉萌发有一定的影

响。试验结果表明，在一定浓度范围内，低浓度 ＮＡＡ、６－ＢＡ
能够促进油桃花粉的萌发，而高浓度 ＮＡＡ、６－ＢＡ会抑制油
桃花粉的萌发，与张绍铃等研究结论［２２－２３］基本一致；ＮＡＡ、
６－ＢＡ浓度分别为６．０、０．６ｍｇ／Ｌ时最适宜油桃花粉的萌发，
花粉的萌发率相对最高，分别为７４．９７％、７４．４６％。
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