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栽培适应性较差。由于播种苗可塑性强、引种方便，故播种育

苗是杜鹃有效的引种驯化及保护利用手段。本研究探讨了温

度、ＧＡ３浓度对金背杜鹃种子萌发及对后期幼苗生长的影响，
结果表明，温度过低并不利于金背杜鹃种子发芽，在一定变

温、较低温度条件下可以促进金背杜鹃种子萌发和后期幼苗

的生长；采用不同浓度的 ＧＡ３溶液浸种处理金背杜鹃种子，
其发芽率、发芽势都有较大程度提高，高 ＧＡ３浓度更有利于
种子发芽、后期幼苗生长。ＧＡ３常被用来打破种子休眠，促进

早期幼苗生长，在生产实践中应用较多。赤霉素能促进细胞

分裂和分化组织发生。本研究结果表明，采用不同浓度 ＧＡ３
溶液浸种可显著提高金背杜鹃种子的发芽率、发芽势，未经

ＧＡ３浸种的种子不萌发。这可能是因为一定浓度的 ＧＡ３对

种皮的蜡质层具有不同程度的腐蚀作用，浸种后能提高种皮

的透水、透气性，增强种子内生理生化过程与呼吸作用，促进

胚生长，从而能促进种子萌发，提高种子发芽率、发芽势，这也

与杜鹃花科植物种子休眠是由种皮障碍所引起相吻合［９］，而

一定的低温和ＧＡ３处理均能打破其休眠。
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向和方法途径，并介绍笔者所在单位花菖蒲新种质繁育研究的进展，以及２个花菖蒲新品种的特征特性。
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　　花菖蒲（Ｉｒｉｓｅｎｓａｔａｖａｒ．ｈｏｒｔｅｎｓｉｓＭａｋｉｎｏｅｔＮｅｍｏｔｏ）是鸢
尾科（Ｉｒｉｄａｃｅａｅ）鸢尾属（Ｉｒｉｓ）玉蝉花（ＩｒｉｓｅｎｓａｔａＴｈｕｎｂ）的变
种。花菖蒲在我国的黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古北部、山东东

部、浙江西北部，以及日本、朝鲜、苏联都有分布，但以日本栽

培最盛，是日本鸢尾的重要组成部分［１］。花菖蒲一般生长在

沼泽地或河岸的水湿地，属多年生宿根挺水型水生花卉。花

菖蒲花型和花色极其丰富，观赏价值很高，可应用于城市美

化、湿地修复、园林建设、盆花生产等多种用途，经济开发价值

很高。我国的花卉产业、旅游产业、环保产业均处于发展阶

段，整合这些产业使城市建设可持续发展，是当前社会重要的

研究课题，花菖蒲在这些领域的发展前景广阔。

１　日本花菖蒲的概况

１．１　花菖蒲在日本的栽培历史
我国农历五月的端午节是一个插菖蒲驱除瘟疫的节日，７

世纪日本飞鸟时代从我国引进了端午节避邪的“水菖蒲文

化”，日本人工栽培繁育花菖蒲已有５００多年的历史［２］。花

菖蒲在日本被认为是吉兆的象征，被广泛用于装饰、节日庆典

和园林美化。日本选育的花菖蒲品种受日本传统审美观的影

响，具有明显的民族文化特色，在日本受欢迎的程度只有樱花

可以与之媲美。

日本于１７世纪江户时代开始对花菖蒲进行较为系统和
规范的品种改良，栽培品种的花色从蓝色逐步向白色、红色等

多种色彩发展，经过反复选育，确立了江户、肥后、伊势３个品
系。在江户时代，江户（东京的旧称）地区是花菖蒲最重要的

种植区，花菖蒲被种在水稻田里，开花时节成片的花海倒印水

中，美不胜收，当时只有贵族才能欣赏这些花菖蒲；直到１９世
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纪６０年代末，日本天皇才允许民众小规模地栽培欣赏；到了
２０世纪３０年代，这些花菖蒲被称为江户花菖蒲，后称江户
系。在同一时期，日本花菖蒲的另一个品系也得到了发展，这

个品系较矮，更适合盆栽，它们被称为伊势系。肥后系形成得

较晚，为江户时代末期至明治时期九州的肥后武士选育，称为

武士花系列。肥后系品种的花形雍容华贵，色彩豪华浓艳，花

径往往１５ｃｍ以上。肥后系品种迎合了当时人们的审美趋
势，被大量用于室内装饰，当时肥厚系花菖蒲品种被禁止引

种，直到１９１４年禁令才被取消，逐渐出口到欧洲、美国等地。
目前，日本各地大约建有２００余个花菖蒲专类园，现存的

园艺品种有２０００个以上，日本花菖蒲是高度园艺化的花卉
种类。日本花菖蒲品种的选育，除了一批著名的花菖蒲育种

专家，如松平菖翁、平尾秀一、富野耕治、清水弘等作出了较大

贡献，民间花菖蒲爱好者也是选育新品种的重要力量，有很多

优良品种是家庭主妇选育的。可见，重视群众的参与性和创

造力，是日本花菖蒲品种选育的一大特点，正是这一特点，使

得日本花菖蒲产业经历了５００年的历史依然生机勃勃，值得
世界各国借鉴。

１．２　日本花菖蒲品种的分类系统
１．２．１　根据品系分类　１９６３年富野耕治根据花菖蒲的原产
地，把当时的花菖蒲品种分为熊本系（肥后系）、东京系（江户

系）、伊势系［３］。后来日本花菖蒲协会根据花菖蒲品种的发

展，又细化为９个品系：花菖蒲原变种系、种间杂种系、长井古
种系、江户古花系、熊本古花系、江户系、伊势系、肥后系及外

国种系等。２０１３年，日本花菖蒲协会根据花菖蒲品种的现状
将花菖蒲精简分为７个品系：江户系、伊势系、肥后系、长井
系、外国系、种内杂种系、种间杂种系。

１．２．２　根据花期分类　根据花期，日本花菖蒲可分为极早
生、早生、中生、中晚生、晚生、极晚生。以日本关东以西的气

候为标准，极早生种的花期一般在５月２５日左右，早生种的
花期一般在６月１日左右，中生种的花期一般在６月７日左
右，中晚生种的花期一般在６月１０左右，晚生种的花期一般
在６月１５日左右，极晚生种的花期在６月１５日后。花菖蒲
的花期受气候影响比较大，各地的花期也会有所调整。

１．２．３　根据花径、花色、花姿、花型、旗瓣、瓣纹分类［４］　花
菖蒲根据花的直径分类：花径１０ｃｍ左右的称小轮花，１５ｃｍ
左右的称中轮花，１８ｃｍ左右的称大轮花，２０ｃｍ左右的称巨
大轮花；花菖蒲的花色主要分为白色系、黄色系、青紫系、红紫

系、水色系、藤色系、二色系等类型；花菖蒲的花型可分为３瓣
型、６瓣型、８瓣型；花菖蒲开花后的花姿可分为平型、受型、垂
型、深垂型、玉型、爪型、台型等；根据旗瓣的形状可分为匙耳、

立耳、熨耳、丸耳、柳耳、流耳、倒耳等；花菖蒲的瓣纹可分为覆

轮、砂子、紫脉、白筋、吹?等。

１．３　日本花菖蒲的栽培繁育技术要点
１．３．１　对光照、土壤的要求　日本花菖蒲适宜生长在亚热
带、温带和亚寒带，喜阳，最好是全日强光照，稍耐阴，缺少阳

光会使花菖蒲徒长、叶片散乱、倒伏。日本花菖蒲喜欢富含腐

殖质、酸性到中性的土壤。盆栽花菖蒲基质最好是呈微酸性、

不滞结的土壤，上盆前可用充分腐熟的厩肥、堆肥、家畜粪等

有机肥作基肥，按１５ｋｇ／ｍ３含量与土壤充分混合。
１．３．２　对水分的要求　花菖蒲原产于沼泽湿地，喜水、耐涝，

日本花菖蒲的欣赏功能一般都在于营造水环境，以至于大多

数人认为花菖蒲只能生长在水中，实际上花菖蒲只要在生长

季节保证充足水分，在稍微干旱的地方也能生长。日本花菖

蒲盆栽一般采用腰水管理，即将盆栽花菖蒲放置于垫有２～
３ｃｍ沙石，且水层高于沙石１～３ｃｍ的栽培场所，冬季可略
干燥，１０～１５ｄ浇水１次，以湿润为宜。
１．３．３　肥料管理　花菖蒲生长过程中需施肥３～４次，４—８
月中的春季和花后施 １～２次复合肥，施用量为 ６００～
７５０ｋｇ／ｈｍ２。早春２月和秋季转凉后，可施１～２次沤制的有
机肥。土壤稍干燥时，按肥水体积比１∶２０沿根部浇灌，第２
天回水。盆栽以薄肥勤施为原则。

１．３．４　病虫害管理　花菖蒲常见病害有叶斑病、立枯病、黄
萎病、锈病等，虫害主要有指鳞翅目（蛾类和蝶类）昆虫的幼

虫，俗称毛毛虫、蓟马、蚧壳虫等。花菖蒲生长势和抗性十分

强，病虫害发生较少，一般只需要常规防护。在病害的防治方

面，主要要分清是细菌性、真菌性、还是病毒性的，防治需要有

针对性；防治虫害主要用氧化乐果等杀虫剂。轮作能减轻花

菖蒲的病虫害。

１．３．５　分株繁殖　花菖蒲栽培２～３年后需要分株。分株繁
殖一般在早春３月、秋季（９—１０月）或花后７月进行，挖出母
株，抖掉泥土，剪去植株上部叶片２／３，将根茎分割，各带２～３
个芽，伤口蘸上草木灰或硫磺粉，进行地栽或盆栽，种苗定植

后，浇透水。盆栽用花盆可以是塑料花盆、瓷盆或陶盆，一般

选择无孔花盆，规格要与种苗植株高度匹配，盆栽深度以盖住

根部为宜，盆土距盆面２ｃｍ左右。
１．３．６　播种繁殖　播种可分为当年秋播和隔年春播，秋播一
般种子即采即播，春播种子放于湿润的沙中保存，第２年３月
播种，种子发芽于适温（１８～２４℃）条件进行，播种时种子均
匀撒于播种圃中，覆盖１ｃｍ左右细土，播种后１个月发芽，小
苗长至１５ｃｍ左右时移栽。

２　花菖蒲种质资源的引进与开发

一个国家所拥有植物种质资源的数量与开发利用程度，

标志着这个国家生物科学的发展水平，越发达的国家对种质

资源的调查、收集和保存工作越重视，许多花卉大国都十分重

视引进国外新的花卉品种或种质。我国花菖蒲种质资源较

少，缺乏系统研究，引进花菖蒲种质资源能促进我国花菖蒲产

业的发展。

日本花菖蒲是世界鸢尾科植物的重要组成部分，有着非

常鲜明的特点：（１）日本花菖蒲高度园艺化，花型、花色极为
丰富，花、叶的观赏价值都很高，主花期为６月，正值中国传统
观赏花卉花期的空档期；（２）日本花菖蒲抗寒耐涝，适合在我
国大部分地区栽培，繁殖系数高，既可盆栽又可地栽，生产成

本低；（３）日本花菖蒲既可生产切花又可生产盆花，还可以作
为地被使用，应用性广泛；（４）花菖蒲具有消解污水中化学需
氧量（ＣＯＤ）、生化需氧量（ＢＯＤ）等有机污染物的功能，十分
适合目前我国大力治理水环境污染和美化环境的国情；（５）
日本花菖蒲根状茎的活性成分有药用价值，主要功能有清热

利水、消积导滞，主治肺热脾湿、气胀水肿、食积症等，有深度

可循环开发的潜力。目前花菖蒲资源在我国可在以下几个方

面开发利用：（１）建设花菖蒲品种专类园，供群众观赏，发展
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花卉旅游产业；（２）选择适宜盆栽的品种进入盆花销售市场；
（３）在城市美化、园林景观建设上推广应用；（４）作为地被大
规模应用于湿地保护和景观开发；（５）花菖蒲的深加工和活
性物质的提取等。

３　花菖蒲种质资源的创新研究

３．１　花菖蒲种质资源创新的研究方向
我国引进花菖蒲种质资源，吸收再创新的主要方向有以

下几点。（１）提高观赏性研究。如在花色性状方面，中国人
有自己特有的民族色，如中国红、青花蓝、琉璃黄、国槐绿、长

城灰、水墨黑和玉脂白，研究选育出符合我国审美观的新种质

在我国更有推广价值。在叶色性状方面，花菖蒲的叶不耐寒，

冬季叶片枯萎为病虫害提供越冬条件，选育叶片常绿的花菖

蒲新种质能提高花菖蒲的观赏性。（２）提高抗性和适应性。
花菖蒲抗湿耐涝，但抗旱性与黄菖蒲（Ｉ．ｐｓｅｕｄａｃｏｒｕｓ）、德国鸢
尾（Ｉ．ｇｅｒｍａｎｉｃａ）相比有较大的差异，选育抗旱性强的花菖蒲
新种质，是世界花菖蒲种质创新的目标之一，同时抗病性育种

研究也很受重视。（３）植株矮化研究。花菖蒲矮化品种更适
宜盆栽，有利于花菖蒲盆花开发，矮化研究有很大的应用价

值。（４）花期调控等研究方向。
３．２　花菖蒲新种质资源创新的途径

目前花菖蒲种质资源的创新主要通过人工育种选育新种

质，通过无性快繁和组培快繁技术，实现优良新种质的规模化

生产。花菖蒲人工育种的传统手段主要有杂交育种、辐射诱

变育种、化学诱变育种等，种内杂交是花菖蒲种质创新的主要

途径，种间杂交是国内外研究的难点和重点。鸢尾属的种间

与种内杂交育种试验表明，传统的人工杂交很难克服种间的

不亲和［５－６］。随着科研技术的发展，种间体细胞杂交、原生质

体融合、转基因等现代育种手段的应用将是克服种间不亲和

的重要手段。目前，通过体细胞杂交克服传统有性杂交不亲

和的研究已经取得一些进展，将玉蝉花、德国鸢尾的原生质体

通过电激法进行融合，已经获得２个种的体细胞杂种［７］。目

前，国内外对鸢尾属花卉的组培快繁研究也十分重视，组培脱

毒技术在生产抗病性种苗应用方面十分广泛［８－１１］。李雪莹

利用花菖蒲的茎尖为外植体组织培养成功诱导了少量的愈伤

组织［１２］。

３．３　江苏里下河地区农业科学研究所创建的花菖蒲新种质
江苏里下河地区农业科学研究所于２００７年开始引进日

本优良种质资源，开展了适应性栽培［１３］，通过人工杂交，选育

花菖蒲优良新种质，探索花菖蒲观赏性状的遗传规律，以提高

花菖蒲新种质创建的效率。共选育出 ２个花菖蒲新品种，
２０１３年通过了江苏省新品种鉴定。
３．３．１　花菖蒲新品种春霞　春霞是由江苏里下河地区农业
科学研究所于２００８年从杂交组合葵红霞（母本）×千代的春
（父本）杂交种Ｆ１代中选育出的花菖蒲新品种。该品系叶长
６５～７５ｃｍ、叶宽２．０～２．１ｃｍ，叶姿直立，叶色绿；花开垂姿，
外花被圆形、下垂，内花被椭圆形、斜展；外花被白底、浅紫红

砂大覆轮，内花被赤紫色、白覆轮，花柱枝白底紫红覆轮，枝头

紫红纹，属二色花。花期 ５月下旬至 ６月中上旬，花梗高
７０～８０ｃｍ，单株花数２朵，花直径１４．０～１５．０ｃｍ，属中轮品
种，单株繁殖系数４左右。该品种与父本花菖蒲名品千代的
春相比，花型、花姿均相似，但花色与父本相比外花瓣多了浅

紫红砂宽覆轮，使得花色更加优雅而绚丽。该品种植株生长

势强、耐暑抗寒，抗病虫害性强，属花菖蒲的三瓣优良新品种。

３．３．２　花菖蒲新品种少女白雪　少女白雪是由江苏里下河
地区农业科学研究所于 ２００８年从杂交组合三河乙女（母
本）×三河白雪（父本）杂交种 Ｆ１代中选育出的花菖蒲新品
种。该品种叶长６０～７０ｃｍ、宽２．０～２．１ｃｍ，叶姿直立，叶色
绿；花开垂姿，外花被圆形、下垂，内花被直立；外花被薄紫红

底、白脉、瓣根两侧深紫红色，内花被椭长，白底紫红色覆轮，

花柱枝蕊头淡紫纹、玉洞芯，属二色花。花期５月下旬到６月
中上旬，２０ｄ左右，花梗长６５～７５ｃｍ左右，单株花数２朵，花
径１６ｃｍ左右，属中轮品种，单株繁殖系数３～４，与母本花菖
蒲铭品三河乙女相比，花型、花姿相似，但花色更富于变化，欣

赏价值很高。该品种植株生长势强、耐暑抗寒，抗病虫害性

强，花容花姿特点明显，性状稳定。除了轻微的叶斑病、噬叶

虫害，到目前为止还未发现较严重的检疫性病害发生。
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