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　　摘要：研究了蟹笼诱捕海洋生物的性能，为提高深渊生物采集能力提供合理指导。为研究蟹笼作业中不同饵料及
不同入鱼口末端形状的诱捕性能，在室内水槽中选用入鱼口末端为扁形和圆形的２种蟹笼进行诱捕试验，比较两者对
克氏原螯虾的诱捕效果。对入鱼口末端为扁形和圆形的２种蟹笼的诱捕效果进行比较，发现入鱼口末端为圆形的蟹
笼诱捕效果更佳。以入鱼口末端为圆形的蟹笼进行不同饵料的野外诱捕试验，结果表明，生物型诱饵对水生生物的诱

捕效果最好，广谱性鱼虾配合饲料次之。本研究结果为后续深渊诱捕采样器诱捕饵料的选择提供依据。
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　　诱捕技术是深渊生物通用的技术之一，目前的捕获技术
主要包括拖网技术、取样器或抓斗获取生物样本技术。其中，

深海底拖网技术对栖息地和生态系统的破坏巨大，在国际上

受到严格限制［１］。取样器主要针对底栖微生物，在深渊生态

研究中的应用具有很大局限性［２－３］。抓斗获取的生物样本有

限，且对操作具有很高要求，是一种可视化条件下的采样模

式［４］。蟹笼渔具渔法因其具有低能耗、少劳动力、渔获价位

高、不破坏生态环境等优点［５］而被广泛应用。蟹笼的诱捕饵

料在渔业中的应用日益凸出，学者对其进行了初步研究［６－７］，

为提高蟹笼的诱捕性能提供了基础的科学背景。蟹笼诱捕性

能的相关评价尚未见报道，研究蟹笼诱捕海洋生物的性能可

为提高深渊生物采样能力提供科学指导。

为验证蟹笼诱捕性能的有效性，拟在实验室和野外条件

下对蟹笼不同诱捕饵料、入鱼口形状的相关诱捕性能进行初

步对比，为有效利用蟹笼进行深渊采样时对诱捕饵料、入鱼口

形状的选择提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料
室内水槽试验采用３个市售普通入鱼口，直径为３５ｃｍ，

入鱼口末端分为扁形和圆形２种蟹笼。野外试验采用定做的
不锈钢骨网笼，直径８０ｃｍ、高２６ｃｍ，不锈钢框架直径４ｍｍ、
无根边支架２ｍｍ。外罩网由网目为１ｃｍ的聚氯乙烯组成，
入鱼口为漏斗形，末端为圆形，直径为１２ｃｍ，共５个入鱼口
（图１）。实验室诱捕试验采用市场随机购买的克氏原螯虾。
１．２　试验方法

室内试验于大型水槽中进行，采用市售普通蟹笼，直径为

３５ｃｍ，共３个入鱼口，入鱼口末端分为扁形和圆形２种，主要
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以克氏原螯虾为诱捕对象进行诱捕试验。试验过程中，采用

黑布帘覆盖大型水槽以模拟黑暗环境。从放网至收网历时

３ｈ，对不同入鱼口及 ３种不同饲料的诱捕效果进行差异比
较。野外试验地点位于上海海洋大学的人工湖内，为模拟深

渊的黑暗环境，将放网、收网时间分别设为第１天的１９：００、
第２天的０７：００，历时１２ｈ。选用诱捕效果较好的圆形入鱼
口蟹笼，以３种不同饵料进行诱捕试验，分析不同类型饲料的
诱捕效果。

１．３　数据分析
采用ＳＰＳＳ１７．０软件中的单因素方差分析，对４个野外

试验组的不同渔获物进行显著性检验，并以相同方法对室内

试验中不同入鱼口末端形状的渔获物进行显著性检验。

２　结果与分析

２．１　２种入鱼口室内水槽试验
克氏原螯虾的室内诱捕试验结果（表１）表明，入鱼口末

端为扁形的试验中，生物内脏试验组为２３尾，广谱性鱼虾配
合饲料试验组为１３尾，发光型小虾试验组、空白对照组分别
为２、１尾。入鱼口末端为圆形的试验中，生物内脏捕获 ４７
尾，广谱性鱼虾配合饲料捕获２５尾，发光型小虾捕获１１尾，
空白对照组捕获８尾。
　　在室内诱捕试验中，生物内脏对克氏原螯虾的诱捕效率
极显著高于空白对照组，广谱性鱼虾配合饲料的捕获效率显

表１　不同入鱼口使用不同饵料的捕获情况

试验组

不同入鱼口捕获数（尾）

入鱼口末端扁形 入鱼口末端圆形

第１
次

第２
次

第３
次

合计
第１
次

第２
次

第３
次

合计

空白对照组 ０ １ ０ １ ２ ３ ３ ８
发光型小虾 ０ ０ ２ ２ ４ ４ ３ １１
广谱性鱼虾配合饲料 ３ ５ ５ １３ １０ ８ ７ ２５
生物内脏 ７ ６ １０ ２３ １４ １８ １５ ４７
合计 １０ １２ １７ ３９ ３０ ３３ ２８ ９１

著高于空白对照组，而发光型小虾对克氏原螯虾的诱捕效率

与空白对照组相比无显著性差异。对于入鱼口末端为圆形的

蟹笼，每个试验组捕获的克氏原螯虾均高于入鱼口末端为扁

形的蟹笼，且差异显著（图２）。

２．２　入鱼口末端圆形野外试验
本研究共捕获５种生物，分别为虾虎鱼、沼虾、克氏原螯

虾、小鱼（上层游泳生物）、螺蛳。在野外对虾虎鱼的诱捕试

验中，生物内脏试验组诱捕３７尾，广谱性鱼虾配合饲料试验
组诱捕２７尾，发光型小虾试验组诱捕２０尾，空白对照组仅诱
捕８尾，其诱捕效率最低（表２）。生物内脏试验组极显著优
于空白对照组，广谱性鱼虾配合饲料试验组、发光型小虾试验

组均显著优于空白对照组（图３）。

表２　不同饲料对不同物种捕获数量的比较

物种

不同饵料捕获量（尾、个）

空白对照组 发光型小虾 广谱性鱼虾配合饲料 生物内脏

第１次 第２次 第３次 合计 第１次 第２次 第３次 合计 第１次 第２次 第３次 合计 第１次 第２次 第３次 合计

虾虎鱼 ３ ２ ３ ８ ６ ７ ７ ２０ ８ １０ ９ ２７ １３ ９ １５ ３７
沼虾 ７ ４ ６ １７ １３ ６ ８ ２７ １０ ９ １２ ３１ １８ １５ １７ ５０
克氏原螯虾 ０ １ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ １ １ ０ １ ２
小鱼 ０ ０ １ １ ０ ２ １ ３ １ ０ ０ １ ２ １ １ ４
螺蛳 ５ ６ ３ １４ ５ ７ ３ １５ ７ ５ １ １３ １２ １０ １５ ３７
合计 １５ １３ １３ ４１ ２１ ２２ １９ ６５ ２６ ２４ ２３ ７３ ４６ ３５ ４９ １３０

　　对沼虾在野外环境下的诱捕效率进行分析可知，生物内
脏试验组诱捕５０尾，广谱性鱼虾配合饲料试验组诱捕３１尾，
发光型小虾试验组、空白对照组分别诱捕２７、１７尾（表２、图
３）。生物内脏的诱捕效果极显著优于空白对照，广谱性鱼虾
配合饲料的诱捕效果显著优于空白对照，发光型小虾试验组

与空白对照组的诱捕效果无显著差异（图３）。
对野外克氏原螯虾的诱捕效率进行分析可知，生物内脏

试验组捕获２尾，广谱性鱼虾配合饲料试验组、空白对照组均
捕获１尾，发光型小虾试验组３次均未捕获到克氏原螯虾，４

个试验组之间无显著性差异（表２、图３）。
对游泳小鱼的诱捕效率进行分析可知，生物内脏试验组、

广谱性鱼虾配合饲料试验组分别诱捕１、４尾，发光型小虾试
验组捕获３尾，空白对照组３次共捕获１尾，４个试验组的诱
捕效率无显著性差异（表２、图３）。

对螺蛳的诱捕效率进行分析可知，生物内脏试验组诱捕

３７尾，广谱性鱼虾配合饲料试验组诱捕１３个，发光型小虾试
验组诱捕１５个，空白对照组诱捕１４个（表２）。生物内脏试
验组优于空白对照组，广谱性鱼虾配合饲料试验组、发光型小
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虾试验组与空白对照组的诱捕效果差异不显著（图３）。

３　结论与讨论

蟹笼作业是一种优质、低耗、高效、体积较小的渔获作业

方式，适用于各种海底地形，有效的诱捕饵料可大幅提高生产

性能，促进渔业发展［８－９］。天然饵料在生产过程中不易保存，

影响正常的生产活动；人工配合饵料因其便于喂食和储存等

优点成为渔业生产的有力助手，但其诱捕效果却不如天然饵

料。不同生物诱饵所具有的刺激性气味各异，持续时间的长

短也不同，对诱捕效果具有一定影响［１０］。为在深渊诱捕试验

中采集更多的深渊生物样本，摸索出适用于深渊生物采集的

诱捕饵料是深渊生物诱捕技术研究中必须解决的问题。

在野外诱捕试验中，通过观察虾虎鱼的诱捕效率可知，生

物内脏的诱捕效果最好，广谱性鱼虾配合饲料、发光型小虾的

诱捕效果次之，空白对照组的诱捕效果最差，表明所选取的饵

料具有一定的适用性。虾虎鱼是底栖的肉食性鱼类［１１－１２］，主

要摄食小虾、小鱼、沙蚕等［１３］。配合饲料（即广谱性配合饲

料）的主要成分为鱼粉和发光型小虾，均为虾虎鱼的摄食对

象，因此对虾虎鱼的诱捕效果较好。生物内脏作为一种天然

饵料被很多生物广泛摄取，因此其对虾虎鱼的诱捕效果最好。

对沼虾的诱捕效果进行分析可知，生物内脏的诱捕效果

最好，广谱性鱼虾配合饲料次之，发光型小虾的诱捕效率较

低，与空白对照组没有明显差别。沼虾是一种广食性和杂食

性动物［１４－１６］，主要食物为植物碎屑、有机碎屑，而发光型小虾

不是其摄食对象，且沼虾并没有趋光性，因此发光型小虾对沼

虾的诱捕效果较差。

在野外对克氏原螯虾的诱捕试验中，４个试验组的诱捕
效率无明显差别，诱捕效果均较差。可能的原因有，野外区域

的克氏原螯虾资源量极其稀少，导致诱捕效果不好；以上饵料

均不是克氏原螯虾的主要食物，对其没有引诱效果。在克氏

原螯虾的室内水槽试验中，４个试验组均能捕获到克氏原螯
虾，表明野外区域克氏原螯虾资源量极其稀少是野外试验中

克氏原螯虾捕获数量较少的根本原因。

野外诱捕试验中４个试验组对小鱼的诱捕效果均不理
想，推测其原因与克氏原螯虾相同，且小鱼为上层水生动物，

不是本试验的目标水层捕获生物。对螺蛳的捕获效果进行分

析可知，生物内脏的捕获效果最好，广谱性鱼虾配合饲料、发

光型小虾的诱捕效果与空白对照组均无明显差别。螺蛳属于

杂食性生物［１７－１８］，主要摄食天然水域中的微生物和其他有机

物［１９］，无趋光性。而广谱性鱼虾配合饲料的针对性较强，是

针对鱼虾诱捕而设计的一款诱捕饵料，因此该饵料对螺蛳的

诱捕效果较差。

对比克氏原螯虾的野外诱捕试验和室内水槽试验发现，

诱捕水域具有一定丰度的诱捕生物时才能体现不同诱捕饵料

的诱捕效果差异，当诱捕生物量过于稀少时，其诱捕差异无法

体现。不同蟹笼入鱼口末端形状对生物的诱捕效果也不同，

入鱼口末端为圆形的诱捕效果优于入鱼口末端为扁形的。

进行深渊生物采集时，采用入鱼口末端为圆形的蟹笼，并

以生物内脏为诱饵是较为理想的作业方式，能够有效用于深

渊生物的采集。
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