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至５０％左右、阻断率平均值降至４０％左右时进行猪瘟疫苗的
首免。如果妊娠后期母猪的猪瘟抗体阳性率低于６０％，则需
对初生仔猪进行猪瘟疫苗的超前免疫，同时对母猪加强猪瘟

疫苗的免疫。
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　　摘要：目前，人工培育泥鳅鱼苗的成活率普遍较低，难以实现产业化的稳定生产，从而制约了大鳞副泥鳅苗种的大
规模生产，而泥鳅鱼苗开口饵料不适口是导致苗种成活率低的重要原因之一。设置小球藻、蛋黄、浮游生物、泥鳅开口

粉料、浮游生物＋蛋黄、浮游生物＋泥鳅开口粉料６种饵料或饵料组合，研究大鳞副泥鳅幼苗的生长和存活率。７ｄ
后，大鳞副泥鳅中生长最好、存活率最高的试验组为浮游生物＋泥鳅开口粉料。研究表明，蛋黄仅适于在３～４ｄ内进
行短期投喂，不适于在小水体内长期投喂。从成本和效益的角度来看，浮游生物＋泥鳅开口粉料是最佳选择，在生产
中的具体应用为鱼苗肥水下塘，并以泥鳅开口粉料进行补充投喂。
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　　大鳞副泥鳅（Ｐａｒａｍｉｓｇｕｒｎｕｓｄａｂｒｙａｎｕｓ）属鲤形目鳅科副
泥鳅属，别称大板鳅、黄板鳅［１］，广泛分布于中国、日本、朝

鲜、俄罗斯以及东南亚等国家和地区。大鳞副泥鳅个体大、生

长快、食性杂、耐低氧，极具食用和药用价值，素有“水中人

参”之称。近年来，泥鳅养殖业迅猛发展，高密度集约化饲养

成为主流，对泥鳅苗种的需求量不断上升。但是目前人工培

育泥鳅鱼苗的成活率普遍较低，难以实现产业化的稳定生产，

从而制约了大鳞副泥鳅苗种的大规模生产［２］。泥鳅鱼苗开

口饵料不适口是导致苗种成活率低的重要原因之一［３］。目

前，各地使用的泥鳅开口饵料并不统一，已有研究结果也不一

致。本研究对不同饵料及其组合进行生长对比试验，旨在为

大鳞副泥鳅的苗种培育提供依据，并为泥鳅苗种的产业化发

展提供技术支持。

１　材料与方法

１．１鱼苗来源
选择出膜２ｄ刚开口的大鳞副泥鳅仔鱼作为试验对象。

１．２　饵料种类及投喂方法
饵料种类及每天投喂密度分别为小球藻１０５ｉｎｄ／ｍＬ（Ａ

组）、蛋黄１０ｍｇ／Ｌ（Ｂ组）、浮游生物２０～５０ｉｎｄ／ｍＬ（Ｃ组）、
开口粉料１０ｍｇ／Ｌ（Ｄ组）；浮游生物＋蛋黄同时投喂（Ｅ组），
浮游生物１０～２５ｉｎｄ／ｍＬ、蛋黄５ｍｇ／Ｌ；浮游生物＋开口粉料
同时投喂（Ｆ组），浮游生物 １０～２５ｉｎｄ／ｍＬ、泥鳅开口粉料
５ｍｇ／Ｌ。蛋黄经 ８０～１２０目尼龙筛绢网过滤，开口初期用
１２０目筛过滤，随着生长逐渐减少筛目数。每天分早、中、晚３
次投喂。

　　浮游生物由２５＃浮游生物网采集，经１００目筛过滤，滤液
中的浮游生物用于投喂。通过镜检发现绿藻、硅藻、蓝藻等藻

类，以及轮虫、原生动物。

１．３　试验方法
选取刚出膜且体质健壮的大鳞副泥鳅仔鱼，置于１８个

２．５Ｌ的盆中暂养２ｄ。试验共设６组，每组设３个平行，２ｄ
后正式投饵进行对比试验。试验前发现死鱼则用吸管吸出，

从备用盆内取相应尾数的健壮鱼苗置于试验盆内，使试验盆

内鱼数保持１００尾／盆。以曝气井水为培育用水，每天换水１
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次。试验盆飘浮于有新鲜井水流入的水泥池中，使盆内水温

保持在１９～２３℃。
１．４　数据处理

试验进行７ｄ，每天统计死亡个体数，并于７ｄ后测量体
长与质量。用吸管吸取鱼苗于滤纸上，采用直尺测量其体长，

吸干残留水分后采用电子天平测其质量。利用 Ｅｘｃｅｌ、ＳＰＳＳ
１３．０软件进行数据分析，设置显著性水平为α＝０．０５。

２　结果与分析

２．１　不同饵料对大鳞副泥鳅鱼苗成活率的影响
由图１可知，浮游生物 ＋泥鳅开口粉料组７ｄ后的成活

率最高，高达９５．３４％，显著高于其他各组（Ｐ＜０．０５）；小球
藻、浮游生物、浮游生物 ＋蛋黄３个组的成活率依次下降，但
三者之间差异不显著；泥鳅开口粉料组的成活率为７６．３０％，
与其他各组差异显著（Ｐ＜０．０５）；蛋黄组的成活率最低，仅为
３３．７０％，显著低于其他各组。

２．２　不同饵料对泥鳅生长的影响
由图２可知，浮游生物 ＋泥鳅开口粉料组泥鳅的平均质

量达２．１７３ｍｇ，远高于其他各组，且差异显著（Ｐ＜０．０５）；浮
游生物＋蛋黄、浮游生物、小球藻、蛋黄、泥鳅开口粉料组泥鳅
的质量依次下降，但各组之间差异不显著。

３　结论与讨论

目前，关于泥鳅开口饵料的研究中并不涉及配合饲料，且

研究结果相互矛盾。苏应兵等采用蛋黄、轮虫、豆浆、水蚯蚓、

奶粉进行泥鳅开口试验，蛋黄在饲喂５ｄ后的成活率最高，高
达９０％；饲喂１０ｄ后仍具有最高的成活率，高达７５．１１％［４］。

朱明等研究表明，以轮虫饲喂大鳞副泥鳅，７ｄ后的成活率达
到６０％，蛋黄饲喂的成活率仅为１８％［５］。邵力等研究表明，

以蛋黄饲喂泥鳅 ３ｄ后的成活率为 ５７％，仅次于轮虫和藻
类［６］。江浙地区的泥鳅养殖户发现，采用泥鳅开口粉料开口

能取得较好的生长效果和较高的成活率。可见，有必要将蛋

黄、泥鳅开口粉料与生物饵料相结合进行研究，找出最适于泥

鳅的开口饵料。

王敏报道，野生泥鳅仔鱼的开口饵料是浮游植物和轮虫，

采用浮游生物喂养开口的仔鳅不仅成活率高，且生长较

快［７］。大多数研究认为，采用光合细菌、单胞藻、轮虫、卤虫、

水蚯蚓、枝角类等天然饵料喂养各种鱼苗，具有蛋黄、豆浆、配

合饲料等人工饲料不可比拟的优势［１，４－１２］。将轮虫、卤虫、枝

角类、水蚯蚓配合蛋黄、光合细菌、螺旋藻粉，在其他鱼类的投

喂上已取得了较好的生长与存活效果［６，１０，１２］。本研究表明，

浮游生物＋泥鳅开口粉料组合投喂具有最高的生长效率与成
活率，且显著高于浮游生物＋蛋黄组、浮游生物组以及其他各
组。可能的原因为：浮游生物满足了泥鳅苗的基本营养需求，

且浮游生物或泥鳅苗通过摄食泥鳅开口粉料使饵料营养更为

均衡。

本研究中蛋黄组的成活率仅为 ３３．７％，在 ６个组中最
低，生长效率仅排第５。此结果验证了邵力等关于泥鳅的研
究结果［５－６］，而与苏应兵等的研究结果［４］不符，这可能与蛋黄

败坏水质有一定关系［４］。

蛋黄仅适于在短期内（３～４ｄ）投喂，不适于长期在小水
体内进行投喂。从成本和效益角度来看，浮游生物 ＋泥鳅开
口粉料是最佳选择，生产中的具体应用是鱼苗肥水下塘，并采

用泥鳅开口粉料进行补充投喂。
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