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３种水平棚架整形方式对“丰水”梨生产的影响
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　　摘要：以“丰水”为试材，对三主枝、二主枝、单主枝联体“梳形”３种水平棚架整形方式下的相关指标进行了比较。
结果发现，与三主枝、二主枝整形方式相比，单主枝联体“梳形”整形的单位面积产量高，增产显著，作业效率高，主枝

先端区和主枝基部区的果实平均糖度差异小，主枝先端区着果量大。因此，今后在砂梨生产中建议采用单主枝联体

“梳形”水平棚架整形。
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　　梨树是我国主要果树之一，栽培面积、产量均居世界第一
位，长江以南为热带、亚热带梨区，主要栽培砂梨品种。我国

梨树栽培存在的突出问题是管理水平差、单产低、梨果质量

低，幼树生长弱，进入丰产期太晚。日本、韩国梨树多以棚架

式栽培为主且管理精细，这不仅适应了多台风的特点，而且还

能满足砂梨在温度高、湿度大环境条件下枝梢生长量大的要

求。采用棚架式栽培能及时拉枝以控制枝梢生长的特点，结

合稀植大冠、疏蕾、疏花、疏果、套袋等优质果生产技术，实现

果实的大小及内在、外观品质均匀一致，充分发挥新品种的优

质高效潜力，真正达到标准化生产的目的［１－２］。

现有梨树水平棚架栽培虽比传统乔木栽培矮化了树冠、

方便了作业、提高了果实品质，但是改直立生长习性的梨树为

水平棚架栽培，主枝先端若不能采取技术措施一直保持其生

长优势，树冠内部就会徒长枝林立，直接影响到产量和品质，

从定植到树形培养成功需要花费８～１０年时间，对于缺乏果
树栽培基础理论的农民来说，很难掌握这些技术并将它实施

到位。为了克服现有技术中的不足，我们在长期的生产实践

中创新了１种简单易学的砂梨水平棚架单主枝联体“梳形”
整形栽培方式。本研究以砂梨优良品种“丰水”为试材，比较

传统三主枝水平棚架整形、二主枝水平棚架整形、创新的单主

枝联体“梳形”水平棚架整形３个方式下早期产量、作业效
率、主枝不同部位着果量、果实品质等相关指标的差异，为砂

梨的高效栽培提供技术支持。

１　材料与方法

试验于２０１０—２０１５年在江苏省镇江市农业科学院华阳
园区进行，供试品种为“丰水”，共设计了三主枝水平棚架整

形、二主枝水平棚架整形、单主枝联体“梳形”水平棚架整形３

种方式，每处理５株树，重复３次。对不同整形方式的早期产
量、作业效率、主枝不同部位着果数及果实品质等相关指标进

行比较，具体参照杨青松等的方法［３］。

２　结果与分析

２．１　整形方式对早期产量的影响
３种整形方式，定植后第３年均可实现投产，以单主枝联

体“梳形”产量最高，分别是三主枝、二主枝整形的３．５３、３．９５
倍。到第４年单主枝联体“梳形”整形的产量比二主枝整形
的高出５８５０ｋｇ／ｈｍ２，增产显著（表１）。

表１　整形方式对早期产量的影响 ｋｇ／ｈｍ２　

处理 定植当年 第２年 第３年 第４年
三主枝整形 — — ２５２０ １２０００
二主枝整形 — — ２２５０ ８４００
联体“梳形” — — ８８９５ １４２５０

２．２　整形方式对作业效率的影响
３种整形方式，１ｈ内收获果数最多的是单主枝联体“梳

形”整形，单位树冠面积修剪作业用时最少的也是单主枝联

体“梳形”整形（表２）。
表２　整形方式对作业效率的影响

处理
单位时间收获

果数（个／ｈ）
单位树冠面积修剪作业时间（ｍｉｎ／ｍ２）
修剪 侧枝诱引绑扎 主枝先端诱引

三主枝整形 ２４０ ４．５ ９．０ ４．５
二主枝整形 ３００ ３．５ ７．０ ３．０
联体“梳形” ３６０ ２．９ ６．６ ０

２．３　整形方式对着果量及果实品质的影响
２种整形方式中，二主枝整形的主枝先端区和主枝基部

区的果实平均糖度存在极显著差异，而“梳形”整形的主枝先

端区和主枝基部区的果实平均糖度差异不明显。此外，二主

枝整形的主枝先端区单位面积着果量特别少，而联体“梳形”

整形的主枝先端区着果量减少不明显（表３）。

３　讨论

单主枝联体“梳形”水平棚架整形方式栽培技术简单易

行、技术要求不高，农民容易掌握，因此易于推广；生长期的疏
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表３　整形方式对主枝不同部位着果数及果实品质的影响

处理
着果

部位

着果量

（个／ｍ２）

平均单

果质量

（ｇ）

糖度

（％）
硬度

（ｋｇ／ｍ２）

联体“梳形”整形 主枝基部区 １１．４ ４２１ １２．７ ３．８
主枝中部区 １０．２ ４３０ １２．９ ４．０
主枝先端区 ８．６ ４３５ １３．０ ４．０
差异显著性 — — Ｎｓ 

二主枝整形 主枝基部区 ７．９ ３８１ １２．６ ３．９
主枝中部区 ８．６ ４００ １３．１ ４．１
主枝先端区 ２．７ ４２４ １３．２ ４．１
差异显著性 — —  

花、疏果、套袋、打药、采收等作业在离地１．８ｍ的主枝２侧进
行，与现有技术以疏散分层形整形为主，树体高大离地达

２．５～３ｍ相比，显得非常方便，且与现有技术相比生产用工
成本节省３０％以上。同时改进了的整形方法削弱了主枝的
顶端优势，主枝两侧直接配备侧枝结果，不但成园早，与现有

技术的从定植到树形培养成功需要花费８～１０年时间相比，

水平棚架栽培提早４～５年成园，为人均经营规模的扩大和规
模效益的提高开辟了新途径。与现有技术的二主枝整形主枝

先端区和主枝基部的果实平均糖度存在极显著差异相比，联

体“梳形”整形的主枝先端区和主枝基部的果实平均糖度差

异不明显。此外，现有技术的二主枝整形的主枝先端区单位

面积着果量特别少。因此，水平棚架单主枝联体“梳形”整

形，将复杂的砂梨栽培技术简单化，大幅度提高了作业效率和

早期产量，同时使果实品质达到均匀一致的效果，且未发现有

树体生长不良的反应。
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　　摘要：在江苏省泰州市某波杂肉山羊场开展了疑似山羊传染性胸膜肺炎（ｃｏｎｔａｇｉｏｕｓｃａｐｒｉｎｅｐｌｅｕｒｏｐｎｅｕｍｏｎｉａ，
ＣＣＰＰ）感染的流行病学调查、病理剖检，并以疑似病例肺病变组织、胸腔渗出液、心包液为病料，采用 ＰＣＲ技术检测，
证实泰州地区山羊传染性胸膜肺炎病原中存在绵羊肺炎支原体，同时为当地临床诊断该病提供了分子生物学方法。
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　　山羊传染性胸膜肺炎（ｃｏｎｔａｇｉｏｕｓｃａｐｒｉｎｅｐｌｅｕｒｏｐｎｅｕｍｏｎｉａ，
ＣＣＰＰ）俗称“烂肺病”，是山羊的主要传染病，对山羊养殖业
危害十分严重，部分地区的发病率、死亡率分别可达 ８０％、
６０％［１］。该病病原较为复杂，由多种支原体组成，主要有绵

羊肺炎支原体（Ｍｏｖｉ）、丝状支原体山羊亚种（Ｍｍｃ）、山羊支
原体山羊肺炎亚种（Ｍｃｃｐ）等，这些病原体在一个羊群中可单
一感染，也可混合感染，主要临床症状为高热、咳嗽、肺脏及胸

膜发生浆液性、纤维素性炎症［２－３］。长期以来，由于山羊传染

性胸膜肺炎病原支原体具有多样性，加上支原体难以分离与

培养，导致生产中对该病的诊断大多以临床症状及病理剖检

为主要手段，部分有条件的地方采取血清学方法进行辅助诊

断，但效果不佳。由于支原体病原的特殊性，临床上发生该病

很难确诊到底是何种支原体感染。江苏农牧科技职业学院相

关课题组针对江苏省泰州地区山羊养殖业较为发达、常受疑

似山羊传染性胸膜肺炎侵扰而难以确诊的情况，采用分子生

物学对该病进行诊断。笔者在对泰州市高港区某波尔杂交肉

山羊场的调研中，发现疑似山羊传染性胸膜肺炎病例，通过流

行病学调查、病理剖检，初步确诊；后采集病料采用ＰＣＲ方法
检测出绵羊肺炎支原体（Ｍｏｖｉ），为该地区的“烂肺病”确诊提
供了分子生物学方法。

１　材料与方法

１．１　材料
ＰＣＲ仪（ＰＴＣ－２００ｒｅｖ）、Ｍｉｋｒｏ２００Ｒ冷冻高速离心机、

ＤＹＣＰ－３１ＤＮ琼脂糖水平电泳槽、ＪＳ－３８０Ａ自动凝胶图像分
析仪、ＤＹＹ－７Ｃ型电泳仪、微量移液器、恒温箱等。根据前人
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