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　　摘要：为揭示信息化对农村经济发展的作用，构建了农村信息化评价指标体系。利用徐州市农村相关数据，运用
修正的柯布－道格拉斯生产函数对信息化与农村经济产出之间的关系进行回归分析。结果表明，信息化对徐州市农
村经济发展呈绝对的正相关性。根据实证研究，提出了加强徐州市农村信息化建设的对策建议。
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　　当今社会，信息技术向社会各个领域迅速渗透，对各行各
业的发展发挥着越来越重要的作用，信息化水平已成为衡量

一个国家现代化水平和综合国力的重要标志。随着信息技术

在农村的广泛应用，农村生产生活方式都发生了深刻变化。

农村信息化在促进现代农业的发展、提高农村居民生活水平

等诸多方面发挥着越来越重要的作用，信息化已经成为社会

主义新农村建设的重要内容，是衡量农业现代化水平和农村

发展质量的重要指标。农村信息化是指通过加强农村广播电

视网、电信网和计算机网络等信息基础设施建设，充分开发利

用农村信息资源、构建信息服务体系、促进信息交流和资源共

享，使现代信息技术在农村生产经营、公共服务、政务管理及

生活消费等各个方面实现普及应用。研究表明，农村信息化

所提供的信息资源会使农村生产资源得到更为合理的利用，

有效降低生产成本；信息化技术通过连接农业的供应、生产、

销售等环节，减少交易成本，扩大市场透明度，对接小农户与

大市场，促进农业产业化。信息化手段的运用提升了农业生

产管理效率，改善了农村经济管理水平。本研究以江苏省徐

州市农村为例，对农村信息化与农村经济发展之间的关系进

行实证研究，以期为我国农村信息化发展提供理论依据。

１　徐州市农村信息化与农村经济发展的基本概况

１．１　徐州市农村信息化发展概况
徐州市是江苏省信息化发展水平较高的地区。近年来，

徐州市农村信息化发展较为迅速，以广播电视网、电信网、互

联网３种基础设施体系建设为例，徐州市农村信息化快速发
展主要表现如下：农村广播电视普及率较高。自从徐州市实

行村村通工程以来，广播和电视人口覆盖等基础设施建设取

得了长足的进步。截至２０１３年年底，徐州市广播电视人口覆
盖率达１００％。同时，有线电视和数字电视入户率也在逐年

增加。截至２０１４年年底，徐州市农村数字电视和有线电视入
户率已经突破９０％，农村移动电话拥有量不断加大。徐州市
一贯重视广大农村通信市场的发展和开拓。近年来，徐州市

累计投资１０多亿元，共建成农村基站４５０多个，铺设农村光
缆近２．９万ｋｍ。通过不断改进徐州市农村地区网络设施，徐
州市农村很快顺利实现了网络全覆盖。截至２０１３年年底，徐
州市农村地区固定电话用户数为 ６１．４６万户，移动电话用户
数为３１７．７７万户。农村互联网入户工程成效显著。自江苏
省全面启动“村村通宽带”工程以来，徐州市借助无线、接入

点下移等技术，积极普及农村家庭接入宽带。截至２０１０年年
底，全市３６３个乡镇已经全部接入宽带，顺利实现全部农村地
区通宽带。另外，徐州市还不断对原有有线宽带进行优化改

造，拓展无线网络的覆盖区域，提升网速。

１．２　徐州市农村经济发展现状
近年来，徐州市农村经济呈稳健较快增长态势，经济结构

持续优化。徐州市农村近年经济发展情况如表１所示。
表１　２０１０—２０１２年徐州市农村经济发展情况

指标
年份

２０１０ ２０１１ ２０１２
粮食面积（×１０３ｈｍ２） ７１４．０５ ７２７．２６ ７３０．５５
粮食总产量（万ｔ） ４４０．０５ ４５５．３０ ４７１．７３
蔬菜面积（×１０３ｈｍ２） ２９３．３０ ２９７．２０ ３０４．９７
高效设施农业面积（×１０３ｈｍ２） ７０．６５ ８４．６７ １１９．６７
水产品总量（万ｔ） １７．０４ １７．５０ １８．１４
全年成片造林面积（×１０３ｈｍ２） ６．００ ６．３７ ４．９５
猪牛羊禽产量（万ｔ） ８０．６６ ８８．８１ ９７．６９
新增节水灌溉面积（×１０３ｈｍ２） ８．８７ ９．８０ １０．４５
年末农业机械总动力（万ｋＷ） ５６３．５２ ５９１．７０ ６１５．１５
农村居民人均纯收入（元） ７９５５ ９４８８ １０７６２
农村消费品市场零售额（亿元） １９２．１５ ２２６．９３ ２５９．７７
新型农村合作医疗覆盖率（％） ９８．３０ ９９．２０ １００．００

２　农村信息化指标体系的建立和测度

２．１　农村信息化指标体系的建立
本研究借鉴李道亮在《中国农村信息化发展报告》中提

出的围绕农村信息化的环境、基础设施、资源建设、服务体系、
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信息技术应用为中心框架的农村信息化指标体系及其他学者

的研究结果，建立评价指标体系［１－３］。考虑到本研究建立农

村信息化指标体系的目的是为了测评农村信息化各项指标对

经济增长的贡献程度，结合徐州市农村信息化现实情况和各

项数据的可得性，对农村信息化原始指标体系进行了优化，二

级指标中合并了农村信息服务和农村信息资源建设这２个子
指标，最终形成的农村信息化指标体系由４个一级指标和１２
个二级指标构成（表２）。
２．２　农村信息化指标体系权重

本研究使用 （层次分析法）对徐州市农村信息化各项指

标的重要程度进行分析，计算其相应的权重。结合了定性分

析与定量分析，将决策者的思维过程层次化和数学化［４］。通

过对各关联因素间的两两比较来表现各个关联因素之间的相

对重要程度，每次对指标体系中的２个关联因素进行比较，使
用１～９标度法衡量各个关联因素之间的相对重要程度 。首
先利用１～９标度法构造各一级指标及其二级指标的判断矩
阵，运用ＭＡＴＬＡＢ软件，计算出各判断矩阵的最大特征值，计
算各项信息化指标的权重，利用 ＣＲ对判断矩阵进行一致性
检验，当 ＣＲ＜０．１０时，认为层次总排序结果具有满意一致
性；否则，需要重新调整判断矩阵的元素取值，从而保证指标

权重的可信度。徐州市农村信息化评价指标体系各指标权重

如表２所示。
表２　徐州市农村信息化评价指标体系及各指标权重

一级指标 权重 二级指标 权重 组合权重

农村信息化发展环境Ａ１（Ｗ１） ０．１１９０ 农村经济建设资金投入占财政支出比重 Ａ１１ ０．７５００（Ｗ１１） ０．０８９２
农村居民人均纯收入Ａ１２ ０．２５００（Ｗ１２） ０．０２９８

农村信息化基础设施Ａ２（Ｗ２） ０．４５１２ 农村百户家庭拥有移动电话量 Ａ２１ ０．１８４０（Ｗ２１） ０．０８３０
农村百户家庭拥有计算机量 Ａ２２ ０．２５４０（Ｗ２２） ０．１１４６
农村有线电视入户率 Ａ２３ ０．０９７０（Ｗ２３） ０．０４３８
农村宽带入户率 Ａ２４ ０．４６５０（Ｗ２４） ０．２０９９

农村信息资源建设Ａ３（Ｗ３） ０．２６０９ 农村可接收卫星频道数 Ａ３１ ０．３１０８（Ｗ３１） ０．０８１０
农村电信业务总量 Ａ３２ ０．４９３４（Ｗ３２） ０．１２８７
农村人均邮电业务量Ａ３３ ０．１９５８（Ｗ３３） ０．０５１１

农村信息化人才Ａ４（Ｗ４） ０．１６８９ 农村专业技术人员比重Ａ４１ ０．３１９６（Ｗ４１） ０．０５４０
农村信息工作从业人员数Ａ４２ ０．５５８４（Ｗ４２） ０．０９４３
交通运输、仓储和邮电从业人员数 Ａ４３ ０．１２２０（Ｗ４３） ０．０２０６

２．３　农村信息化指数测度
通过《江苏省统计年鉴》《江苏省农村统计年鉴》《徐州统

计年鉴》《徐州信息化统计年鉴》、地方统计局公开数据、三农

数据网、各地政府报告和信息公开报告等渠道，获得２００８—
２０１２年徐州市农村信息化各项指标的原始数据，处理后数据
如表３所示。

表３　２００８—２０１２年徐州市农村信息化测度各二级指标数据

一级指标 二级指标 ２００８年 ２００９年 ２０１０年 ２０１１年 ２０１２年
Ａ１ Ａ１１ １３．７０ １５．２０ １６．８０ １８．５０ １９．２０

Ａ１２ ６２４０．００ ６９５１．００ ７９５５．００ ９４９０．００ １０７６２．００
Ａ２ Ａ２１ １３６．２８ １６６．３０ １８９．７４ ２１１．１３ ２１６．９０

Ａ２２ ６．５５ １２．２１ ２０．９５ ３１．２０ ４０．７３
Ａ２３ ５３．２０ ６４．４０ ７８．３０ ８７．００ ９７．１０
Ａ２４ ４．２４ ９．６７ １６．８４ ２９．０７ ３６．２５

Ａ３ Ａ３１ １１．００ １１．００ １１．００ １１．００ １１．００
Ａ３２ ９９３５２．００ １３５０２０．００ １７６３６１．００ ２００６９０．００ ３２９０４５．００
Ａ３３ ３４３．１７ ３７４．８７ ４８６．９４ ４０３．４６ ４５７．２７

Ａ４ Ａ４１ ２．０４ ２．０５ ２．１８ ３．０６ ３．０７
Ａ４２ ０．６９ ０．９７ １．０３ １．１６ １．２９
Ａ４３ １２．２６ １３．２１ １４．１７ １４．６３ １４．６１

　　将上述数据进行无纲量化处理，以２００８年作为基年，将
其各项数据设定为１，并用后面４年各项数据除以基年数据，
得出各指标的无量纲化值［５］（表４）。利用无纲量化的各二级
指标数据，结合各二级指标的权重，得出２００８—２０１２年徐州
市农村信息化各一级指标指数 Ａｉ；结合各级指标权重，计算
得出各年度一级指标，最终计算得出各年度总指数 Ａ（表５）。
计算公式如下：

Ａｉ＝∑（Ａｉ×Ｗｉｊ）； （１）
Ａ＝∑（Ａｉ×Ｗｉ）。 （２）

　　２００８—２０１２年，徐州市农村信息化发展十分迅速，各项
信息化指数均比上年有明显提高。农村信息基础设施建设水

平、农村信息资源建设水平以及农村信息人才数量均有大幅

度提高。徐州市农村在信息化基础设施建设和信息资源建设

方面，例如电信业务总量、宽带入户率等领域都有质的突破。

３　信息化对徐州农村经济增长贡献的实证研究

３．１　信息化对经济增长贡献的模型构建
利用Ｃ－Ｄ生产函数作为测算信息化对徐州农村经济增

长贡献率的原始模型［６］。Ｃ－Ｄ函数是数学家柯布和经济学
家道格拉斯２０世纪３０年代提出的一种生产函数（柯布 －道
格拉斯生产函数），原始的 Ｃ－Ｄ函数包含３个自变量：资本
投入量、劳动的投入量和技术进步，其形式为：

Ｙｔ＝ＡＫαｔＬβｔ。 （３）
式中：Ｙｔ、Ａ、Ｋｔ、Ｌｔ分别代表产出、技术进步率、资本、劳动；α
代表劳动产出弹性系数；β代表资本产出弹性系数。信息社
会中，信息化对经济增长的影响显著，为了测算信息化对徐州

市农村经济增长的作用，故将信息化作为农村经济增长的重

要影响因素加入到模型中［７］，将原始的Ｃ－Ｄ函数修正为如
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表４　２００８—２０１２年徐州市农村信息化测度各二级指标数据无纲量化结果

一级指标 二级指标 ２００８年 ２００９年 ２０１０年 ２０１１年 ２０１２年
Ａ１ Ａ１１ １ １．１０９５ １．２２６３ １．３５０４ １．４０１５

Ａ１２ １ １．１１３９ １．２７４８ １．５２０８ １．７２４７
Ａ２ Ａ２１ １ １．２２０３ １．３９２３ １．５４９２ １．５９１６

Ａ２２ １ １．８６４１ ３．１９８５ ４．７６３４ ６．２１８３
Ａ２３ １ １．２１０５ １．４７１８ １．６３５３ １．８２５２
Ａ２４ １ ２．２８０７ ３．９７１７ ６．８５６１ ８．５４９５

Ａ３ Ａ３１ １ １．００００ １．００００ １．００００ １．００００
Ａ３２ １ １．３５９０ １．７７５１ ２．０２００ ３．３１１９
Ａ３３ １ １．０９２４ １．４１８９ １．１７５７ １．３３２５

Ａ４ Ａ４１ １ １．００４９ １．０６８６ １．５０００ １．５０４９
Ａ４２ １ １．４０５８ １．４９２８ １．６８１２ １．８６９６
Ａ４３ １ １．０７７５ １．１５５８ １．１９３３ １．１９１７

表５　２００８—２０１２年徐州市农村信息化各一级指标指数
及年度总指数

指数 ２００８年 ２００９年 ２０１０年 ２０１１年 ２０１２年
Ａ１ １ １．１１３７ １．２５１２ １．３９００ １．４７８８
Ａ２ １ １．８０７５ ３．８３００ ４．７４８３ ６．０８４２
Ａ３ １ １．１３５５ １．３２６５ １．５０２９ １．９９２７
Ａ４ １ １．１４４８ １．３２４２ １．３５９０ １．４７１４
总指数 １ １．４３９３ ２．４４６６ ２．９２９５ ３．６９００

下模型：

Ｙｔ＝ＡＫαｔＬβｔＩγｔ。 （４）
式中：Ｙｔ代表徐州市农村农林牧渔业总产出；Ａ代表技术进步
率，设为恒定常数；Ｋｔ代表徐州市农村社会固定资产的投资；
Ｌｔ代表徐州市农村从事农林牧渔业的人数；Ｉｔ代表徐州市农

村信息化指数；γ代表信息化产出弹性系数。将等式两边同
时取对数，并进行变量的相应替代，可以得出新的模型：

ｌｎＹｔ＝ｌｎＡ＋ｌｎＫｔ＋ｌｎＬｔ＋ｌｎＩｔ。 （５）
　　分别用Ｙｔ′、Ｃ、Ｋｔ′、Ｌｔ′、Ｉｔ′代替ｌｎＹｔ、ｌｎＡ、ｌｎＫｔ、ｌｎＬｔ、ｌｎＩｔ，可得：

Ｙｔ′＝Ｃ＋αＫｔ′＋βＬｔ′＋γＩｔ′。 （６）
３．２　模型回归

根据 ２００８—２０１２年《徐州市统计年鉴》，获取 ２００８—
２０１２年徐州市农村农林牧渔业总产出、徐州市农村社会固定
资产投资和第一产业的从业人员人数，由于价格的浮动会影

响总产出和投资，所以应该消除其影响。以２００８年为基年，
消除价格浮动对农林牧渔业总产值、农村社会固定资产投资

２项数据带来的影响，整理后的数据如表６所示。
　　对表６有关数据取对数，得到表７。

表６　消除价格影响因素后的徐州市农林牧渔业总产值和农村社会固定资产投资

年份
农林牧渔业总

产出（亿元）

农村居民价格

总指数

剔除价格影响

Ｙ（亿元）
农村社会固定资

产投资（亿元）

农村居民价

格总指数

剔除价格影响

Ｋ（亿元）
农林牧渔从业

人数Ｌ（万人）

２００８ ２７６．２３ １０３．４０ ２６７．１４７０ １６１．８９ １１０．００ １４７．１７２７ ３０５．６７
２００９ ２９６．５４ ９９．６０ ２９７．７３０９ １９９．６４ ９７．７０ ２０４．３３３９ ２８０．０４
２０１０ ３３０．５５ １０２．４０ ３２２．８０２７ ２３０．２９ １０５．１０ ２１９．１１５１ ２６５．０７
２０１１ ３５６．７６ ９９．３０ ３５８．２７４９ ２４７．９６ １０１．７０ ２４３．８１５１ ２４９．７５
２０１２ ３８８．０９ １０３．８０ ３７６．７８６４ ２６７．８５ ９８．６０ ２７１．６５３１ ２３３．８６

表７　取对数后的徐州市农村经济增长数据

年份 Ｙｔ′ Ｋｔ′ Ｌｔ′
２００８ ５．５８７８ ２．９９１６ ５．７２２５
２００９ ５．６９６２ ５．３１９９ ５．６３４９
２０１０ ５．７７７０ ５．３８９６ ５．５７９９
２０１１ ５．８８１３ ５．４９６４ ５．５２０５
２０１２ ５．９３１７ ５．６０４５ ５．４５４７

　　结合上述数据，并对信息化指数取对数，再利用 ＳＰＳＳ软
件进行线性回归分析［８］，得到总指标模型回归结果（表８）。

表８　总指标模型回归结果

项目 常数 Ｋｔ′ Ｌｔ′ Ｉｔ′
标准化系数 －０．０１４ －０．７７３ ０．２３８

Ｂ １１．５４７ －０．００２ －０．１０４ ０．０６２
ｔ值 ２．９３６ －０．０８８ －１．５１８ ０．４７０
Ｒ２ ０．９９１
Ｆ值 ３７．８０７

　　由表８可以看出，Ｒ２检验为０．９９１，表明所选取的样本与
总体的拟合优度比较好，Ｆ检验为 ３７．８０７，表明整个模型的
线性程度较好。对回归结果的分析表明，模型整体上能够通

过检验，且对现实模拟效果良好，由此可以得出徐州市农村信

息化总指数对经济增长影响的模型：

Ｙｔ′＝１１．５４７－０．００２Ｋｔ′－０．１０４Ｌｔ′＋０．０６２Ｉｔ′； （７）
即：

Ｙｔ＝ｅ
１１．５４７Ｋ－０．００２ｔ Ｌ－０．１０４ｔ Ｉ０．０６２ｔ （即 Ｙ＝ｅ１１．５４７Ｋ－０．００２Ｌ－０．１０４

Ｉ０．０６２）。 （８）
３．３　模型回归结果分析

通过实证分析结果，可以得出徐州市各生产要素对农村

经济增长的影响程度。根据模型的回归结果，徐州市农村社

会固定资产的投资、农村从事农林牧渔业的人数、农村信息化

发展水平的标准化系数分别是－０．０１４、－０．７７３、０．２３８，可以
看出，信息化水平和人力资源对徐州市农村经济增长的影响

程度较大，社会固定资产投资对于徐州市经济增长的影响程
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度较小。考察生产要素的产出弹性，根据实证分析结果，Ｉｔ′、
Ｌｔ′、Ｋｔ′的产出弹性分别为０．０６２、－０．１０４、－０．００２。根据产
出弹性的含义，徐州市农村信息化指数每提高１％，经济就会
相应地增长０．０６２％。徐州市农村全社会固定资产投入和农
林牧渔业从业人数的增长对徐州市农村经济的增长作用为

负，表明信息化对徐州市农村经济增长的作用比较显著，增加

徐州市农村社会固定资产的投入和农林牧渔业从业人数对徐

州市农村经济没有正向作用，增加农林牧渔业从业人数将显

著不利于徐州市农村经济增长。

４　对策

根据笔者的实地调研和对徐州市农村信息化各项数据的

深入分析，对徐州市农村信息化建设提出以下建议：

４．１　进一步优化政府主导下的多元建设体系
近年来，为推动农村信息化建设，徐州市根据上级要求，

结合本市新农村建设的实际需要，先后启动了村村通电话工

程、金农工程、农村党员现代远程教育工程、农村中小学远程

教育工程、文化信息共享工程、农村信息化示范基地建设工程

等项目。这些项目的实施，有力地推动了徐州市农村信息基

础设施建设，逐步完善了徐州市农村信息化服务体系。但农

村信息化是一个庞大的系统工程，从长远看，在利益机制作用

下，社会力量将逐步取代政府力量成为农村信息化建设的主

导力量，农村信息化建设主体的多元化和社会化趋势明显。

在农村信息化建设初期，企业和个人往往不愿冒险投资，因此

前期建设以政府输血为主的方向是正确的。在基础设施逐步

完善和信息服务基础平台基本搭建起来后，政府应逐步转向

以财政补贴的形式推进信息设备进村入户，引导电信企业采

取降低电信资费等措施大力普及农民信息消费，不断完善农

村信息服务市场。当农村信息服务市场较为完善以后，通过

市场利益机制，调动包括电信运营商、ＩＴ企业、有关媒体、农
民合作经济组织、农村经纪人等多方投资主体自动参与到农

村信息化建设进程中，建立良性循环的投资和运行机制。

４．２　切实加强农村信息化工作的整体规划和统筹协调
目前，徐州市农村信息化建设任务分散在政府多个部门，

如宽带进村入户工程由信息产业部门负责，党员远程教育工

程由组织部门负责，农业信息资源建设和服务机构管理由农

林部门负责等。诚然，多头并进和多措并举为农村信息化发

展注入了一定的生机和活力，但在建设过程中也不可避免地

出现条块分割、各行其道的局面，缺少有效的统筹和协调，甚

至出现人力、物力、财力的多重浪费。为了保证农村信息化建

设的科学性和有效性，政府应组建专门的信息化领导队伍，制

定统一的方针政策和实施规划，统筹各部门的建设力量，避免

１＋１＜２情况的出现。
４．３　不断加强契合本地需求的信息内容建设

通过应用信息技术将信息化成果切实应用到农业生产和

农村生活中去，使现代信息技术和信息服务在农村生产经营、

公共服务、政务管理及生活消费等各个方面不断渗透，是农村

信息化的本质和目标。目前徐州市推动农村信息化建设的主

要领域还停留在基础设施、硬件建设方面，面向实际应用的信

息内容建设未能受到足够重视。以当地农林部门通过网络

和广播电视提供的信息为例，大量信息转载、重复，未能根

据本地农村实际情况进行嫁接和整合，信息的本地化程度

不足；提供的信息以宏观、综合信息为主，缺少准确可靠的

供求信息、市场行情、价格预测等内容，信息供给的针对性

不足；信息更新不及时，一些网站和信息平台提供的市场信

息或行业信息甚至停留在数月前，信息传播缺乏实效性；部

分信息内容虚假，甚至由此产生坑农伤农事件，信息的安全

性和权威性常常受到质疑。针对以上情况，徐州市应该整

合相关部门力量，切实加强契合本地农村和农业生产实际

需求的信息内容建设，同时有效加强信息的安全性建设，确

保涉农信息的权威性。

４．４　努力加强农村信息化工作人才队伍建设
目前，徐州市乡镇基层政府甚至是县级政府部门能够专

业化从事信息的采集、筛选、处理、发布和管理等信息工作的

人员比较缺乏，能够从事信息系统设计、信息资源开发、数据

挖掘利用的人才更是凤毛麟角。以乡镇信息服务站为例，目

前徐州市各乡镇的信息服务站大多是原来的农业技术推广

站，主要由技术员充当信息员，他们的主要工作是下基层培

训，无法实现将授课内容转换成电子资源进行在线培训。因

此，人才缺乏是制约徐州市农村信息化发展的主要因素，农村

信息化要真正实现预期目标，必须重视信息化人才队伍建设。

主要应采取以下措施：一是引进，主要从高等院校引进相关专

业的毕业生到基层就业，并通过他们的示范作用，帮助其他工

作人员尽快提高信息化能力；二是培训，主要通过将信息员等

信息化相关工作人员送到高等院校进行专题培训，帮助他们

更新观念，增强其对知识和信息的接受、分析能力，提高其计

算机、网络应用技能；三是帮扶，徐州市区很多部门和企事业

单位拥有大量的信息化专门人才，徐州市政府可以出台相关

政策，让这些部门和企事业单位与农村基层单位结成帮扶对

子，通过这些部门和企事业单位派出的专业化人员的帮助，起

到快速提升农村基层单位信息化水平的作用。
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