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　　摘要：为了更好地开展稻瘟病的防治工作，探明适宜稻瘟病发生、发展的气象条件和对应气象等级，利用江苏省
６７站的历史气象资料，分析稻瘟病流行年份、水稻生长前期和中后期的气候特征。同时，结合２０１４年江苏省稻瘟病
发生实况，对其主要气象影响因子进行分析。并以江苏省宜兴和金坛为例，利用２００５—２０１４年６—８月的常规气象资
料和水稻稻瘟病的监测数据，在综合考虑气象条件、寄主生长情况、病菌基数之间相互关系的基础上，通过相关性分

析，筛选出气象影响因子所对应的水稻关键生育期，利用最优化技术，构建综合稻瘟病指标，并确定稻瘟病发生程度气

象等级，以判别稻瘟病发生流行的气象适宜度。经试用检验，综合稻瘟病指标对宜兴和金坛稻瘟病发生程度的平均预

报准确率分别超过６６．７％ 和６２．５％，判别效果较好，可以投入实际业务应用。
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　　水稻作为江苏省第一大粮食作物，种植面积和籽粒产量
分别占全省粮食面积的４０％和总产量的６０％，产量稳居全国
第一。在气候变化的大背景下，稻瘟病作为水稻四大病害

（另外３种水稻病害分别为水稻纹枯病、水稻稻曲病、水稻病
毒病）之一，病害的发生情况与致灾条件趋于复杂化，危害水

稻生长的地理范围不断扩大、程度逐步加剧。例如，２００５—
２００７年、２０１３—２０１４年水稻稻瘟病在江苏省均有大面积发
生，且程度偏重。根据稻瘟病为害时期和发病部位可将其分

为不同类型的瘟种（分别为苗瘟、叶瘟、节瘟、穗颈瘟、谷粒

瘟）。其中，叶瘟在整个生育期均能发生，在分蘖至拔节期为

害较重；穗颈瘟主要发病于拔节至孕穗期，以破口抽穗期为关

键期，造成秕谷、霉病等现象，对水稻的产量及品质有严重的

影响。此外，品种间发病差异大，经田间调查，华粳７号、扬粳
４２２７、武运粳２４、南粳９１０８等品种发病较重。

稻瘟病发生的强度、范围和持续时间与中小尺度气象要

素存在着较为显著的关系，国内稻瘟病发生气象条件和预测

预报研究始于２０世纪９０年代。关于气象因子如何影响稻瘟
病发生、流行及危害的研究［１－３］均指出，适温高湿、连续阴雨

寡照有利于稻瘟病菌的滋生繁殖，易导致稻瘟病的流行。刘

志恒等在稻瘟病病菌与气象条件的关系等方面做了一些探

讨，发现病菌对温度和湿度较敏感，为稻瘟病发生的气象预报

机理研究奠定了基础［４］。目前对稻瘟病发生程度进行预测

预警的研究主要可以分为两大类：一类是直接利用病害资料，

建立统计模型进行预测；另一类将病害资料和气象资料相结

合，通过建立气象条件与病害程度间的回归模型或结合致病

气象条件直接构建指标等手段来得以实现。例如胡世录通过

分析水稻主要病害的发生流行状况、原因，利用统计预测模型

研究病害流行的波动周期和特征，并构建水稻病害发生率的

时间序列预测模型［５］。辜晓青采用相关、逐步回归等统计分

析的方法筛选具有指示性的气象等级指标，并进行稻瘟病病

虫害气候区划［６］。郭瑞鸽等从稻瘟病病菌致病所要求的气

象条件出发，构建天气促病指数来反映稻瘟病发生的适宜程

度［７］。姚渝丽等从稻瘟病的发生机理出发，利用气象因子建

立天气促病指数模型［８］。

目前，江苏省尚未涉足稻瘟病发生气象因素及农业气象

预报方面的研究，为了今后更好地开展稻瘟病的预警服务工

作，探明适宜水稻稻瘟病发生、发展的气象条件，本研究以宜兴

和金坛为例，根据江苏省历年稻瘟病观测资料，综合考虑气象

条件、寄主生长情况、病菌基数之间的相互关系，从致病条件出

发，选取水稻关键生育期利于稻瘟病流行的气象因子，利用最

优化技术，构建综合稻瘟病指标，判别稻瘟病发生、发展的气象

条件适宜度等级，并利用发病实况进行预报准确率验证。

１　资料与方法

１．１　研究资料
水稻稻瘟病观测资料为宜兴和金坛２００５—２０１４年的大

面积普查情况（包括病穗率、发生面积），全省６７个气象站从
１９５９—２０１４年的逐日气象资料，以及病害发生情况的文字记
载作为适宜稻瘟病发生气象条件分析的旁证材料。

１．２　研究方法
１．２．１　江苏省稻瘟病发生气候条件分析　在稻瘟病流行年
份，水稻生长前期（６—７月），其气候特点主要表现为温暖、多
雨寡照；水稻生长中后期（８月），其气候特点表现为低温、多
雨寡照［１，４］。以宜兴站为例，结合稻瘟病观测资料，分析

２００５—２０１４年水稻生长期的气候特点。这１０年中，水稻生
长前期温度有６年为正距平，２００５、２００６年平均气温达２７．７、
２７．４２℃；降水有６年为正距平，距平值较大的年份出现在
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２００６、２００８、２０１１年，对应的降水量分别为 ５６６、４４２．９、
８３５ｍｍ，降水时间分别为２８、３８、３９ｄ。在这１０年间的水稻
生长中后期，２０１１、２０１２年平均总降水量分别高达 ３６６．１、
２７２．２ｍｍ，比历年平均多１２５．９～２１９．８ｍｍ；除２００６年外，雨
日均在１０ｄ以上；日照时数有６年为负距平，其中２０１４年日
照时数最少，比历年平均减少 ６４．２８％；温度有 ５年为负距
平，最低值也出现在２０１４年。可见，宜兴水稻生长期的气候
特点与适宜稻瘟病流行的条件对应较好。然而由表１可以看
出，水稻生长前期或中后期气象条件适宜的年份并未完全与

对应年份稻瘟病发生的程度完全重合。因此，是否适宜稻瘟

病的大流行须要综合考虑水稻的整个生育期的气象条件。

表１　宜兴稻瘟病发生情况

年份
发生面积

（ｈｍ２）
病穗率

（％） 病指 发生程度

２００５ ２４２００．０１ ２．８３ ０．７５ ３
２００６ ３１５１３．３５ ３．８３ ０．８２ ３
２００７ １７２３３．３４ ２．２９ ０．９９ ３
２００８ １３１６６．６７ ０．０２ ０．０１ １
２００９ ２０８６６．６８ ０．０３ ０．０１ ２
２０１０ ６８００．００ ０．２５ ０．０９ ２
２０１１ ３００．００ ０．２４ ０．０８ １
２０１２ ６６．６７ ０．０１ ０．０１ １
２０１３ ３３３．３３ ０．０１ ０．０１ １
２０１４ ５９９３．３４ ０．７３ ０．５３ ３

　　２０１４年稻瘟病见病早、发展期长、发病普遍率高、发生程
度重，在江苏省各地均能查见，大面积上发病以谷粒瘟、枝梗

瘟、穗颈瘟和节瘟为主。结合水稻稻瘟流行前、中后期的气象

条件，分析全省的发病实况。６月初在丘陵、沿江及沿海等地
秧田即查见苗瘟发病中心，移栽后普遍查见叶瘟。同期的气象

条件有利于苗瘟、叶瘟的发生，并在空间分布上也有较好的对

应（图１）。全省６、７月平均气温较常年同期略偏低；平均降水
量北少南多，时空分布不均，主要集中在沿江中东部及苏南地

区，且当年出梅时间偏晚。除淮北和苏南局部地区外，相对湿

度除个别地区全省一致偏高；而日照时数除沿海局部地区全省

一致偏少。８月中下旬杂交籼稻及早熟粳稻破口不久即见枝
梗瘟及谷粒瘟，部分水稻齐穗后，灌浆达到一半以上甚至进入

乳熟期之后，田间病情仍然不断发展、病情加重。在丘陵、沿

江、沿海、里下河及淮北等地区，感病品种病穗率为 ２％ ～
１０％，少数错过防治适期的重发田块病穗率高达 ３０％～９５％，
病穴率超过７０％，南京丘陵地区甚至绝收。相应地，全省８月
平均气温较常年显著偏低；月降水量大部分地区偏多，时空分

布不均，月内大部分地区出现了连阴雨天气，有１２个站达连阴
雨极端天气气候事件标准；相对湿度全省一致偏高；日照时数

全省一致偏少，为１９５９年以来历史同期最少值（图２）。
１．２．２　稻瘟病气象等级指标构建思路　实际在稻瘟病的发
生发展中，气象条件、寄主生长情况、病菌基数三者的影响缺

一不可。稻瘟病是气象型病害，适宜的光、温、水条件利于稻

瘟病的流行。具体来说，温度主要影响稻瘟病菌的生长发育。

须要综合考虑菌丝生长的温度、分生孢子形成的温度和发芽

温度。在适温范围内，降雨或持续高湿有利于病菌孢子的形

成、萌发和侵入，时晴时雨或早晚雾浓、露重，最有利于病菌的

生长繁殖。光照不足，寄主本身同化作用降低，稻株组织柔

嫩，有利于病菌的侵入和病斑的扩展。

同时，通过上述稻瘟病流行年份水稻生长期间气侯特点

的分析，发现稻瘟病的流行与水稻生长前期和中后期气象条

件均有联系。前期降水与越冬病稻草上的菌丝产生分生孢子

有关，降水偏多、雨日多有利于越冬病稻草上的菌丝产生分生

孢子。期间始现叶瘟，虽然对水稻生长影响有限，但适宜的气

象条件可促使稻瘟病病菌的萌发、传播、侵染，增加病菌基数

累积量，为后期稻瘟病在田间扩散蔓延，提供足够的菌

源［９－１０］。水稻生长中后期处于拔节孕穗至抽穗灌浆期即为

稻瘟病发生敏感期，在前期发病的基础上，适宜的气象条件有

利于病菌大量繁殖和暴发，使穗颈瘟得到进一步发展和流行，

对穗瘟病的大暴发起着至关重要的作用［１１－１２］。

因此，在明确适宜稻瘟病发生气候条件的大背景下，针对

影响最终稻瘟病暴发程度以及产量水平的发病敏感期（即穗

颈瘟的高发期），结合前期的天气条件，将叶瘟的暴发情况和

气象适宜条件作为影响穗颈瘟暴发程度的病菌基数，构造综

合稻瘟病指数来判别最终稻瘟病暴发的气象适宜度。

１．２．３　构建综合稻瘟病指数　综上所述，本研究选取６—８月
作为稻瘟病发生流行的气象条件监测期，该时段覆盖了水稻的

叶瘟和穗颈瘟发病期。注意到日降水量和相对湿度不对应的

情况，本研究考虑在其他气象因子符合的条件下，日降水量或

相对湿度达到促病条件均会导致稻瘟发生。将逐日气象条件

满足日平均温度为２０～３０℃，相对湿度大于９０％或日降水量
大于５ｍｍ，日照时数小于１ｈ的情况定义为致病日。同时，将
极差化处理后的病穗率与相对发生面积的乘积定义为稻瘟发

病度。分析结果表明，该稻瘟发病度与实际稻瘟发生程度有很

好的对应关系，可见该稻瘟发病度可以较好地表征瘟情实况。

根据指标构建思路，结合发病敏感期和菌源基数情况，考

虑气象条件对水稻整个生育过程中稻瘟病发生的影响，定义

综合稻瘟病指数Ｚ为：
Ｚ＝αＺｌｅａｆ＋βＺｅａｒ。 （１）

式中：Ｚｌｅａｆ和Ｚｅａｒ分别为敏感时段的叶瘟指数和穗颈瘟指数；
α、β分别为叶瘟指数和稻瘟指数的权重函数。

根据上述稻瘟病易发气象条件和相关分析，并考虑水稻

生长前期的降水日数和降水量制约着病菌孢子的喷射过程，

作为增加病菌基数的来源，直接影响中后期穗颈瘟的发生。

同时，水稻生长中后期易发生穗颈瘟的气候条件为低温、多雨

寡照，低温常与多雨条件密切相关，分析发现在满足致病条件

的基础上，较高的温度有利于稻瘟病的发展和加重，而降水量

较大容易冲刷病菌，不利于稻瘟病的流行。因此，分别以相对

降水量和相对温度作为前期和中后期连续致病日数的影响系

数，定义叶瘟指数Ｚｌｅａｆ和穗颈瘟指数Ｚｅａｒ为：

Ｚｌｅａｆ＝∑
ｎ

ｉ＝１
ｉ
Ｐｉ
Ｐ
Ｄ( )ｉｂｅｆｏｒｅ； （２）

Ｚｅａｒ＝∑
ｎ

ｉ＝１
ｉ
Ｔｉ
Ｔ
Ｄ( )ｉａｆｔｅｒ。 （３）

式中：ｉ为连续致病日数，ｉ＝１，２，…，ｎ，ｎ≤３０；Ｐｉ为连续致病

日数为ｉ的平均降水；Ｐ为监测时段内日的平均降水；Ｔｉ为连

续致病日数为ｉ的平均降水；Ｔ为监测时段内日的平均降水；
Ｄｉ为监测时段内连续致病日数为ｉｄ的出现次数。
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　　关于叶瘟指数和穗颈瘟指数敏感时段的筛选和权重系数
的确定，须要综合考虑水稻生长发育关键期和稻瘟病发高峰

期，以及稻瘟发病度。在监测期中取３０ｄ为固定研究时长，
逐日滑动取样（在监测时段中共有６３个样本时段），进行稻
瘟发病度与叶瘟指数和穗颈瘟指数的相关分析。分别选取

前、中后期里面相关性最高的时段作为其敏感时段，作为叶瘟

和穗颈瘟流行的代表时段。并利用最优化技术，确定其中的

权重函数α、β，计算综合稻瘟病指数Ｚ。

２　结果与分析

２．１　综合稻瘟病指数等级划分
将综合稻瘟病指数Ｚ按从大到小进行排序，可根据稻瘟

病发生程度与各个等级中的样本数，将Ｚ值划分成３个等级，
具体做法参照郭瑞鸽的方法［７］。利用综合稻瘟病指数 Ｚ不
同取值范围来反映气象条件对病害发生的适宜程度，即稻瘟

气象等级（表２），自等级１～３分别代表从弱适宜到强适宜。
表２　综合稻瘟病指数与适宜程度、流行程度的对应关系

病害等级

（等级代码）
综合稻瘟病指数Ｚ 适宜程度 流行程度

低（１） １～１０ 弱适宜 轻度流行

中（２） １０～１２ 适宜 中等流行

高（３） ＞１２ 强适宜 大流行

２．２　历史对比分析检验
利用宜兴２００５—２０１３年６—８月的气象要素，通过回代

历史气象要素计算历年综合稻瘟病指数 Ｚ，并与稻瘟发病度
进行相关分析，分析结果通过了０．０１显著性检验，相关系数
达０．７８９。从宜兴历年综合稻瘟病指数和稻瘟病流行气象条
件适宜程度的等级判别的年变化（图 ３）可以看出，其中
２００５、２００６、２０１１年的气象条件利于宜兴水稻稻瘟病的发生，
综合指标判定的适宜发生程度均为３级，极易流行稻瘟。从
发生实况来看，２００５、２００６年都大面积发生水稻稻瘟病，与反
演结果较吻合。为了进一步验证构建指数的合理性和可靠

性，根据稻瘟气象等级划分结果，对宜兴近９年稻瘟病发生发
展的等级进行判定，并与观测的实际病害发生程度级别（稻

瘟发病度）进行对比分析。结果表明，综合稻瘟病指数 Ｚ在
宜兴发病实况为“大流行”和“轻度流行”的预报准确率均

达７５％。

２．３　预测对比分析检验
利用宜兴２０１４年的气象要素，计算综合稻瘟病指数 Ｚ，

对稻瘟病发生流行的适宜程度进行预测。分析结果表明，综

合稻瘟病指数Ｚ值为１３．２７，稻瘟病发生大流行。该预测结
果与稻瘟流行程度的实况相一致，即２０１４年的气象条件为宜
兴稻瘟病的大发生、重发生提供了可能。

同时，利用该指数应用于其他站点进行预测验证，定义预

报等级正确个数占研究样本数的比例为预报准确率。选出江

苏省有历史稻瘟观测资料并与宜兴水稻品种（武运粳）相近

的金坛为例，进行检测。结果表明，从２００５—２０１２年中，金坛
仅有２００５年和２００７年稻瘟流行，其他年份未见稻瘟或极少
发生，综合稻瘟病指数对这８年的预报准确率均达 ６２．５％。
其中，对于个别发生程度较低的年份，综合稻瘟病指数还没有

给出有说服力的验证结果，有待今后进一步搜集资料验证。

对２０１３年的稻瘟病发生程度预报程度偏重；２０１４年的预报
等级与实况一致。

总体来说，历年宜兴和金坛稻瘟发病度与综合稻瘟病指

数Ｚ有较好的相关关系（图３）。从表３可以看出，综合稻瘟
病指数Ｚ对宜兴和金坛稻瘟流行等级的预报预测效果均较
好，预测与实况结果多数只相差０～１个等级，仅有１年漏报
（即预报等级小于实际发生等级）。宜兴和金坛３个病害等
级的平均预报准确率水平分别超过了６６．７％ 和６２．５％。因
此，利用综合稻瘟病指数法建立江苏省穗瘟气象等级，监测气

象条件对病害的适宜程度是可行的。

表３　历年水稻稻瘟发病实际发生等级与预测等级的对比

年份
宜兴 金坛

实际程度 预测程度 实际程度 预测程度

２００５ ３ ３ ３ ３
２００６ ３ ３ １ ２
２００７ ３ ２ ３ ３
２００８ １ １ １ １
２００９ ２ ２ １ ２
２０１０ ２ ３ １ １
２０１１ １ ２ １ ３
２０１２ １ １ １ １
２０１３ １ １ ３ ２
２０１４ ３ ３ ３ ３

３　结论与讨论

本研究以江苏省宜兴和金坛为例，在对稻瘟病流行年份、

水稻生长前期和中后期气候特征分析的基础上，从稻瘟病病

菌发展的４个阶段（萌发、侵入、潜伏、暴发）出发，综合各个
气象因子对促进稻瘟病发生、发展的影响，并考虑时间累积效

应，有效结合前期和中后期适宜稻瘟病流行的气象条件，构建

综合稻瘟病指数。该指标考虑气象条件、寄主生长情况、病菌

基数之间相辅相成的关系，具有明确的生物学意义。

利用病穗率和相对发病面积定义的稻瘟发病度，可以较

好地体现稻瘟病的实际发生情况和程度。在构建综合稻瘟病

指数Ｚ基础上，通过统计分析，等级划分稻瘟病的气象适宜
度。经过历史回代和预测均证明预测的稻瘟病发生气象等级

可以较好地反映气象条件对稻瘟病暴发的适宜性，利用该指标

对宜兴和金坛稻瘟病发生程度的平均预报准确率水平分别超

过了６６．７％ 和６２．５％。可见，利用综合稻瘟病指数可以合理
防治稻瘟病的发生，有效提高农气业务服务的水平和能力。
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３叶１心期，首先采用６种不同浓度的农抗７０２分别喷施，进
行诱导水稻抗瘟性作用最佳浓度的筛选；然后在水稻７个不
同生长发育期进行喷施，进行诱导抗瘟性的水稻最佳生长期

和抗瘟性持续时间的测定。各试验处理喷施药液４ｄ后分别
接种稻瘟病菌孢子液，７ｄ后分别调查不同试验处理的病情
指数、发病率及诱抗相对效果。结果表明：供试６种不同浓度
的农抗７０２均能诱导水稻产生抗瘟性，且抗瘟性作用的较佳
浓度为１５μｇ／ｍＬ；在水稻７个不同生长发育期分别喷施浓度
为１５μｇ／ｍＬ的农抗７０２，均能诱导水稻抗瘟性，诱导抗瘟性
较佳生长期为水稻３叶１心期，其诱抗效果达到５６．５６％；且
水稻抗瘟性作用最佳时期为喷施后４８～９６ｈ，其诱导水稻抗
瘟性的持续时间超过１４４ｈ。农抗７０２诱导抗瘟性较佳生长
期为水稻三叶一心期，本试验为农抗７０２进一步研发和在防
治水稻稻瘟病的应用方面提供有益的试验数据。

参考文献：

［１］张传清，周明国，朱国念．稻瘟病化学防治药剂的历史沿革与研
究现状［Ｊ］．农药学学报，２００９，１１（１）：７２－８０．

［２］孙国昌，杜新法．水稻稻瘟病防治策略和２１世纪研究展望［Ｊ］．
植物病理学报，１９９８，２８（４）：２８９－２９２．

［３］魏国汶，罗林广，张祥喜．水稻诱导抗病性研究进展［Ｊ］．江西农
业学报，２００７，１９（８）：４６－４９．

［４］赵继红，孙淑君，李建中．植物诱导抗病性与诱抗剂研究进展
［Ｊ］．植物保护，２００３，２９（４）：７－１０；

［５］陈桂华，唐文邦，张志飞，等．前胡诱导水稻抗稻瘟病的活性及其
有效成分［Ｊ］．中国农业科学，２０１０，４３（９）：１８０７－１８１４．

［６］ＵｅｎｏＭ，ＫｕｍｕｒａＹ，ＵｅｄａＫ，ｅｔａｌ．Ｉｎｄｏｌｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｅｎｈａｎｃｅ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｇａｉｎｓｔｔｈｅｒｉｃｅｂｌａｓｔｆｕｎｇｕｓＭａｇｎａｐｏｒｔｈｅｏｒｙｚａｅ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｎｅｒａｌＰｌａｎｔＰａｔｈｏｌｏｇｙ，２０１１，７７（３）：２０９－２１３．

［７］ＸｉｏｎｇＺＱ，ＺｈａｎｇＺＰ，ＬｉＪＨ，ｅｔａｌ．ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆＳｔｒｅｐｔｏｍｙｃｅｓ
ｐａｄａｎｕｓＪＡＵ４２３４，ａｐｒｏｄｕｃｅｒｏｆａｃｔｉｎｏｍｙｃｉｎＸ２，ｆｕｎｇｉｃｈｒｏｍｉｎ，ａｎｄａ
ｎｅｗｐｏｌｙｅｎｅｍａｃｒｏｌｉｄｅａｎｔｉｂｉｏｔｉｃ［Ｊ］．ＡｐｐｌｉｅｄａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１２，７８（２）：５８９－５９２．

［８］杜亚楠，魏赛金，涂国全，等．新农抗７０２对水稻抗纹枯病诱导抗
性的初步研究［Ｊ］．江西农业大学学报，２０１２，３４（２）：２７０－２７５．

［９］孙国昌，申宗坦，孙漱沅．稻瘟病菌产孢条件的研究［Ｊ］．浙江农
业大学学报，１９９０，１６（１）：５１－５４．

［１０］王瑞霞，王振中，纪春艳，等．水杨酸诱导水稻抗菌物质对稻瘟
病菌的抑制作用［Ｊ］．华中农业大学学报，２０１１，３０（２）：１９３－
１９６．　

［１１］ＫａｎｎｏＨ，ＦｕｊｉｔａＹ．Ｉｎｄｕｃｅｄｓｙｓｔｅｍｉｃｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏｒｉｃｅｂｌａｓｔｆｕｎｇｕｓ
ｉｎｒｉｃｅｐｌａｎｔｓｉｎｆｅｓｔｅｄｂｙｗｈｉｔｅ－ｂａｃｋｅｄｐｌａｎｔｈｏｐｐｅｒ［Ｊ］．Ｅｎｔｏｍｏｌｏ
ｇｉａＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｓｅｔＡｐｐｌｉｃａｔａ，２００３，１０７（２）：１５５－１５８．

［１２］ＧＢ／Ｔ１５９７０—２００９　稻瘟病测报调查规范［Ｓ］．北京：中国标准
出版社，２００９．

［１３］ＣｈａｕｄｈａｒｙＲＣ．Ｓｔａｎｄａｒｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｆｏｒｒｉｃｅ［Ｒ］．Ｍａｎｉｌａ：
ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＲｉｃｅＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，１９９６．

［１４］魏赛金，徐　佳，程　新，等．农抗７０２可湿性粉剂防治水稻病
原真菌的药效评价［Ｊ］．江西农业大学学报，２０１１，３３（３）：
０４８８－０４９２．　

［１５］魏赛金，程　新，周　云，等．０．３％农抗７０２水剂防治水稻病原
真菌的药效评价［Ｊ］．江苏农业科学，２０１２，４０（４）：

櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
１１８－１２０．

（上接第１５４页）
适宜的气象条件只是稻瘟病流行的必要条件，并不是充

分条件。本研究主要从气象角度对稻瘟病的发生进行监测预

警，由于逐年间和各个站点间存在水稻品种、种植方式、防病

措施等方面的差异性，因此利用综合稻瘟病指数监测和预测

的发病等级，必然会与稻瘟病实际发生的程度存在一定的差

异。在今后对指数进行验证的过程中，有待进一步研究气象

条件对病害的影响机理，利用多种监测数据，提高模型预报的

准确性。
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