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　　摘要：采用根窖法研究信阳五月鲜桃根系的生长发育规律和地上部分的生长特性及其相关性。结果表明：２月地
温达到５℃时开始生长新根，５月地温达到１５～２０℃是根系生长最适宜的条件，此后根系进入一个休眠期，在９月进
入１个２次生长期；根系生长与地上部新梢、果实生长都存在激烈的竞争关系，前期主要争夺树体贮藏营养，而后期则
主要争夺当年的光合产物。信阳五月鲜桃果实采收后，树上枝条又迎来一个较长的生长期，因此夏季控长是其生长期

管理的重要内容。
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　　信阳市地处南方亚热带向北方暖温带的过渡地带，植物
资源丰富，年降水量为９００～１２００ｍｍ，有“江南北国、北国江
南”之称。桃树种植在信阳市历史悠久，但是一直没有形成

优势产业，主要原因是没有适合当地栽培的优良品种。由于

雨水较多，尤其是夏季雨水较多，决定了信阳市发展桃产业，

必须以早熟品种为主。２０００年以前，信阳市陆续从外地引进
了很多品种，但它们在信阳市表现都不好，因此选育适合信阳

地区栽培的新品种迫在眉睫。２００５年，信阳市平桥区林业局
在农家零星栽植的“土桃”普查中发现了优良单株个体，经研

究确认是当地五月鲜桃的自然芽变，经过对该优良单株系统

选育，已培育成１个早熟桃新品种。２００８年经河南省林木良
种审定委员会审定通过，正式命名为信阳五月鲜桃［１］。信阳

五月鲜桃成熟期早、品质优良，是一个优良的地方品种，非常

适合在信阳地区栽培，在豫南、安徽、江苏等气候条件相近的

地方具有很强的推广价值。

２００５年信阳市平桥区林业局成立了针对信阳五月鲜桃
的研究小组，该研究小组以高级工程师王富河同志牵头，对信

阳五月鲜桃的物候期、地上部分及地下部分的生长发育进行

初步观察，对该品种的栽培技术进行初步研究［２－６］。由于经

费、科研水平等因素的限制，前期对于信阳五月鲜桃的研究还

处于初级阶段。２００９年，笔者与信阳市平桥区林业局信阳五
月鲜桃研究小组决定对该品种进行深入研究，目前很多研究

正在进行中。

根系是果树树体的重要组成部分，在生产中起中心作

用［７］。根系对于果树地上部分的生长发育、水肥管理的调节

都起到至关重要的作用。在目前的研究中，根系得到了越来

越多的重视，然而由于研究方法和工作难度的限制，一直无法

深刻地探讨根系与地上部分的相关性，因此相关研究也较

少［８－１０］。本研究就是通过多年的连续性跟踪调查，系统地研

究五月鲜桃的根系生长发育规律以及地上部分的生长特性。

本研究以５年生信阳五月鲜桃３代接穗桃树为试验材料，采
用根窖法调查根系的生长动态，同时结合地上部分新梢、果实

的生长发育情况调查，探讨根系生长与地上部分生长的相关

性，以期为建立信阳五月鲜桃高效栽培模式，并为信阳五月鲜

桃地上、地下部分生长的调控提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　试验地概况
信阳市位于淮河上游，地理坐标为１１４°０６′Ｅ、３１°１２５′Ｎ，

地势南高北低。试验在信阳市平桥区胡店乡大蒋组进行，观

察点海拔７５～３００ｍ，有滩地、平原、丘岗地，年平均气温为
１５．１℃，最低气温为－１２℃，最高气温为４１℃，年降水量为
９００～１２００ｍｍ。试验材料为３代接穗的４年生成年树体，正
常管理。

１．２　研究方法
１．２．１　环境因子的测定　在果园内选取有代表性的位置架
设气象站，测量数据包括大气温度、光照时间、降水量等环境

因子。

１．２．２　根系的测定　根系的观察采用根窖法，在２０１０年１１
月修建根系观察窖，根窖距离主干１００ｃｍ，在一侧的观察面
上镶嵌透明有机玻璃板，中间填上原土。为使玻璃面与土壤

紧密结合，在玻璃板的两侧砌砖。观察面宽 １２０ｃｍ、深
５０ｃｍ，面积６０００ｃｍ２。根窖修好后，为尽量保持玻璃板两面
的温度、湿度一致，将挖出的原土重新回填至根窖的观察面外

侧。每次观察时重新挖开，露出观察面，观察记录完毕后回填

原土。自玻璃板面上出现新根开始，在表层根系中选取３条
根进行观察，每隔１个月观察１次，生长旺盛时１５ｄ观察１
次，１个月统计汇总１次。为区分每次的观察结果，采用不同
颜色的彩笔涂抹标记当天观察到的白色根，统计每个观察日
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观测到的新根长度，对１年内３条根系的生长发育变化进行
平均化计算。

１．２．３　新梢生长量的测定　从树上选取１２个有代表性的新
梢，尽量分布在不同方位，不选取内膛徒长枝。从新梢开始生

长起，每隔１个月观测记录１次新梢长度。每次调查后要计
算平均长度，作为新梢的累计生长量。

１．２．４　叶面积的测量　从树上选取２０张叶片，尽量分布在
不同方位。采用剪纸称质量法、直接测量法相结合。每隔１
个月测量１次，每次计算平均长、宽、叶面积。
１．２．５　果实生长的观测　在树上选取２４个有代表性的果实
（分布在树冠的各个方位），自坐果后 ２周开始观测，每隔
１０ｄ观测１次果实的纵径、横径。
１．２．６　数据分析　采用Ｅｘｃｅｌ和ＳＰＳＳ软件对数据进行分析
和制图。

２　结果与分析

２．１　根系的生长
从图１可以看出，春季气温在０℃以上时根系开始萌动

生长，当温度达５℃时新根开始生长；在５月份，当温度达到
１５～２０℃时，最适宜根系的生长，５月至６月上旬，根系生长
出现第１次高峰，在５月份，根系生长量达到最大值３１ｃｍ；６
月中旬后，当温度升至２６～３０℃时，根系进入１个缓慢生长
期；８月下旬至１０月上旬，当温度稳定在１９℃左右时，根系
生长进入第２次生长高峰，此时生长速度较前期慢，但持续时
间长，此时在根系内形成贮藏营养，对增强越冬能力有着重要

意义；之后随气温继续下降，生长逐渐缓慢，到１１月中旬以后
停止生长。

２．２　根系生长量与环境因子的相关性
根系的生长变化是各种环境因子相互作用的结果，由表１

可以看出，根系生长变化量与光照时间在０．０５水平上呈负相关。

表１　根系生长量与环境因子的相关性分析

类别 温度 降水量 光照时间 根系生长量

温度 １．０００ ０．７９２ ０．１４６ ０．１４２
降水量 －０．７９２ １．０００ ０．３９９ ０．３１９
光照时间 ０．１４６ ０．３９９ １．０００ －０．７０９

根系生长量 ０．１４２ ０．３１９ －０．７０９ １．０００

　　注：“”表示显著相关。

２．３　根系生长与新梢、叶面积生长的关系
信阳五月鲜桃根系的生长与新梢生长呈交替现象，这与

曲泽洲等对苹果的研究结果是一致的［１１］。由图２可以看出，

新梢随着时间的变化逐渐伸长，新梢增长量的变化趋势在１年
中呈现双峰曲线，并在４月２５日达到最大值４１．０８ｃｍ，这是春
季的新梢快速生长期；随着季节的变化，新梢生长量在夏季进

入休眠期停止生长；随着秋季的到来，新梢开始２次生长，并在
９月１５日有１个小的高峰６．３ｃｍ。叶面积的变化同样随着季
节的变化逐渐长大，叶面积增长量的变化在１年中呈现双峰曲
线，在４月２５日达到最大值５４．２７ｃｍ２；随着季节的变化，叶面
积的增长量在６月１５日进入第２个高峰，达到１６．３８ｃｍ２，随
后开始逐渐下降。这可能是由于在６月果实成熟以后采摘完
毕，叶片的光合产物开始积累，促使叶片２次生长。

２．４　根系生长与果实生长的关系
由图３可以看出，信阳五月鲜桃果实纵、横径增长趋势相

同，都呈现典型的双“Ｓ”形曲线，在４月２５日、６月５日存在２
个果实膨大的峰值，并在５月１５日出现果实生长发育过程中
的１个最低值；在５月１５日之前，果实纵径增加量大于横径增
加量，果实纵径生长较快；５月１５日之后，横径增长明显大于
纵径生长。果实在生长发育过程中与根系、新梢的生长存在竞

争关系，５月左右是根系生长较好时期，出现第１个高峰。

　　研究结果表明，根系生长与地上部生长（新梢生长、叶片
生长、果实生长）存在激烈的竞争关系，展叶基本完成前主要争

夺贮藏营养，展叶基本完成后则主要争夺当年的光合产物。同

时，三者之间又有相互促进相互依存的一面，根系生长需要的

碳水化合物来源于地上部分叶片制造的光合产物，地上部分的

生长发育需要根系不断吸收地下部分的水分、矿物质［１２］。

３　讨论

信阳五月鲜桃是典型的北方品种，根系生长规律与其他

北方品种大致相同。由于信阳市处于南方亚热带向北方暖温

（下转第２１９页）
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３　存在问题及建议

从表１审（认）定品种来源来看，３７个品种中只有１１个
品种来自美国，其余大部分选自我国栽植的实生品种，这与国

外引种程序复杂繁琐以及引种适应性及嫁接扩繁等技术原因

有关。虽然实生选种避免了上述问题，而且实生树的一些性

状变异还可应用于新品种选择与改良研究，但实生选种周期

较长的弊端也不容忽视，国外优良种质的引选仍应是今后丰

富我国长山核桃品种的主要途径。

从审（认）定品种地区来看，主要集中在江苏、浙江、安

徽、云南、河南、江西等中国亚热带及亚热带和暖温带的过渡

带等长山核桃适宜种植区，北方一些次适宜区及边缘区，如山

东省、北京市等，目前并无相关审（认）定品种，栽植规模也很

小。究其原因，主要是没有适宜的品种。今后工作要侧重选

育一些适宜次适宜区和边缘区的品种，如耐寒品种、早熟品种

等，扩大长山核桃的栽培范围和规模。

从审（认）定品种类型来看，长山核桃审（认）定工作主要

围绕果实品质、单果质量及产量展开，砧木用、材用、林用品种

方面的研究很少，早熟品种较少，这与我国长山核桃产业仍处

于起步阶段有关，市场仍未向科研院所及科研人员提出多层

次、多元化需求，产业发展中存在的具体问题与矛盾也仍未充

分显现，科研人员的积极性及创新性并未调动起来。作为果、

林、材兼用的优良木本油料作物，在今后的选育目标上，要多

关注专用性品种的选育，丰富长山核桃供给，如食用品种，可

关注鲜食、油用品种；林用品种，可考虑树形好，适合粗放管

理，具自花结实能力的农田林网、庭院栽植品种；材用品种，可

培育干性好，生长迅速的品种；砧木用品种，可考虑矮化、抗病

虫、抗寒、抗旱、耐盐碱的品种。
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带的过渡地带，气候较为温和，信阳五月鲜桃在信阳物候期较

北方（信阳以北）开始早、结束晚。

信阳市年降水量为９００～１２００ｍｍ，较北方多，加上气候
温和，信阳五月鲜桃在信阳市生长期较长，根系生长量、枝叶

生长量有可能比北方大。

信阳五月鲜桃是早熟品种，每年约６月２０日成熟。果实
采收后，树上枝条又迎来１个较长的生长期，因此夏季控长是
生长期管理的重要内容［１３］。桃属浅根性树种，信阳五月鲜桃

的根群主要分布在１０～４０ｃｍ的土层内，因此笔者在观测根系
生长时没有考虑不同土层的生长变化，有可能对观测结果有影

响。笔者的根系观察采用根窖法，是否与采用其他方法的观测

结果完全一致，尚不能确定，只能留待后续研究。由于根窖的

建设成本较高，笔者建设的根窖数量少，对观测数据可能也有

影响。笔者的观测点在信阳市，没有研究信阳五月鲜桃在其他

地方（尤其是信阳市以北）的表现。因此，在其他地方的观测

结果是否与笔者的观测结果完全一致，也有待后续研究。
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