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王自然，段惠芬，郭　俊，杨建东，毛加梅，高俊燕
（云南省农业科学院热带亚热带经济作物研究所，云南瑞丽６７８６００）

　　摘要：通过试验调查，研究套袋对柠檬果实外观品质的影响。结果表明，套袋加重虫斑的发生，对病斑无影响；套
袋时间长达６０ｄ，会加重柠檬果面虫斑的发生程度；套袋时间过早（柠檬直径小于３ｃｍ）、套袋时未将果袋撑大的套袋
方式均会造成果面损伤，严重影响柠檬果实的外观品质。
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　　套袋是目前生产高档水果的重要措施之一，既避免了果
实与外界的直接接触，减轻多种病虫的危害，又可改善果品的

外观色泽，降低农药在果品中的残留［１］，提高了果实的商品

价值。然而，由于光照、透光性等生态环境的改变，套袋果的

果面经常会发生以往未曾发现的病虫危害，果袋为喜欢阴暗

隐蔽的病虫害提供了良好的生存微域环境，加重了病虫害的

发生［２－３］。另外，果实套袋一般均在幼果期进行，纸袋和果面

摩擦容易造成许多损伤。这些病虫斑、损伤等造成的果面花

斑严重影响了套袋果的果面光洁度［４］，果实销售价格降低，

大大影响了种植者的经济收益。

柠檬（Ｃｉｔｒｕｓｌｉｍｏｎ）是芸香科柑橘属高档水果之一，８０％
以上作为鲜果销售，而柠檬鲜果销售必须满足２个基本要求，
一是果面颜色为黄色，外观色泽鲜亮；二是果品中农药残留

低。套袋是提高柠檬外观色泽、满足柠檬鲜销要求的一种重

要手段［５］。王自然等调查影响套袋柠檬果面光洁度的因素

发现，引起果面花斑的因素主要有９种，以病虫斑危害最为严
重［６］，而套袋对柠檬果面光洁度究竟会造成多大影响尚未见

报道。本试验对同一管理柠檬园同一枝条的柠檬果实采取套

袋和不套袋２种方式，调查柠檬果面光洁度的变化及差异，以
期弄清套袋对柠檬果面光洁度的影响大小，为柠檬套袋栽培

提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　调查地概况
调查样地在国家现代农业（柑橘）产业技术体系柠檬综

合试验站内，海拔为７８０ｍ，缓坡地，土质为红壤，肥力基本一
致。品种为５年生“云柠１号柠檬／枳砧”，２００７年定植，株行

距为２ｍ×３ｍ，树势均匀，按常规进行栽培管理。
１．２　试验设计

在同一柠檬园内，随机选定长势一致的柠檬植株５株，每
株按东、西、南、北、中５个方位，每个方位分别随机选２个结果
枝条，每个枝条上分别标记２个同一批次开花的春花果（果实
膨大初期、一般为７月上旬），调查测量果实的纵横经、果斑数、
果斑大小；将同一枝条上的２个果实分别进行套袋和不套袋处
理，采收前调查测量果实的纵横径、果斑数量、果斑大小。

１．３　调查及测量方法
果实纵横径、果斑大小采用游标卡尺常规“十”字交叉法

测量，最大量程为１０ｃｍ，最小量程为０．０５ｍｍ。同一因素造
成果斑连在一起的，以１个果斑计算，果斑直径小于０．２０ｃｍ
的果实不在计数范围内。

２　结果与分析

２．１　套袋与不套袋对柠檬果面光洁度的影响
由表１可见，套袋和不套袋处理的柠檬果面光洁度存在

一定差异，不套袋柠檬果面的花斑数量为１２２个，花斑面积为
１６８．６０ｃｍ２，而套袋柠檬果面的花斑数量为 １２９个，面积为
１７１．４７ｃｍ２；套袋、不套袋２种方式下，由黄蜘蛛、锈壁虱、疮
痂病、溃疡病引起的柠檬果面花斑数量相差较小，两者之间花

斑数量相差３～６个，花斑面积相差０．２５～５．８１ｃｍ２，而由蓟
马、其他损伤引起的柠檬果实花斑数量和花斑面积相差较大，

不套袋环境下，蓟马、其他损伤引起的花斑数量、面积分别为

５７个、１１９．７０ｃｍ２和９个、３．７１ｃｍ２，套袋环境下其花斑数量、
面积分别为４０个、５９．０２ｃｍ２和３２个、６０．７８ｃｍ２。不套袋微
环境下蓟马引起的花斑数量和面积均明显大于套袋处理，可

能是因为柠檬果实套袋降低了果面的光照率，提高了果袋内

微环境的温度、湿度等，这不易于蓟马的繁殖和对果实的危

害。套袋柠檬由其他损伤引起的花斑数量和面积均明显大于

不套袋处理，可能是因为套袋时柠檬果实尚未成熟，果皮较嫩，

套袋过程中纸袋与果实、枝条与果实以及果实与果实之间的相

互摩擦碰撞会对果面造成伤痕。流胶病在园区均未发生。

２．２　柠檬果面花斑数量的变化差异分析
２．２．１　果面虫斑的变化差异　由图１、图２可见，套袋、不套
袋２种处理方式的柠檬果面虫斑变化差异较大；套袋处理
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表１　套袋与不套袋对柠檬果面光洁度的影响

处理

不套袋 套袋

花斑数量

（个）

花斑面积

（ｃｍ２）
花斑数量

（个）

花斑面积

（ｃｍ２）
黄蜘蛛 ７ １０．９３ １０ １５．１３
蓟马 ５７ １１９．７０ ４０ ５９．０２
锈壁虱 ２１ ２３．５７ １６ ２３．８２
疮痂病 １４ ７．２３ １１ ３．４５
溃疡病 １４ ３．４６ ２０ ９．２７
流胶病 ０ ０ ０ ０
其他损伤 ９ ３．７１ ３２ ６０．７８
总计 １２２ １６８．６０ １２９ １７１．４７

３０ｄ内，黄蜘蛛引起的花斑数小于５个，３０ｄ后，花斑数量逐
渐增多，套袋４５ｄ达到１０个，套袋６０ｄ达到１６个，而不套袋
处理黄蜘蛛引起的花斑数量变化相对较小，不套袋处理６０ｄ
内，花斑数为３～４个，６０ｄ时也仅为５个；套袋方式下由蓟马
引起的花斑数量变化相对较小，套袋３０ｄ内的花斑数为１０～
１１个，而其后呈减少趋势，套袋４５ｄ为８个，套袋６０ｄ仅为６
个，不套袋方式下由蓟马引起的花斑数量变化呈抛物线形，处

理前花斑数为８个，后呈抛物线上升，不套袋３０、４５ｄ基本保
持平衡，花斑数为１９个，后又出现下降，不套袋处理６０ｄ时
花斑数为１２个；套袋时锈壁虱引起的花斑数量变化与黄蜘蛛
基本一致。

２．２．２　果面病斑的变化差异　由图３、图４可见，套袋和不
套袋２种处理方式下，柠檬果面的病斑变化差异相对较小；由
疮痂病引起的病斑数量相对较少，套袋、不套袋处理１５ｄ的
病斑数量分别为３、１个，处理３０～６０ｄ，病斑数量保持在４～
５个；在套袋、不套袋２种方式下，由溃疡病引起的病斑数量
均呈线性上升趋势，套袋柠檬１５ｄ时果面始出现溃疡斑，不

套袋柠檬３０ｄ时才出现溃疡斑；流胶病在园区未发生。
２．３　不同套袋时期对柠檬果面的影响

试验结果表明，柠檬果实套袋时间提早（直径小于

３ｃｍ），由于柠檬果面较嫩，在套袋过程中容易擦伤柠檬果
面，且套袋时间过长，喜欢在隐蔽环境生存的锈壁虱、粉蚧等

容易在果袋内危害果实，严重影响柠檬果面的光洁度；套袋时

间偏晚，柠檬未能转黄，会延迟柠檬上市时间。另外，田间实

际操作发现，套袋时必须先把果袋口分开，撑鼓果袋，否则会

造成果袋和柠檬果面的摩擦，造成柠檬果面出现机械损伤。

３　结论与讨论

套袋既避免了果实受雨水的直接冲刷，又改变了果面的

微域环境，为各种生物提供了隐蔽和适宜繁殖的小环境。黄

蜘蛛主要在幼果期危害柠檬，较为喜欢隐蔽的环境，对套袋柠

檬果实的危害往往大于不套袋果实。蓟马主要在花期和幼果

期对柠檬造成危害，从膨大中期开始，蓟马的危害会越来越

小，甚至在柠檬果实生长发育过程中，幼果期造成的一些虫斑

会逐渐减小，甚至消失，其变化机理尚不清楚，有待进一步研

究。锈壁虱也喜欢在隐蔽的环境中生活，主要在果实膨大期

危害柠檬果实，这也致使套袋果实受锈壁虱的危害程度远远

高于不套袋柠檬。在套袋、不套袋２种方式下，由病斑引起的
柠檬果面光洁度差异相对较小。疮痂病一般在幼果期和膨大

初期危害柠檬果实，当果实膨大到一定大小，一般为套袋后

３０ｄ、果实直径在４．６ｃｍ以上时，疮痂病不再造成新的危害。
溃疡病在柠檬果实生长过程中危害会逐步加重，而流胶病在

试验园区中未发生。

另外，套袋方法不科学和套袋时期选择不恰当也会影响

柠檬果面的光洁度，如套袋操作不规范，会造成果袋与果面的

大面积摩擦，从而导致机械损伤；套袋时期选择过早、果实偏
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小，也容易造成果面的擦伤，同时，套袋时间长于６０ｄ，会加重
虫斑的发生。
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　　摘要：分析近年我国长山核桃审（认）定的３７个品种的汇总及现状，指出长山核桃选育中存在的诸如国外优良品
种及适宜次适宜区和边缘区的品种少、育种目标单一等问题，提出引选国外优良品种，培育适宜次适宜区和边缘区的

耐寒品种、早熟品种，培育长山核桃专用品种（鲜食用、油用、材用、砧木用）等今后长山核桃发展的方向，以期对长山

核桃研究机构、研究人员及种植户提供参考。
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　　长山核桃［Ｃａｒｙａｉｌｌｉｎｏｉｎｅｎｓｉｓ（Ｗａｎｇｅｎｈ．）Ｋ．Ｋｏｃｈ］别称
碧根果、长寿果，是优良的造林树种及重要的园艺作物，其坚

果产品极具市场竞争力，且树体持续结实期长达８０～１２０年，
是世界公认的“一次栽植，百年受益”的优良木本油料作

物［１－３］。在粮油安全的大背景下，长山核桃以其用途广（果、

林、材兼用）、营养价值高、受益期长、生态效益和社会效益明

显的优势得到广大种植户的追捧和国家的大力扶持［４］。目

前，全国２０多个省（市、区）均有其身影，栽培总面积超过
６００万ｈｍ２，云南、安徽、浙江、江苏、江西等省栽培面积已初
具规模［５］。长山核桃的发展对缓解我国耕地紧张、增加木本

油料产量、丰富农产品市场、增加农民收入，以及增加生物多

样性和美化环境等方面具有重大的现实意义和深远的历史意

义。长山核桃各栽植地区依据当地地理气候条件和长山核桃

不同的品种特性，选择栽植不同的长山核桃品种，其中云南省

主栽绍兴、金华品种；江苏省和安徽省主栽波尼、马汉、威斯顿

品种；浙江省主栽马汉、ＹＬＣ３５号品种。为进一步挖掘其种
植潜力，最大限度发挥其优势，扩大其种植范围及规模，满足

市场需求，长山核桃各研究单位和相关工作人员一直致力于

长山核桃早实、丰产、抗病良种的选育和审（认）定工作，并取

得一定成果［６－１２］。现将长山核桃审（认）定相关资料整理如

下，供长山核桃研究机构、研究人员及种植户参考。

１　长山核桃品种审（认）定情况

据统计，目前全国审（认）定的长山核桃品种共３７个（表
１）。从２００６年的２个，２０１１年的９个，到２０１３年的１４个，审
（认）定品种数量呈逐年上升趋势，并主要集中在江苏省、浙

江省、安徽省、云南省、河南省、江西省等中国亚热带及亚热带

和暖温带的过渡带等长山核桃适宜种植区。表２对各个品种
的品种特性作了简要介绍，包括果型、单果质量、出仁率、出油

率、开花类型和成熟期，数据为所在认定区域的表现结果，因

气候、立地状况和管理水平的不同，在其他区域引种推广会有

一定差异。

２　近年我国主推长山核桃品种特性及建园品种配置

２．１　主推长山核桃的品种特性
（１）莫愁。壳稍厚，核仁肥大，肉质致密，味甘美，有香

气，品质好，丰产。花期５月中上旬，雌先型（Ⅱ型）。（２）威
斯顿。雌花期为５月４—１３日，雄花散粉期在５月７—１５日。
自花不能结实，必须配置授粉树（如波尼、马罕、切尼、艾略

特），嫁接后４～５年可结果。（３）肖肖尼。生长旺盛，具有腋
花芽结果习性。雌花期为５月３—１０日，雄花散粉期在５月
９—１５日，自花不能结实，必须配置授粉树（如波尼、马罕、切
尼、艾略特），早果性强，嫁接后３年始果。成熟集中，易于采

—６１２— 江苏农业科学　２０１６年第４４卷第８期


