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　　摘要：对江苏省水生蔬菜的生产、新品种选育及利用现状进行了调查研究。介绍了近５年来江苏省育成的主要水
生蔬菜新品种及其生产推广情况；分析了育种理论研究不够深入、育种方法不多、种苗繁育不能满足生产需要、栽培新

技术推广难等问题。提出了科学谋划、引领产业发展；强化育种和栽培的理论和技术研究，提升产业发展的科技水平；

务实开展新品种、新技术推广，提高生产管理水平；重视品牌建设，提升产业的经济社会效益等建议。
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　　水生蔬菜是适宜在淡水中生长的特色蔬菜植物。中国的
水生蔬菜种植历史悠久，资源丰富，普遍栽培的主要有：莲藕、

水芹、茭白、慈姑、芡实、荸荠、莼菜、菱、蒲菜等１０余种，大多
数种类均原产中国，我国水生蔬菜的栽培利用堪称世界之

冠［１］。我国水生蔬菜主要分布在长江流域及其以南地区，但

因各种水生蔬菜对气候条件的适应性不同和各地人民的消费

习惯的差异，水生蔬菜的区域分布也相应有所不同，其中，江

苏太湖沿岸地区、里下河地区、洪泽湖沿岸是国内面积最大、

种类和品种最丰富的集中产区［２］，也是目前我国水生蔬菜主

要的加工出口基地［３－４］。

１　江苏省水生蔬菜生产现状

江苏省是我国著名的“鱼米之乡”，气候温和、雨水充沛，

淡水资源丰富，是我国水生蔬菜栽培历史最悠久、资源种类最

丰富、栽培面积最大、产业链最完整的地区。目前，江苏省水

生蔬菜种植面积已达１５万 ｈｍ２以上。著名的苏州“水八仙
（鲜）”（莲藕、茭白、慈姑、荸荠、水芹、菱角、芡实、莼菜８种水
生蔬菜的合称），其中，尤以蜡台型茭白、苏州塘藕、南荡鸡头

（南芡）、太湖莼菜、石湖红菱（水红菱）、车坊荸荠（苏荠）等

享有盛誉［３］；苏中里下河地区的莲藕、慈姑等的生产近年来

更是占了全国同类产品半壁江山，仅该地区的宝应县年产莲

藕就约５０万ｔ，拥有农业产业化国家重点龙头企业江苏荷仙
集团等各类加工企业４０余家，生产１０余个种类的上百个加
工产品，其中，荷仙牌保鲜藕等多个产品分获绿色食品和国家

无公害农产品称号，产品大量出口日本、韩国等国家和地区，

年出口创汇上亿美元，是江苏乃至全国的重要出口创汇蔬菜

之一［４］，莲藕、慈姑等水生蔬菜的年总产值达１０多亿元人民

币，为当地农业的升级、农村的发展和农民的致富作出了不可

估量的贡献。宝应县和相邻的金湖县先后被中国特产之乡推

荐暨宣传活动委员会命名为“中国荷藕之乡”。苏南、苏中地

区的水芹除享誉江苏各地外，还畅销上海、浙江等周边市场；沿

太湖地区、洪泽湖地区、里下河地区的芡实生产快速发展，成为

水生蔬菜产业发展的重要新生力量。江苏“宝应莲藕”“溧阳

白芹”“邵伯菱”等先后获国家农产品地理标志产品证书。

２　江苏省水生蔬菜新品种选育及推广应用现状

扬州大学和苏州市蔬菜研究所都是国内最早开展水生蔬

菜新品种选育、栽培应用等理论和技术研究的科研院所之一，

扬州大学（原江苏农学院）早在“七五”“八五”“九五”期间就

联合浙江大学、武汉市蔬菜科学研究所等连续主持农业部科

技专项“水生蔬菜新品种选育”专题，在水生蔬菜研究和技术

推广方面已形成特色和优势。近５年来，扬州大学和苏州市
蔬菜研究所先后育成并通过鉴定水生蔬菜新品种１２个，并在
生产上推广应用。

２．１　莲藕新品种
２．１．１　脆秀　由扬州大学选育而成，２０１２年通过江苏省农
作物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴莲藕２０１２０１）。是
以ｚｏｎｈｕａ为母本、ＸＳＨＺ为父本进行杂交，从杂种一代群体中
选择优良种藕，单株留种、多代系谱选择选育而成。早中熟。

江苏地区露地于４月中下旬种植，８月底９月初采收，产量
２７０００ｋｇ／ｈｍ２左右；塑料大棚等设施种植适宜于２月下旬至
３月初定植，６月底７月初采收，产量１６５００ｋｇ／ｈｍ２左右。藕
身长圆筒形，上有明显凹槽；皮米白色，叶芽紫红色。藕段较

长，粗细较均匀，藕身后把节粗、长，主藕节间３～５节。总淀
粉含量１３．２０％左右，直链淀粉含量高，直链／总淀粉值０．３１，
脆质，肉质较细，品质较好。该新品种已在金湖县、宝应县、扬

州市广陵区、苏州市吴中区等地推广应用。

２．１．２　脆佳　由扬州大学选育而成，２０１２年通过江苏省农
作物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴莲藕２０１２０２）。是
以ＸＳＢＺ为母本、ＸＳＨＺ－Ｈ２为父本进行杂交，从杂种一代群
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体中选择优良种藕，单株留种、多代系谱选择选育而成。早

熟。江苏地区于 ４月下旬种植，８月中下旬采收。产量
２７５２５ｋｇ／ｈｍ２。藕身圆筒形、偏长；皮黄白色，叶芽紫红色。
主藕４～６节。肉质较细。藕段较长，粗细较均匀，藕身后把
节粗、长，主藕节间数较多，节间粗细较均匀。总淀粉含量

１４．４０％，直链淀粉含量高，直链淀粉含量／总淀粉含量值
０２９，脆质，品质较好，适于作蔬菜鲜食和加工盐渍、速冻等莲
藕制品。该新品种已在金湖县、宝应县、扬州市广陵区、苏州

市吴中区等地推广应用。

２．２　水芹新品种
２．２．１　伏芹１号　由扬州大学选育而成，２０１０年通过江苏
省农作物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴水芹

２０１００１）。由宜兴异叶水芹变异单株留种，系谱选育而成。
该品种田间生长势较强，抗逆性较强，尤其耐热性较强。夏季

种植萌发快，萌芽率高，从种植到采收需３５～４０ｄ；植株株高
４６．６ｃｍ，茎粗１．１ｃｍ，直立性好，很少产生匍匐茎，较抗倒伏；
叶片淡绿色、叶柄和茎绿白色，小叶阔卵形，叶缘钝锯齿形。

口感风味较好。夏季遮阳网覆盖条件下，施足有机肥有利于

提高产量、改善品质。秋冬低温季节生长缓慢，耐寒性一般。

产量３７５００ｋｇ／ｈｍ２左右。由于该品种可以从５—９月期间分
期分批种植，非常适合作设施旱生蔬菜的水旱轮作蔬菜，同时

产品上市期在６—１０月，又填补了传统水芹上市期的空白，目
前该品种已在江苏、上海、浙江等地推广应用。

２．２．２　秋芹１号　由扬州大学选育而成，２０１０年通过江苏
省农作物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴水芹

２０１００２）。由宜兴水芹变异单株留种，系谱选育而成。植株
田间生长势旺，抗逆性、抗病性较强。早熟性好，从种植到采

收约需６２ｄ，株高３６．２ｃｍ，茎粗１．３ｃｍ，植株叶片、叶柄和茎
绿色，小叶卵形，叶缘细锯齿形。口感风味好。产量

３４５００ｋｇ／ｈｍ２左右。适宜初秋（８月底）栽培，晚秋初冬（１１
月中下旬）采收。由于该品种上市期比传统秋季栽培水芹上

市早，又填补了传统水芹上市期的空白，且适合与设施春季长

季节栽培旱生蔬菜的水旱轮作，目前该品种已在江苏无锡、扬

州等地推广应用。

２．２．３　春晖　由扬州大学选育而成，２０１２年通过江苏省农作
物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴水芹２０１２０１）。由宜
兴水芹品种经γ－射线辐照后，经单株选择和系谱选育而成。
该品种秋冬季栽培条件下，种茎萌芽快、萌芽率高，秋季植株田

间生长势较强，抗逆性中等偏强，尤其冬季耐寒性较强，春季耐

抽薹；植株叶片深绿色、叶柄和茎绿色，小叶阔卵形，叶缘钝锯

齿形、较浅，小叶大；产量６７５００ｋｇ／ｈｍ２左右。宜秋季种植，晚
秋、冬季和早春采收上市，尤其春季采收期长，不易抽薹老化。

目前该品种已在江苏无锡、扬州等地推广应用。

２．２．４　苏芹杂５号　由苏州市蔬菜研究所选育而成，２０１２
年通过江苏省农作物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴

水芹２０１２０２）。是以常熟白芹为母本、玉祁红芹为父本进行
杂交，在杂交后代中选择优良单株，经系谱选育而成。该品种

株高４９．７ｃｍ，较直立，叶片绿色，叶尖略红，小叶卵圆形，稍
尖，绿色，波状缺刻，假茎粗１．５０ｃｍ，略呈紫红色，分蘖力强；
种株高１００ｃｍ，茎粗０．７２ｃｍ，茎色黄绿，早中熟，生长势强，９
月初催芽，９月中旬排种，１０月下旬软化，１２月中旬采收，产

量７９５００ｋｇ／ｈｍ２。是第１个经杂交育种选育而成的水芹品
种。目前该品种已在江苏苏州、安徽、江西等地推广应用。

２．３　慈姑新品种
２．３．１　紫金星　由扬州大学选育而成，２０１２年通过江苏省
农作物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴慈姑２０１２０１）。
以“紫园”为材料，经辐射诱变处理，筛选诱变单株选育而成。

该品种高抗黑粉病；株高９０～１００ｃｍ，植株紧凑、叶色深绿，
单球茎质量３５～４０ｇ，球茎表皮紫红色；球茎干物质、总淀粉
含量分别达３３．３％、２１．４％。质粉、肉质较细、口感酥软，略
带苦味，品质较好。产量１９５００ｋｇ／ｈｍ２以上。属紫皮类型慈
姑新品种。该品种已在江苏宝应、金湖、苏州等地推广应用。

２．３．２　慈玉　由扬州大学选育而成，２０１２年通过江苏省农
作物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴慈姑２０１２０２）。以
“苏州黄”为材料，经辐射诱变处理，筛选诱变单株选育而成。

慈玉生长势强，高抗黑粉病。叶色深绿，株高９２．０ｃｍ，开展
度８２．２ｃｍ；球茎卵圆形，平均单个球茎质量３５～４０ｇ，皮淡黄
白色；其干物质含量、总淀粉含量分别达３０．７％、１５．９％。口
感粉、酥软，略带甜味，食用品质优。产量１８０００ｋｇ／ｈｍ２左
右。属黄白皮类型慈姑新品种。该品种已在江苏苏州、宝应、

江都及安徽等地推广应用。

２．４　芡实新品种
２．４．１　姑苏芡１号　由苏州市蔬菜研究所育成，２０１２年通
过江苏省农作物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴芡实

２０１２０１）。是利用紫花苏芡与野生芡（刺芡）杂交选育而成。
早熟；植株无刺，生长势中等；花淡紫色，叶片绿色，萼片短三

角形；果实圆球形、直径８．０～９．０ｃｍ，籽粒呈红褐色，直径
１１ｃｍ，种壳厚度０．１５ｃｍ左右，米仁直径０．８ｃｍ、乳白色、口
感糯软、品质好；该品种抗叶瘤病能力较强，较耐寒。平均产

鲜米仁１３５０ｋｇ／ｈｍ２左右。该品种已在江苏苏州、宝应、洪泽
等地推广应用。

２．４．２　姑苏芡２号　由苏州市蔬菜研究所育成，２０１２年通
过江苏省农作物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴芡实

２０１２０２）。是由紫花苏芡与紫花刺芡杂交后经多代自交、系
统选育而成。该品种果实圆球形，果实平均直径为１０．２ｃｍ，
单果质量０．３ｋｇ；籽粒呈红褐色，平均单果籽粒数１７１．７粒，
籽粒直径１．４ｃｍ，单果籽粒质量０．２７ｋｇ，米仁直径０．９ｃｍ左
右，种壳厚度０．２５ｃｍ左右；单果籽粒数多、籽粒米仁大、出米
率高，产鲜米仁达１６５０ｋｇ／ｈｍ２左右。植株抗叶瘤病能力较
强，较耐寒。适宜江苏省春季露地栽培，该品种已在江苏苏

州、宝应、洪泽等地推广应用。

２．５　荸荠新品种
２．５．１　红宝石　由扬州大学选育而成，２０１２年通过江苏省
农作物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴荸荠２０１２０１）。
以桂林马蹄为材料，经化学诱变处理，筛选诱变单株选育而

成。中晚熟，生长势强，株高１１８ｃｍ，分蘖数可达４００左右，叶
状茎粗０．５７ｃｍ、颜色深绿，抗倒伏性好，抗秆枯病、抗逆性
强；单球质量３０～４５ｇ，球茎脐部平整，为平荠类型，食用加工
利用率较高，可溶性总糖含量达６．８％，口感甜脆，食用品质
佳。商品性好。产量３１５００ｋｇ／ｈｍ２左右。该品种已在江苏
苏州、扬州等地推广应用。

２．５．２　红宝玉　由扬州大学选育而成，２０１２年通过江苏省
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农作物品种审定委员会鉴定（鉴定编号：苏鉴荸荠２０１２０２）。
以桂林马蹄为材料，经化学诱变处理，筛选诱变单株选育而

成。该品种中晚熟，生长势强，其株高１１５ｃｍ左右，分蘖数
３８０以上，叶状茎粗０．５４ｃｍ、颜色绿；单球质量３０ｇ以上，球
茎脐部略凹，属凹荠类型荸荠品种；食用加工利用率较高，可

溶性总糖含量高达８．６％，口感甜脆，食用品质佳，商品性好；
抗倒伏性较好、抗秆枯病、抗逆性强；产量３００００ｋｇ／ｈｍ２左
右。该品种已在江苏苏州、扬州等地推广应用。

３　江苏省水生蔬菜新品种选育及推广应用中存在的问题及
发展思路

　　自２００９年江苏省农作物品种审定委员会开展对非主要
农作物进行新品种鉴定以来，先后鉴定水芹、莲藕、慈姑、荸

荠、芡实等水生蔬菜新品种１２个，大多数新品种在江苏及气
候类似地区得到了推广应用，许多新品种的推广已经产生显

著的经济、社会和生态效益。说明开展水生蔬菜等非主要农

作物新品种鉴定一定程度上调动了相关科技人员的积极性，

对提升特色和优势明显的非主要农作物的育种水平和新品种

普及推广、推动相关地方特色产业的发展起到了积极作用。

３．１　存在的问题
３．１．１　育种理论和技术研究有待进一步提升　大多数水生
蔬菜均长期无性繁殖，育种理论和技术的研究还不够深入。

尽管莲藕、芡实、水芹已开展有性杂交育种工作，但莲藕（藕

莲类型）常开花少、莲子结实率低，难以构建遗传世代开展相

关性状的遗传特性研究，且因杂交后代群体小，选择得到优良

杂交后代的概率低，导致育种效率低；芡实育种资源少，开花

期花、果大多数时间在水面下生长，育种工作实施难度大［５］；

而水芹花器官极小，杂交过程中去雄、授粉工作难以操作，而

且水芹种子自身能产生化学物质抑制萌芽。因此，水生蔬菜

的杂交育种较许多作物困难。对无性繁殖的水生蔬菜开展化

学诱变和辐射诱变开展新品种选育，因无性繁殖器官大、育种

目标性不明确，育种效率也很低。另外，多数水生蔬菜如莲

藕、慈姑、荸荠等产品器官都生长在２０ｃｍ以上深层土壤中，
产品器官发育时看不见摸不着，不容易进行评价和筛选；而且

生长过程中，地下匍匐茎在土中穿行，容易混杂，资源保存、杂

交后代种植都需要严格隔离；这也增加了育种研究的难度。

３．１．２　新品种种子（种苗）繁育数量少　新品种种子繁育数
量少，种植用种量大、运输成本高，限制新品种的推广。新育

成的莲藕、水芹、慈姑、荸荠新品种的生产仍然是无性繁殖，莲

藕、水芹的生产用种量为４５００～７５００ｋｇ／ｈｍ２，且种苗价格为
６～１０元／ｋｇ、运输困难，导致首次使用新品种成本过高，打击
了种植户使用新品种的积极性，导致水生蔬菜新品种推广速

度缓慢。

３．１．３　新品种配套优质高效栽培技术推广难　我国水生蔬
菜栽培历史悠久，种植者生产经验丰富，当新品种的生产方式

和生产技术与传统生产方式和技术不一致时，大多数生产者

很难丢弃长期形成的生产经验而接受新技术。如江苏里下河

地区是我国种植莲藕技术和经验最丰富的地区，生产上习惯

种植１次种藕、连续采收３～６年的连作方式，即莲藕种植后，
每年采收田间生长势强、个体大的莲藕上市，留个体小或大藕

上的子藕在田间作为下一年度种藕（该采收方式当地称作

“掏藕”），下一年度不再种植种藕，这种生产方式从表面上看

是提高了莲藕的利用率，节省了第２年购买种藕和种植种藕
的成本，但在生产上却明显导致了莲藕生产用种退化和病虫

害重发，使该地区成为我国莲藕生产中“僵藕病”和食根金花

虫危害最为严重的地区，许多田块只能改种水稻或养鱼［６］。

３．２　发展思路
江苏省水生蔬菜新品种选育和推广应用中存在的问题如

不能尽快解决，将可能阻碍江苏水生蔬菜产业的持续发展，动

摇江苏水生蔬菜大省和强省的根基，直接影响江苏特色水生

蔬菜优势产区农民的经济收入和生活水平的提高。

３．２．１　科学谋划，务实推进，引领江苏水生蔬菜产业的持续
稳步发展　近年来，随着农村产业结构的进一步优化调整，国
内许多地区的水生蔬菜产业发展都十分迅速，如湖北、湖南、

安徽、山东、广东等省莲藕栽培面积迅速扩大，高附加值产品

（藕带泡菜、莲藕排骨汤罐头、荷叶茶饮料等）的不断涌现；浙

江的茭白周年生产、安徽高山茭白等异军突起；广西的荸荠、

慈姑生产再现生机。而江苏则因劳动强度大、劳动力成本提

高等多种原因，莲藕、慈姑、水芹等生产都存在逐步萎缩的趋

势。相关管理、技术部门应进一步重视江苏水生蔬菜产业的

整体规划，提前科学谋划，并持续务实推进相关工作，财政部

门尤其要持续加大支持力度，保障产业规划能得以务实推进，

促进江苏水生蔬菜产业的持续稳定发展，保持江苏水生蔬菜

生产和出口创汇在国内的领先地位。

３．２．２　强化水生蔬菜新品种选育及优质高效生产技术的理
论和实践研究，提升水生蔬菜产业发展的科技水平　科研院
所要进一步加强水生蔬菜优异种质资源的搜集、评价和创新

利用工作，尤其要重视开展育种理论、方法、技术的拓展和创

新［７］，育种目标要瞄准优质、多样化、多用途并适宜轻简化栽

培、机械化管理和采收等现代农业新品种的要求；新品种育成

后，在加快种苗繁育的同时，应及时集成配套绿色轻简化栽培

技术，形成技术规范或标准进行示范推广。从而提高水生蔬

菜新品种推广速度和覆盖率，促进水生蔬菜产业科技水平的

提升。

３．２．３　务实开展新品种、新技术的示范推广工作，全面提高
水生蔬菜的生产管理水平　技术推广部门应密切与科研院所
的合作与联系，引导种植者严格按相关技术规范或标准进行

管理。（１）应高度重视选留种工作，真正把种性优良、无病虫
危害、生长势健壮的个体留种，彻底改变原来重视上市产品质

量、忽视种苗质量的做法，减轻或减缓病害的发生，防止品种

退化。（２）实施“莲藕、慈姑、荸荠等脱毒和微型种苗繁育技
术”，由科研院所培养脱毒试管苗建立脱毒种苗和微型种苗

繁育基地，向各生产单位供种，既节约种苗用量，方便运输，又

克服种性退化和病虫害重发的问题。（３）严格实行轮作制
度，种植田块都应争取种植前进行深耕、晒（冻）垡，有条件的

田块要实施水旱轮作，以改善土壤的理化性质，降低病虫害基

数，同时增施有机肥，提高土壤肥力，减少生育期间化学肥料

的使用。（４）采用生物、物理防治为主的综合防治策略防控
病虫害，近年来已摸索出莲藕、慈姑、荸荠、菱等的种植田中套

养泥鳅、黄鳝等，利用它们取食地蛆等害虫进行生物防治；蚜

虫和夜蛾类害虫等采用黏虫色板和杀虫灯等进行防控；切实

在生产过程中减少农药的使用。
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櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
３．２．４　重视品牌建设，提升产品的市场影响力和竞争力，提
高生产效益　江苏水生蔬菜各主产区的土壤、空气和水资源
条件均十分优越，几乎无污染，稍加整治，即能满足无公害甚

至绿色食品生产的要求。因此，加强对可能造成生产基地的

土壤、水源、空气等污染的企业和单位的整治，确保产地环境

符合无公害和绿色食品生产的要求，保障水生蔬菜产品的安

全质量。产品加工方面，应加大资金、技术等的投入力度，加

强生产企业与科研院所的合作，对加工工艺进行必要的改造

提升，开发出种类、品种多、技术含量高、高附加值的产品供应

市场，努力在短时间内使水生蔬菜系列加工制品扩容提质，增

强江苏水生蔬菜产品在国内外市场上的竞争力。销售上，在

加强产地市场建设、规范市场管理，保证市场健康发展的基础

上，努力开拓外地市场，尤其要注重开拓我国栽培面积小、产

品供应不足的北方市场；应根据国人的消费习惯，学习湖北等

地“藕带”产品的开发经验，生产出更多适合国内消费、更方

便的水生蔬菜制品，扩大国内水生蔬菜加工产品的消费量；国

际市场方面，应花大力气疏通出口渠道，积极开拓欧美及东南

亚等地市场，稳步发展日本和韩国的市场；通过国内、国外２
个市场的拓展，促进江苏省水生蔬菜产业的快速健康发展。
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黑木耳对４种重金属的吸收富集
巫仁高

（福建省南平市农业科学研究所，福建建阳３５４２００）

　　摘要：在培养料中添加不同浓度的铅（Ｐｂ）、镉（Ｃｄ）、汞（Ｈｇ）、砷（Ａｓ）栽培黑木耳，研究黑木耳子实体对 Ｐｂ、Ｃｄ、
Ｈｇ、Ａｓ４种有害重金属的吸收富集特性，提出安全限量值。结果表明：黑木耳子实体对Ｃｄ、Ｈｇ有强富集作用，对Ｐｂ富
集作用很弱；在无人为添加重金属时，黑木耳子实体中Ｐｂ、Ｃｄ、Ｈｇ、Ａｓ的含量都很低，符合无公害食品及绿色食品标准
要求。提出黑木耳产品符合无公害食品和绿色食品要求下培养料中Ｐｂ、Ｃｄ、Ｈｇ、Ａｓ的限量值。
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　　黑木耳有“菌中瑰宝”“素中之荤”之誉，又是我国传统
的保健食品和出口商品。因黑木耳生长于腐木之上，形似人

耳，且为黑色，故名黑木耳［１］。黑木耳质软味鲜，滑而带爽，

营养丰富，对人体有清涤胃肠和消化纤维素的作用。我国是

黑木耳的主要生产国，产量从２００７年的１１１．３万ｔ增至２０１４
年的５９５．７万ｔ，年均增长率２７．０８％。但我国加入世界贸易
组织（ＷＴＯ）后，随着国际贸易摩擦不断升级，出口产品的质
量引起了强烈关注，技术性壁垒已成为限制进口的主要手段，

而黑木耳重金属超标问题已成为制约其出口贸易的主要障

碍［２］。本研究通过对黑木耳培养料基质中人为添加不同浓

度的铅（Ｐｂ）、镉（Ｃｄ）、汞（Ｈｇ）、砷（Ａｓ）４种有害重金属溶液，
探讨黑木耳子实体对重金属的吸收富集特性，以期为黑木耳

安全生产及产品质量控制提供依据。

１　材料与方法

１．１　材料
供试菌株为黑木耳９１６。
培养料配方：７８．５％杂木屑、１２％麸皮、８％棉籽壳、１％碳

酸氢钙、０．５％石灰粉，含水量为５２％。
１ｇ／ＬＰｂ、Ｃｄ、Ｈｇ、Ａｓ标准溶液，购自中国标准样品物质

中心。

１．２　试验设计
设２０个重金属添加量处理（表１），以不添加重金属为对

照，每个处理设３个重复，每个重复设２０个菌袋。配制培养
料时，先将配好的不同重金属药液与水混合均匀，添加到培养

料中搅拌均匀，然后再加水搅拌，直至培养料含水量达

到５２％。
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