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　　摘要：在避雨盆栽条件下，研究夏黑、５ＢＢ、贝达等砧木对阳光玫瑰葡萄幼苗叶片光合特性的影响。结果发现，不
同葡萄砧木嫁接的阳光玫瑰幼苗叶片净光合速率日变化基本呈双峰型曲线。叶片净光合速率日变化存在差异，所有

组合在上午均保持在一个较高水平，但是阳光玫瑰扦插苗明显强于砧穗３个组合。不同砧穗组合对阳光玫瑰幼苗叶
片光合特性有不同程度影响，几个组合之间气孔导度、蒸腾速率等指标差异很大。表明阳光玫瑰扦插苗是较好的

选择。
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　　目前为止，葡萄种植已广泛采用嫁接栽培的方式。砧木
不但可以提高栽培品种的抗性和适应性，还可以调节嫁接苗

的生长势、成熟期、产量和果实品质等［１－３］。光合作用是果树

生长和结果的基础，果树的光合性能不仅受品种遗传性的制

约，而且还受砧穗组合的影响。一般认为，果树叶片光合性能

与其生产潜力呈正相关［４］。阳光玫瑰葡萄（Ｖｉｔｉｓｌａｂｒｕｓｃａｎａ
Ｂａｉｌｅｙ×Ｖ．ｖｉｎｉｆｅｒａＬ．）由于完熟后呈绿黄色，成熟期与巨峰
相近，易栽培，肉质硬脆，有玫瑰香味，可溶性固形物含量

２０％左右，鲜食品质优良，不易裂果，耐贮运，无脱粒现象。然
而，许多地方栽培的阳光玫瑰葡萄出现了叶子卷缩、果锈严重

等现象，这可能是由于砧木不同以及不同的气候环境造成的，

因此选择合适砧穗组合显得十分重要。本研究旨在通过不同

砧木的光合能力探讨适宜栽培的阳光玫瑰砧穗组合，为进一

步提高阳光玫瑰生产栽培能力提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料
试验在南京农业大学园艺学院古泉葡萄实验基地进行。

选用夏黑、贝达、５ＢＢ葡萄作为砧木品种，砧木品种来自南京
农业大学园艺学院葡萄实验基地。所有砧木均于２０１３年３
月扦插，插条长度约为２０ｃｍ。２０１３年６月中旬选择根系生
长状况良好、生长势中庸并相对一致的不同品种砧木苗绿枝

嫁接阳光玫瑰，每种砧木嫁接 ３０株，分别记作阳光玫瑰／夏
黑、阳光玫瑰／贝达、阳光玫瑰／５ＢＢ，以阳光玫瑰扦插苗为对
照，于２０１４年４月定植于３５ｃｍ×３０ｃｍ塑料盆中，采用避雨

栽培，正常肥水管理。

１．２　方法
于２０１４年７月１９日、２１日、２３日（晴天），每个处理选生

长基本一致、无病虫害的葡萄幼苗５株，选取生长一致的新梢
３～５节位上的典型功能叶片，用 Ｌｉ－６４００光合测定仪（美国
ＬＩ－ＣＯＲ公司）于０９：００—１７：００每隔２ｈ测定净光合速率
（Ｐｎ）、蒸腾速率（Ｔｒ）、气孔导度（Ｇｓ）。在０９：００—１１：００另进
行光响应曲线测定，将光照度设定１３个梯度：２０００、１８００、
１５００、１２００、１０００、８００、６００、４００、２００、１００、５０、２０、
０μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），测定 ＰＡＲ－Ｐｎ曲线，根据曲线的拟合方程
求出Ｐｎ、光补偿点（ＬＣＰ）、光饱和点（ＬＳＰ）。测定时大气温度
为３５．４０～４１．３８℃，光照度（ＰＡＲ）为４００～１１００μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）。
１．３　数据分析

采用ｓｐｓｓ１９．０软件对数据进行统计分析，数据处理和图
表绘制通过ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ进行。

２　结果与分析

２．１　不同砧木对阳光玫瑰叶片Ｐｎ日变化的影响
所有阳光玫瑰幼苗叶片 Ｐｎ的日变化特征均表现为双峰

曲线，第１个峰值较高，出现在１１：００左右，而第２个峰值较
低，出现在１５：００左右。上午 ０９：００—１１：００，在相对较适宜
的环境条件下，所有阳光玫瑰葡萄叶片的Ｐｎ均维持在一个较
高水平，并呈现上升趋势。１３：００所有嫁接苗和扦插苗 Ｐｎ的
日变化曲线出现低谷，呈现典型的光合“午休”现象。下午

１５：００左右，各组合叶片的Ｐｎ又有所回升，之后又迅速下降。
１ｄ中，阳光玫瑰扦插苗光合速率变化较大，上午明显高于砧
木接穗苗，而下午又迅速下降（图１）。
２．２　不同砧木对阳光玫瑰叶片Ｇｓ日变化的影响

阳光玫瑰扦插苗叶片 Ｇｓ于上午０９：００达到全天的最高
峰，明显高于其他组合，然后迅速下降；５ＢＢ组合于上午
１１：００达到峰值，然后迅速下降，而夏黑、贝达组合上午维持
在较低水平，平稳趋势，贝达高于夏黑：下午１３：００，阳光玫瑰
扦插苗、５ＢＢ组合气孔导度均明显下降趋势，夏黑呈平稳态
势，贝达呈上升趋势；下午１５：００，夏黑和贝达明显上升达到
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峰值，而扦插苗和５ＢＢ均不同程度下降；下午１７：００，所有阳
光玫瑰叶片均下降，除夏黑外，均降至１ｄ中最低点。不同砧
穗组合１ｄ中气孔导度差异很大，变化也较大（图２）。
２．３　不同砧木对阳光玫瑰叶片Ｔｒ日变化的影响

夏黑和贝达的Ｔｒ日变化特征表现为双峰型曲线，扦插苗
和５ＢＢ的Ｔｒ日变化特征表现为单峰型曲线。上午０９：００—

１１：００，在相对较适宜的环境条件下，所有阳光玫瑰叶片的 Ｔｒ
呈逐渐上升的趋势，并于１１：００达到高峰，然后迅速下降。在
１３：００所有阳光玫瑰叶片均下降，在１５：００夏黑、贝达又回升
达到最高峰，而扦插苗和５ＢＢ继续下降。在 １７：００，所有叶
片都明显下降。在整个阶段，扦插苗１ｄ蒸腾速率变化最大，
而贝达组合变化趋势最小（图３）。

２．４　不同砧木对阳光玫瑰叶片光响应曲线的影响
所有幼苗在较低光强下净光合速率均迅速上升，而后慢

慢趋于平稳，符合植物生理生长状况，其中扦插苗和夏黑砧木

的阳光玫瑰幼苗净光合速率明显高于５ＢＢ、贝达幼苗，贝达幼
苗的净光合速率最低，说明扦插苗和夏黑砧木光合利用能力

强于５ＢＢ和贝达组合。净光合速率平均值扦插苗 ＞夏黑 ＞
５ＢＢ＞贝达（图４）。光饱和点夏黑＞５ＢＢ＞贝达＞扦插苗，光
补偿点夏黑 ＞贝达 ＞５ＢＢ＞扦插苗，其中夏黑砧木的饱和光
照度最高，达到１１６７．２６μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ），其他３个砧木组合
的光饱和点差异不大，扦插苗最小。扦插苗的光补偿点最低，

明显低于其他３个砧木组合。暗呼吸速率是考量植物光合消
耗能力的指标，扦插苗＜５ＢＢ＜贝达＜夏黑（表１）。

表１　不同砧木阳光玫瑰幼苗光合参数比较

砧穗组合
光饱和点

［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
光补偿点

［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
暗呼吸速率

［μｍｏｌ／（ｍ２·ｓ）］
扦插苗 ９３４．０６ １４．６７０ ０．５４５
夏黑 １１６７．２６ ３７．９５６ １．４６１
５ＢＢ ９９６．３１ ３０．８９１ １．３１８
贝达 ９８１．２７ ３３．８９７ １．３３６

３　讨论

果树的光合速率因树种、品种不同而不同，光合作用日变

化有单峰、双峰、三峰型等［５－６］。有关砧木对嫁接品种影响的

研究报道很多，主要集中在抗逆性、提高果实品质、嫁接亲和

性等方面［７］。不同砧穗组合对葡萄生长起着不同作用，王晓

芳等对葡萄不同砧穗组合的营养特征进行了分析，结果表明

不同砧木对接穗有明显的影响，不同砧穗组合葡萄光合性能

存在明显差异［８］，这与李小红等对矢富罗莎［９］、马玉坤等对

红地球葡萄［４］、张建光等在苹果［１０］上研究结果一致。

光合作用是植物体内极为重要的代谢过程，它的强弱对

于植物生长、产量及其抗逆性都具有十分重要的影响，因而可

用光合作用作为判断植物生长和抗逆性强弱的指标。而关于

葡萄的光合性能有专家学者已做过许多研究，如温商霖等对

葡萄田间光合作用的研究［１１］，刘延松等对葡萄盛花期光合特

性的研究［１２］，朱林等对毛葡萄光合特性的研究［１３］等。但是

相比较其他果树，在葡萄上的光合研究仍然比较少，由于近年

来葡萄品种更新较快，栽培管理模式与前面时期不同，栽培地

域也有很大变化，所以新时期新品种的葡萄光合特性研究很

有必要。晁无疾等对设施栽培条件下乍娜、凤凰引品种的光

合特性进行研究，结果表明葡萄光合日变化呈现明显的双峰

型，品种光合峰值及光合低谷期长短有明显不同［１４］。这与本

试验的研究结果一致。

由于阳光玫瑰是个新品种，品质优，选择合适的砧穗组合

进行育苗、推广就显得尤为重要。本试验结果表明，阳光玫瑰

扦插苗在上午光合能力强，明显高于３个嫁接组合，这可能与
阳光玫瑰自身生长旺盛有关；只是从１ｄ来看，扦插苗光合速
率变化较大，易受外界环境影响，而嫁接组合变化趋于平稳，

对环境适应性强。由于南方普遍采用避雨栽培，对环境控制

相对较好，采用阳光玫瑰扦插苗就能取得很好的效果，如果在

避雨棚靠近边缘地带采用嫁接苗效果更佳。此外，不能单纯

地从光合作用来判断选择何种砧穗组合，具体还要考虑长势、

品质、抗逆性等方面，因此对不同砧木组合的考量还需在成年

植株上进一步验证。

４　结论

本试验结果表明，砧穗组合不一定优于扦插苗，砧木品种

不同结果也就不同。本试验中，阳光玫瑰扦插苗在上午光合

能力明显优于其他组合，只是１ｄ中变化较大，砧穗组合更趋
于平稳。仅从本试验来看：（１）阳光玫瑰扦插苗光合能力更
强，在１ｄ中最大净光合速率更大，日均净光合速率也最大，
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櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄櫄
呼吸速率最低，就光合能力来说，阳光玫瑰＞夏黑 ＞５ＢＢ＞贝
达。（２）从光合日动态来看，扦插苗受环境影响较大，在光
强、温度等外界条件较好时，光合能力优于其他砧穗组合，而

当外界环境变化较大时，净光合速率变化较大。从光合稳定

性来看，夏黑组合要优于其他组合。（３）阳光玫瑰扦插苗幼
苗具有较好的光合能力，在避雨栽培条件下适宜优选扦插苗，

在部分地区可采用与夏黑砧木幼苗搭配栽培。
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５种接骨木的光合特性
沈植国１，汤正辉１，程建明２，韩　健２

（１．河南省林业科学研究院，河南郑州４５０００８；２．河南省格兰德园林科技有限公司，河南郑州 ４５００００）

　　摘要：应用 Ｌｉ－６４００ＸＴ便携式光合作用测定系统，对河南郑州５种接骨木夏季晴天的光合指标的日变化进程、光
响应进行测定。结果表明，５种接骨木的净光合速率（Ｐｎ）日变化较为一致，在１４：００有不同程度午休现象；５种接骨

木的蒸腾速率（Ｔｒ）日变化、气孔导度（Ｇｓ）日变化均呈现先升后降的变化趋势，除花叶接骨木、紫云接骨木外，其余３

种接骨木Ｇｓ、Ｔｒ间没有明显的正相关性；５种接骨木都有着较低的光补偿点和较高的光饱和点，对光照环境适应能力

强。其中，普通接骨木对光照环境的适应能力最强，其次是金叶接骨木。
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　　接骨木属（ＳａｍｂｕｃｕｓＬｉｎｎ）系忍冬科（Ｃａｐｒｉｆｏｌｉａｃｅａｅ）落叶
灌木或小乔木，稀草本。本属植物全世界分布约２０余种，广
泛分布于温带和亚热带，中国有５～６种［１］。国内分布较为广

泛的是接骨木，为重要的中草药，可活血化瘀，接骨止痛。接

骨木还是重要的油料树种，研究证实，其果实含油率达

３５％～４４％，接骨木油中饱和脂肪酸含量低，仅为２．２２％，对
人体健康十分有利。此外，接骨木成苗快，株形美观，可驱蚊

避虫，是我国北方城乡园林绿化中优良的观赏树种［２－３］。国

内外学者对该属植物的研究主要包括资源分布、繁殖栽培、果

实油性成分、药用价值、观赏用途等方面。

光合作用是植物最基本的生命活动，是将太阳能转换为

化学能的过程，是植物内最重要的化学反应，也是地球上规模

最大的生物合成过程［４］。研究植物的光合特性，有利于了解

植物对光能的利用效率，阐明植物光合的生态学特征［５］。本

试验对５种不同接骨木光合日变化规律和光响应进行了研
究，为了解其不同的光合生产力，估算它们的碳平衡、水分平

衡以及确定影响不同种类接骨木光合作用的要素提供基础，

以期对接骨木评价及开发利用提供依据。

１　材料与方法

１．１　研究区概况
试验地位于河南省新郑市格兰德园林科技有限公司试验
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